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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


представителей коммунистических и рабочих партий в 
Бухаресте. Принята единогласно Пленумом ЦК КПСС” 
16 июля 1960 г. М., Госполитиздат, 1960, 47 стр., 50 к. 
8453. О конкурсе на соискание премии имени Н. И. Ло- 


бачевского.— Успехи ‘матем. наук, 1959, 14, № 1, 254 
Объявление об ‘условиях периодического (каждые 3 
года) конкурса, проводимого Академией наук ОССР. 
8454. Достижения математических и физических наук 
в нашей стране за последние 15 лет. Стоилов 
„(В а|2Ай ае зницеюг таетайсе $1 #21се т фага 
поавгА ‘п ифит И стезргезесе ати. $40110 5.), 
Ап. Рот.-бо\. Зег. тай.-Й2., 1959, 13, № 3, 5—9 (рум.) 
Автор отмечает, что за последние 15 лет, т. е. с мо- 
мента прихода к власти народного правительства, В 
РНР исследования во всех областях кауки приняли не- 
’виданный размах. Исследования ведутся в области аб- 
страктной алгебры, функционального анализа, уравне- 
кий с частными производными, обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, топологии, теории вероятности. 
о теории функции комплексного и действительного пере- 
менного и т. д. Автор подчеркивает, что достижения со- 
ветских ученых-математиков оказывают большое влияние 
на исследования румынских математиков. В статье го- 
ворится о многочисленных исследованиях в РНР в обла- 
сти прикладной математики, которая весьма слабо 
’ развивалась до 1944 г. Затем автор останавливается на 
‚развитии экспериментальной физики в РНР. Достижения 
румынских математиков были показаны на ГУ конгрессе 


мынских математиков в Бухаресте, в 1956 г. 
а ь А. Н. Гливич 
наследственность. Турбин 


8455. Информация и 
ых : спадчыннасць. Турб1н М. В.), Вес- 
ц: АН БССР. Сер. 'б1ял. н., Изв. АН БССР. Сер. биол. 
н., 1959, № 3, 5—9. (белорусск.) 

Краткий обзор основных проблем генетики, выражен- 
ных в перминах теории информации. Любой организм 
в каждый данный момент ощущает влияние трех глав- 
ных источников информации, контролирующих жизне- 
деятельность: а) информации, поступающей в организм 


в результате воздействия условий окружающей среды; 
6) полученной от предков; в) приобретенной организ- 
мом на протяжении своей жизни. Генетика имеет дело 
главным образом со вторым источником информа- 
ции, которую называют наследственной информацией. 
Понятие о наследственной информащии как о совокупно- 
сти наследственных возможностей развития, передавае- 
мых от родителей к потомкам, является исходным по- 
нятием при рассмотрении генетических проблем с точки 
зрения кибернетики. С этой точки зрения задача гене- 


‚тики заключается в изучении способов, с помощью ко- 


торых наследственная информация «кодируется» в 
структуре клетки, и способов, с ‘помощью которых она 
осуществляет свое регулирующее влияние в отношении 
свойств, особенностей развивающегося организма, 
а также в изучении закономерностей изменения наслед- 
ственной информации под ‘воздействием окружающей 


среды. А. А. Гусак 
8456. Кибернетика машин. Куффиньяль (Га су- 
БегпёНаие 4ез тасНтез. Сои!Ё1впа! Гоц!3), 


Веу. $.Е.Т., 1958, 8, № 55—56, 1—10 (франц.) 

Статья посвящена некоторым общим понятиям Ки- 
бернетики. На примере эволюции токарного станка ав- 
тор рассматривает понятия автоматизма, эффекторов, 
информации и памяти. В ‘каждом устройстве автор '‘раз- 
личает «машинную» часть и кибернетические органы. 
Так, например, в токарном станке к кибернетическим 
органам” автор относит всё, кроме двигателя и станины. 
Выводы из проделанного анализа автор предполагает 
привести во второй части статьи. Д. А. Поспелов 
8457 Определение и область применения кибернети- 

ки. Пеп (ПёйпНюп её Чоташте 4е 1а субегпёйаие. 

Рёре Р.), Веу. тёсапорг., 1958, 12, № 133, 326—328, 
330—331 (франц.) 

8458. Математика как объект для изучения правдопо- 
добных рассуждений. Пойа (Маёетайсз аз а э\- 
её Тюг 1еагпмир р!аизИе геазоппв. Ро!уа @9.), 
Ма!. Теасвег, 1959, 52, № 1, 7—9 (англ.) 

Перевод статьи из бутпазит Неуейсит, 1956, № 1. 
Приводится несколько замечаний в пользу взгляда, ко- 
торого придерживается автор, что . математика дает 
очень хорошую возможность научиться ‘не только до- 
казательным рассуждениям, но и правдоподобным рас- 
суждениям. Разбирается несколько примеров. Указы- 
вается, что полное рассмотрение этого вопроса проведе- 


— 1 — 


8459 


но в книге Пойа «Математика и правдоподобные ‘рас- 
суждения» (РЖМат, 1956, 5647 К). И. А. Вайнштейн 
8459. Аксиоматическое обоснование понятия измери- 
мой системы величин. Глава 1. Алимов Н Г., Уч. 
зап. Моск. гос. заочн. пед. ин-т. Сер. физ.-матем., 
1959, вып. 3, 5—22 
Базисом, на котором строится аксиоматическое опре- 
деление понятия измеримой системы величин, служат 
сформулированные автором 16 постулатов, удовлетво- 
ряющие требованию логической независимости. Посту- 
латы 1—9 определяют скалярную систему величин. По- 
стулат 10 устанавливает в скалярной системе величин 
операцию сложения. Скалярная система величин, в Ко- 
торой установлена операция сложения, называется из- 
меримой, если ее можно изоморфным образом отобразить 
во множестве действительных чисел. В заключении этой 
части работы доказывается теорема (18): Необходимым 
и достаточным условлем того, чтобы скалярная система 
величин, в которой установлена операция сложения, 
была измеримой, является выполнение требования, что- 
бы в этой системе, помимо постулатов 1—10, выполня- 
лись и постулаты 11—16. А. Е. Раик 
8460. Фундаментальный вклад в теорию алгебраиче- 
ских уравнений. Делоне Б. Н., Природа, 1959, № 7, 
39—42 
Разъясняется сущность исследований И. Р. Шафаре- 
вича, изложенных в работах «Общий закон взаимно- 
сти» и «Решение обратной задачи теории Галуа для 
разрешимых групп» (см. Матем. сб., 1950, 26 (68), № 1, 
а также РЖМат, 1955, 2085; 1956, 243, 244; 1958, 9594), 
за которые ему была присуждена Ленинская премия 
1959 г. К. А. Рыбников 
8461. Числа и музыка Востока и Запада. Амир-М о- 
эз (М№шибег$ апа: {Те тизю о Еаз{ апа \езЁ Аш!г- 
Мое? А]! В.), Зсир%а  МайВ., 1957, 22, № 3-4, 
268—270 (англ.) 


Пусть С,6,С', осы звуки с частотами соответствен- 
НО С, с, 2с, 3с. Так как звук (' (октава () гармони- 


чен с С, то и звук С должен ‘быть гармоничен с С. 
Рассматривая последовательные октавы, автор приходит 
аналогичным образом к заключению о.гармоничности зву- 
ков С, Е, С, К, С! с частотами, соответственно С, 
Бе в 2 
ее С у 2с и отмечает, что приближения к этим 
звукам часто встречаются в музыке Дальнего Востока. 


Использование октав С! я си ео С! приводит к зву- 


кам О, Е, Р, С, Н,К, В с частотами соответственно 
9. 5 о ей ОАО 


Ре Ее ат С 
о Иеты с с. В странах Среднего 


ву сое 
Зоря и 8 


ви > 
Востока вместо звука ЁР (‹ частотой —с) обычной гам- 
3 
мы используется звук Р с частотой и и, следова- 


тельно, отношение частот этих звуков равно - Экспе- 
3 

рименты в Тегеранском университете подтвердили, что 

звук А обычной гаммы (частота 3) заменяется звуком 


® й \ 
К с частотой 1. Однако звук Н Е частотой ыы в с 


соответствующий 13-й гармонике, в музыке Среднего 


Востока отсутствует. 


8462 К. Толковый словарь по программированию. 
Хейнхольд (ЕаспБесмНе Чег Ргоргашицегипе$- 
ЧесвиК. \Мбцегуегаесви!$ Шт @е Ргортатпиегипе уоп 
П!2Ца!-Кесбепап!ареп шй З#ЯсВуоцеп ш 11 Зрга- 


спеп. Нгзе. Не1пВо14 4. Мапсвеп, В. О!4епь 
1959, 29 $., 11.) (нем.) К епБоиге, 


Н. И. Симонов 


Общие вопросы 


1960 г. 


Небольшой по объему словарь содержит термины по 
программированию < краткими объяснениями на немец- 
ком языке и эквиваленты этих терминов на английском, 
французском, шведском, голландском и русском языках 
(не для всех терминов имеются 
перечисленных языках). Словарь разбит на три части: 
1) Общематематические термины (46 терминов); 
2) Программирование (80 терминов), 3) Основные эле- 


менты вычислительной машины (51 термин). Книга за- 
канчивается алфавитными указателями немецких и 
английских терминов. М. К. Керимов 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


8463. Числа как символы. Дангерс 
Зутбоюе Папрег$ Кофег\), 
1959, 55, № 12, 516—521 (нем.) 
Сводка сведений из древних памятников и сказаний 

об особом «мистическом» смысле чисел 9, 7, 12, 13, 3, 

4, 60. А. Я. Маргулис 

8464. Аксиоматические основания греческой матема- 
тики. Сабо (А рбгор тайетаНКа 4еЙп!с16$-ах1бта- 
НКиз а|ар]а!. Згабоб Аграа), Маф. Парок, 1959, 10, 
№ 1-2, 72—121 (венг.) 

По мнению автора, древняя греческая ‘дедуктивная 
математика возникла под воздействием философии 
элеатов. Подробно рассматривается история создания 
«Начал» Евкляда и роль Аристотеля в аксиоматическом 
обосновании греческой математики. Возможно, что 
впервые только геометрия имела аксиоматическое обос- 
нование, а арифметика являлась самостоятельным про- 
должением элеатской философии и, вероятно, пифагорей- 
ская арифметика — самым крупным ее достижением. Од- 
нако геометрию хотели сделать «чисто научной», поэто- 
му ей нужно было отделиться от эдеатской философии. 
Таким средством была аксиоматизация теометрии. 

А. А. Бовди 

8465.  Достигла ли греческая наука экспериментального 
периода? Лежён (Га з<1епсе отесдие а-{-е!е аНеше 
1е з{а4е ехрегипегиа!? Ге] еипе А1Бег\{), Веу. диез- 
Ноп$ эсеги., 1957, 18, дыИ., 321—343 (франц) 

Доклад, прочитанный на заседании Брюссельского 


научного общества 9 мая 1957 г. По мнению автора для 
научно-экспериментального метода характерны три мо- 
мента: 1) из наблюдения над физическим явлением из- 
влекаются некоторые основные положения — посылки, 
2) из этих посылок чисто дедуктивным путем делаются 
выводы, 3) эти выводы проверяются постановкой соот- 
ветствующих опытов. Все эти три момента автор находит 
в «Оптике» Птолемея ‘(ПП в. н. э.), особенно при трактов- 
ке вопросов бинокулярного зрения, отражения и пре- 
ломления света. Эти места ‘из книги Птолемея подроб- 
но разработаны в докладе. Хотя опыты Птолемея и были 
еще грубо приближенны (не делалось оценки погреш- 
ности, не варьировалась постановка эксперимента), од- 
нако общий научно-экспериментальный метод Птолемея 
ничем существенным не отличался от современного, от- 


цом которого до сих пор еще очень часто считают Га- 
лилея. 


(ДаШеп а1$ 
Козто$ (ВКО), 


Автор считает, что точка зрения, будто сила дедукции 
являлась природной особенностью греческого ума, воз- 
никла на основе изучения работ только классического 
периода и в настоящее время должна быть оставлена. 
Предпочтение, даваемое дедуктивно построенным тео- 
риям в классическую эпоху, объясняется тем, что гре- 
ческая наука смогла освободиться от чисто эмпириче- 
ского характера знаний Востока только путем создания 
общих доказательств. В качестве реакции и возникло 
то преувеличенное пренебрежение к логистике, измере- 


к ты 


эквиваленты на всех. 
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ниям и, вообще, к приложениям математики, которое 

мы находим у геометров классической эпохи. Но такая 
‘точка зрения не пережила Платона. Ее уже не было у 

Евклида (которого многие считают последователем Пла- 

тона), Архимеда, Аполлония и других геометров эпохи 

эллинизма. Однако дедуктивный метод геометрии дол- 

‚ гое время довлел и над остальными исследованиями 
этих ученых: так, по образу «Начал» была построена 
«Статика» Архимеда и теория музыки Евклида. Во всех 

‚этих исследованиях отсутствовал третий момент. Он 
возник значительно позднее и, главным образом, благо- 
даря воздействию астрономии и более тесному контак- 
ту с техникой Древнего Востока. И. Г. Башмакова 
8466. Стремление к строгости в греческой науке. 

(Зё1\уше Гог иеоиг ш @геек з4епсе), Мафге, 1957, 

180, № 4591, 843—844 (англ.) 

Краткое изложение основных ‘положений доклада 
‚проф. Ланцоша (С. Гапс2о$), прочитанного на матема- 
тической секции Британской ассоциации в Дублине. 
Сравнивая критерии строгости математики Древней 
_ Греции с современными, автор приходит к выводу, что 
современные математики не прибавили ничего принци- 

° пиально нового к тем высоким требованиям строгости, 

’ которые имели место в Греции. Говоря о современной 

математике, автор, видимо, имеет ввиду эпоху Дедекин- 

Да и Вейерштрасса. И. Г. Башмакюва 

8467. Начала греческой познавательности. Вакка- 
рино (Г/’ог1рше 4е| сопозс1У1$тюо стесо. У ассаг!- 
по С!1из5ерре), Ме#водоз, 1958, 10, № 39, 199—235 
(итал.) 

Слово «сопо$с1!\1$10» обозначает некоторую фило- 
софскую операцию, смысл которой можно установить, 
по-видимому, лишь познакомившись с трудами Чеккато 
и Итальянской оперативной школы, будто бы имеющей 
некоторое отношение к теории математических машин. 
В реферируемой статье истоки этой «познавательности» 
°_ отыскиваются в греческой философии. Чеккато и вместе 
‚с ним Итальянская оперативная школа показывают, 
_ каким образом познавание является только наиболее 

частной человеческой деятельностью. Последняя состоит 

° в раздвоении всех вещей на вещи, данные для позназа- 

_ ния, и вещи познанные. В таком, примерно стиле написа- 

на вся работа. И. Н. Веселовский 

8468. Значение л и ветхий завет. Хединг (ТВе уа- 
ше оЁ л апа Ше о!4 {е${атеп. Неаа1птв ..), Ма- 
фиге (Еп21.), 1959, 184, № 4679, 78 (англ.) 

Ученые (Белл, Хегби, Харди и др.), занимающиеся 
°— исследованием исторического развития численного зна- 
`чения л, утверждают, что в ветхом завете гриводится 
значение л=3. Автор считает, что такой вывод является 
неправильным, так как указанные в ветхом завете диа- 
метр «моря» в 10 локтей и длина окружности в 30 лок- 
^ тей относятся к различным кругам. Значение л, по мне- 
° нию автора, было более точным, оно, вероятно, пблуча- 
лось из равенства 30:л=9,55. А. Е. Раик 
8469. —О галилеевском аргументе четвертого дня «Диа- 

логов» и их родстве с основной проблемой геодезии. 

Нобиле (Зи!Гагротепфо раШеапо 4еМа диа{а вюг- 

паба 4е! «Ола]осф!» е зие аЦепепае со! ргоМета 1оп- 

датеца!е аеЙа Сеодеза. М№оБ11е \У!+{ог10), А 

Ассад. Маг. 11псе!. Репа. С]. зс1. Н$., таЁ, епаштг, 

1954, зег. 8, 16, 426—433 (итал.) 

8470. Декарт (1596—1650). Кромби (Резсаг{ез 
(1596—1650). СгошЬ1е А. С.), Уог \!4еп, 1959— 
1960, № 5, 129—140 (датск.) 

_ 8471. Декарт и геометризация алгебры. Бойер (Пез- 

| са{ез апа Фе деотетаНоп о{ а!сеБга. Воуег С. В.), 
Атег. Ма. МопёЩу, 1959, 66, № 5, 390—393 (англ.) 
Ссылаясь на теорию алгебраических уравнений в кни- 

ге «Геометрия», автор подчеркивает, что с именем Де- 

карта связана не только алгебраизация геометрии, но и 

геометризация алгебры. А. А. Гусак 

8472. —О библиотечных записях книг и журналов, вы- 


История математики. Персоналия 


8476 


данных Н. И. Лобачевскому. Лаптев Б, Л., Успехи 

матем. наук, 1959, 14, № 5, 153—155 

Проанализированы записи книг и журналов (840 
назв.), взятых Н. И. Лобачевским в библиотеке Казан- 
ского университета в 1830—1855 гг. (с пропуском 1850— 
1851).’'Поюказана важность этих материалов для изуче- 
ния научного творчества жизни и деятельности 
Н. И. Лобачевского и истории неевклидовой геометрии. 
Подтверждено влияние идей Коши и Больцано на Ло- 
бачевского. А. Я. Маргулис 
8473. О возникновении теории множеств. Медве- 

дев Ф. А., Тр. Ин-та истории сестествозн. и техн. 

АН СССР, 1959, 22, 272—280 

Автор анализирует материалы истории теории триго- 
нометрических рядов, теории интегрирования и теории 
действительных чисел в ХХ в., сыгравших важную роль 


в формировании теории множеств. А. Н. Гливич 
8474. (Самый ранний символ в математической логике. 
Ивс (ТВе еагИез{ зушбо!] п та етайса! 1овс. 


Еуе$ Номага), Ма. ТеасНег, 1959, 52, № 1, 33 

(англ.) 

Рассматривается история наиболее ранних логических 
знаков. Отмечается, что еще до работ Лейбница Эри- 
гон (Р. Нёйеопе) опубликовал в 1634 г. в Париже ше- 
ститомное сочинение «Сигзиз таета#сиз», в котором 
систематически применял сокращения для фраз логиче- 
ского характера (например, сокращение «Пур.» приме- 
нялось вместо фразы «из данных предположений следу- 
ет»). Однако первым настоящим логическим символом, 
причем таким, который используется и в настоящее вре- 
мя, являются три точки .’. для выражения «следова- 
тельно» (Шегеоге). Этот знак был введен Раном 
{7. Н. КВабп), швейцарским математиком, писавшим на 
немецком языке, в его сочинении «ТешзсНе А]ееБга» 
(Цюрих, 1659). В этом сочинении для’ «следовательно» 
применяются два знака: .’. и’.‘, причем первый знак 
преобладает. Сочинение Рана не оставило заметного 
следа в континентальной Европе, но в 1668 г. вышел егс 
английский перевод, выполненный Броункером (Т. Вга- 
илскег) и изданный Пеллем (У. Ре!). Это издание ока- 
зало в Англии значительное влияние, результатом че- 
го, в частности, явилось распространение в Англии и 
США знака .’. для выражения «следовательно». Что 
касается знака `.’, то (по-видимому, с нач. ХХ в.) он 
стал употребляться в указанных странах в значении 
«потому что» (Ъесацзе). Б. В. Бирюков 
8475. Возникновение Московского математического об- 

щества. Майстров Л. Е., Успехи матем. наук, 1959, 

14, № 3, 227—234 

Предлагается датой возникновения Московского ма- 
тематического общества считать 15(27) сентября 1864 г., 
а не 28/1 1867 г. — день утверждения устава общества 
министерством. Отнесение начала существования обще- 
ства к 1867 г. приводит к недоразумениям. Например, 
нельзя определенно решить, кого считать первым пре- 
зидентом общества — Н. Д. Брашмана (ум. в 1866 г.) 
или его приемника А. Ю. Давидова; нельзя понять, как 
могло случиться, что журнал общества «Математический 
сборник» (1866 г., 1) стал выходить до возникновения 
общества и др. Приводятся протоколы заседаний обще- 
ства до его официального утверждения. Р. А. Симонов 
8476. Никола Бурбаки, новые правила математики. 

Кёте (Никола Бурбаки новата наредба на матема- 

тиката. Кьоте Готфрицд), Физ. матем. списание, 

1959, 2, № 1, 44—49 (болг.) 

Перевод на болгарский язык  библиографической 
статьи Готфрида Кёте о группе преимущественно фран- 
цузских математиков, объединенных под псевдонимом 
Никола Бурбаки. Основной труд Бурбаки «Основы ма- 
тематики» занимает в современной математике, по мне- 
нию автора, центральное место. | 

Характерной чертой развития математики в ХХ сто- 
летии было построение отдельных дисциллин как авто- 


8477 


номных областей. Основой для развития идей Бурбаки, 


послужил аксиоматический метод, созданный и приме- 
ненный впервые в «Основаниях геометрии» Гильберта. 

Первой классической дисциплиной, которая была пол- 
` ностью преобразована в ХХ в. применением аксиомати- 
ческого метода, явилась алгебра. Новое изложение ал- 
гебры впервые было дано в «Современной алгебре» Ван- 
дер-Вардена. Заслугой Никола Бурбаки является по- 
строение анализа на основе аксиоматического метода. 

В многотомном произведении «Основы математики» 
группа Бурбаки ставит себе целью построить всю ‘Ма- 
тематику на основе единой системы аксиом. Основные 
понятия аксиоматики Бурбаки — это понятие алгебраи- 
ческой структуры, упорядоченного множества и тополо- 
гического пространства. Ю. С. Цапин 
8477. Участие проф. Г. Щицейка в «Математической 

газете». Ионеску-Бужор (Ас{уЦаеа рго{езогийи 

СНеогрёе Тфеса (а Сагефа та{етайса. Топезси- 


Ви] ог Сопз{ап 11), Са2. таф, $1 Н2., 1959, В10, 

№ 6, 323—327 (рум.) 

Г. Цицейка был одним из первых основателей мате- 
матического журнала «Сагеёа та{етайса» (1895). С 
1948 г. журнал стал называться «С@а2ефа тафетайса $1 
Й2асА»; он является органом Общества математических и 
физических наук РНР. Дается краткая информация о 
научной деятельности проф. Г. Цицейка и несколько ши- 
ре его участие в жизни журнала. А. Н. Гливич 
_ 8478. ° Численные вычисления 1958 г. Манье (Са|си| 

питег!дие 1958.. Мавп1ег Апагё), Ви!. Аззос. рго- 

[еззецг$ та. епзееп. рибИс, 1958, 38, № 194, 20—25 

(франц.) 

Заметка посвящена истории развития вычислительной 
техники и возможности решения различных задач на 
современных вычислительных машинах. Изложение по- 
пулярное. П. И. Кузнецов 
8479. Мишель Шаль и поддельные письма—автогра- 

фы. Розенбаум (Ме СБазез ап@ {Не Гюогреа 

ащоотарв  йеНег$.. Козепраиш К. А.), Ма. 

Теасйпег, 1959, 52, № 5, 365—366 (англ.) 

В 60-х гг. ХХ в. торговец Врен-Люка сумел продать 
М. Шалю 27000 поддельных «автографов», в том чис- 
ле «письма» Паскаля, Галилея и Ньютона. 

В. П. Зубов 


8480. Эмиль Борель. (Некролог). Коллингвуд 
(Ете Воге!. (ОБ! {иату). СоШпе\моод Е. Е.), .. 
Тюп@оп Май. $0с., 1959, 34, № 4, 488—512 (англ.) 
Обстоятельный. очерк жизни и научной деятельности 

известного французского математика Э. Бореля (1875— 

1956). Полная библиография его сочинений — 317 назв. 

К. А. Рыбников 

8481. + Отношения А. Л. Крелле к Готхольду Эйзен- 
штейну. Бирман (А. 1.. Сге!ез Уегр&Ип!$ 2и СоН- 
поа Е1зеп ет. В1егтапп Киг{-К.), МопайзЪег. 
П\зсл. Ака. \155. Вегт, 1959, 1, № 1, 67—72 (нем.) 
„Публикация отзыва, написанного Крелле в 1844 г. и 

содержащего подробности, касающиеся Ф. Г. М. Эйзен- 

штейна (1823—1852) и его работ. В. П. Зубов 

8482. Член-корреспондент ЧСАН Отакар Борувка удо- 
стоен государственной премии имени Клемента Готт- 
вальда. Курцвейль Ярослав. Чехосл. мат. ж. 
1959, 9, № 4, 631—634 | 

8483. Геэце Зоард. Сенашши (Себсае 2оага. $ 2&- 
: а и Вагпа), (Ма{. |арок, 1959, 10, № 1-2, 26—38 

венг. 
Биография венгерского математика Геэце (1873— 

1916). Главные работы Геэце. относятся к вычислению 

площади поверхностей и выяснению зависимости между 

различными определениями площади поверхности по 

Пеано, по Минковскому и по Лебегу. Геэце дал новое 

‚определение площади. поверхности, построил геометри- 

ческую конструкцию всюду непрерывной, но нигде не 


Общие` вопросы 


дифференцируемой функции, длина дуги которой равна 

бесконечности на как угодно малом интервале. По мне- 

нию ‘автора, эта конструкция является самой элементар- 

ной. А. А. Бовди 

8484. Проф. Герман Вейль, бывший Член Королевского 
Общества. (Некролог). Дайсон  (Ргоё. Негтапп 
\еу1, Еог. Мет. К. $. (ОБИиагу). узюп Егеетап 
У.), Манше, 1956, 177, № 4506, 457—458 (англ.) 

8485. Александр Яковлевич  Хинчин (1894—1959). 
[Некролог]. Березанская @ЁЕ. С.. Маргу- 
лис А. Я., Матем. в школе, 1960, № 1, 77—79 


8486. Проф. д-р Вальтер Литиман (1880—1959). Ван- 
синк (РгоЁ. Ог. Уайег Глефлтаппт. — 1880—1959. 
\Мапз: пк Лой. Н.), Еисйаез (М едег.), 1959, 35, 


№ 3, 81—82 (гол.) 
12 июля 1959 г. в Гёттингене скончался В. Литцмак 
(1880—1959), профессор Гёттингенского университета, 


активный деятель «Реформистского движения» в пре- 


подавании математики, один из руководителей Немец- 
кого комитета по математическому и естественно-науч- 
ному образованию (РАММО) и Международной комис- 


сии по преподаванию математики '(1МОК). В. Литцман. 


известен как популяризатор науки. Более 30 лет он 
редактировал «Дейзобт 1’ таетащесВел ип пафиг- 
уззепьсра ИсВеп тегом». Приводятся сведения о 
его деятельности в Германии и Голландии. Перечислены 
основные сочинения. : А. Я. Маргулис 
8487. Математики—воины. Тенка (Мафета с сот- 

Ба\еп. Тепса Гифр1), АгсШтеде, 1959, 11, № 4, 

186—190` (итал.) 

В связи со столетием объединения Италии автор при- 
водит данные об участии — математиков-итальянцев в 
борьбе за независимость своей родины. В военных дей- 
ствиях принимали участие Кремона, Моссотти, Бетти и 
другие менее известные ученые. Приведены данные и 
об участии итальянских математиков в 1-Й мировой 
войне. Среди убитых на фронте —Витерби, Леви, Ор- 
ландо и др. ; И. Б. Погребысский 
8488 К. Избранные труды. Т. 2. Математическая ло- 

гика. Интерлингва и алгебра грамматики. Пеано 

(Ореге зсе№е. \о|. 2. Года тафетайса. Пицегиприа 

е4 а!оебга '4еМа статтайса. Реапю @1изерре. 

Кота, Е4. Сгетопезе, 1958, УТ, 522 р., 5000 1..) 

(итал.) 

8489 К. Математические труды. Помпейу (Орега та- 


(ета\а. Рошрейи 0О1!111#г1е. Висигез Ш, Асач. 
В. Р. -5 1959, ХХТ, 533 р., #., 30, 20 1е!) (франц. 
и рум. 


Сборник научных трудов румынского математика 
Д. Помпейу (1873—1954 гг.). Содержит: портрет Д. Пом- 
лейу, введение, написанное акад. С. Стойловым, редак- 
ционную статью «Жизнь и творчество Д. Помпейу», 
125 работ, опубликованных в период с 1902 по 1952 г. 
Из них: 120 на французском, 4 на румынском и | на 
немецком языках. Работы в основном относятся к ис- 
следованию аналитических функций комплексного пере- 
менного. Около 20 работ посвящено вопросам механи- 
ки и решению обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Остальные' относятся к теории функций действи- 
тельного переменного и другим разделам математики. 
Из работ сборника отметим: «Об особых точках одно- 
значных аналитических функций» (Зиг 1е5 зпратИёз 
дез фопоНолз апа[ушаиез ип огтез, 1904, рр. 5—6) и «О 
непрерывности функций комплексного переменного» 
(Зиг {а оопилайе 4ез №юпсмоп$ Че уатмаез <отр|ехез, 
1905, рр. 7—50), в которых автор среди других при- 
мечательных результатов строит пример однозначной 
аналитической функции, непрерывной на совершенном 
всюду прерывном множестве ее особых точек, а также 
вводит понятие «расстояния между двумя замкнутыми 
множествами», которое вошло в дальнейшем в основу 
топологии. В работе «Об особых точках однозначных 
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аналитических функций» (Зиг |ез зиршатЦе$ 4ез Гопс- 


Чоп$ апа!уНйацез ипаогтез, 1910, рр. 110—Ш1) автор 
доказывает, что ранее построенные им функции обла- 
дают свойством: если две такие функции принимают 
одинаковые значения в каждой точке общего множества 
их особых точек, то они идентичны. : 

В работе «О дифференцируемых функциях» (биг 1е$ 
ТопсНопз$ Ч6мубез. 1907, рр. 83—89) автор строит при: 


‘мер функции действительного переменного дифференци- 


руемой, непостоянной, с ограниченной ‘производной, ан- 
нулирующейся в любом интервале. 

Понятие «секторной производной», получившее в 
дальнейшем широкое распространение, вводится в ра- 
боте «Об одном классе функций комплексной перемен- 
ной» (Зиг ипе <аззе '4е фопсЫопз$ Чипе уагае сотр]е- 
хез, 1912, рр. 137—143). Более 10 работ посвящено ис- 


‹ следованиям в связи с теоремой о конечных прираще- 


<. 


ниях. Из них отметим «О теореме конечных прираще- 
ний» ((Зит |е е6огёте 4ез ассго1ззетепф$ 11$, 1928, рр. 
273—275), в которой вычисляется коэффициент сжатия 


1 1 

уз [1599 
для многочленов ПГ степени). Этот элементарный ре- 
зультат послужил началом многочисленных исследова- 
ний, в ходе которых были установлены существование 
и значение коэффициентов сжатия для многочленов лю- 
бой степени и для гармонических функций. 

В. П. Бычков 


для многочленов третьей степени, равный 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


8490. Резолюции Совещания заведующих кафедрами 
высшей математики высших технических учебных за- 
ведений, состоявшегося 18—23 мая 1959 г. Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 5, 242—256 
Констатированы: непропорционально малый удельный 


_ вес курса математики в учебных планах втузов и свя- 


занная с этим чрезмерная напряженность курса; отсут- 
ствие единства в экзаменационных требованиях и низ- 
кий уровень преподавания ряда специальных дисцип- 
лин, не использующих в должной мере математическое 
развитие студентов. Даны рекомендации для исправле- 
ния создавшегося положения. Кроме обязательного 
курса (310--450 часов), рекомендован для прохождения 
ряд специальных курсов, например: 1) Векторный ана- 
лиз и теория поля; 2) Операционное исчисление и ин- 


`тегральные преобразования; 3) Теория функций комг- 


лексного переменного; 4) Основные понятия линейной 
алгебры; 5) Теория вероятностей и математическая ста- 
тистика; 6) Математическая обработка результатов 


наблюдений; 7) Вариационное исчисление; 8) Диффе- 


ренциальные уравнения и специальные Функции; 
9) Дифференциальные уравнения математической .фи- 
зики; 10) Машинная математика. 

Приняты резолюции: О .требованиях по математике, 
предъявляемых на приемных экзаменах в технические 
и экономические вузы; Об учебной литературе; О вы- 
числительном практикуме по курсу высшей математи- 
ки и о математической лаборатории; О специальном ма- 
тематическом практикуме по основам современной ма- 


шинной математики и об учебно-научных вычислитель- 


ных центрах Министерства высшего образования 
СССР, о научно-методической и научной работе на ка- 


_федрах математики и о связи со специальными кафел- 


О преподавании математики в вечерних и заоч- 


ами; 
р А. Я. Маргулис 


ных втузах. } 

8491. Некоторые международные аспекты | рмы 
математического образования Курепа (Асши 
азре# иМегпагюпаН 4еМа г!огта де пзерпатетю 
тафета со. Кигера С!0огр!0), Вон. Члюпе та. 
_Ца]., 1959, М, № 2, 226—236 (итал.) 


Преподавание математики 


8493 


Публичная лекция, прочитанная 1 марта 1959 г. в 
Институте геометрии им. Л. Кремоны Болонского уни- 
верситета членам отделения «МайНез!5» области Эми- 
лия, а также записавшимся на курсы усовершенство- 
вания в «элементарной математике с точки зрения 
высшей». Понятия функции, множества и структуры 
являются общим лейтмотивом математического обра- 
зования. Если до последней четверти прошлого века 
в математическом преподавании математика чисел бы- 
та отделена от геометрИи, то теперь понятия «число», 
«фигура», «движение» (функция) и «логическая струк- 
тура» имеют много точек взаимного соприкосновения. 
Новая тенденция в преподавании — универсальность 
функциональной точки зрения. В частности, существен- 
но, чтобы ученик не был принужден рассматривать 
только функции действительных ‘аргументов, необходи- 
мо, чтобы его насыщала идея преобразования, взаимо- 
зависимости и ассоциации и чтобы он понимал ее в той 
общности, в которой она встречается везде, в окру- 
жающей социальной среде и в текущей жизни. Пра- 
вильное понимание понятия функции требует исполь- 
зования понятия множества. Важное значение ввиду 
приложений приобретает стохастическое понятие функ- 
ции. Понятие отношения позволяет расширить понятие 
функции. Со структурной точки зрения в алгебре и гео-‹ 
метрии речь идет о различных представлениях одних 
и тех же вещей. Одна из основных современных тен- 
денций заключается в преподавании обоих предметов 
как одного. Аналогично можно говорить о взаимопро- 
никновении двух или большего числа наук, например, 
математика — физика, математика — ‘биология (теория 
отношений), математика — лингвистика и т. д. Отме- 
чается взаимопроникновение методов: аналитического, 
логического, интуитивного, геометрического, локально- 
го, глобального, статистического и т. д. Особое место 
должны занимать инфинитезимальный и статистиче- 
ский методы. Из логических отношений отмечается 
переход от частного к общему, от примера к теории и 
обратный перехол, в частаости, переход от теории к 
приложениям. Существенно, чтобы у учеников разви- 
валась способность уметь работать собственными си- 
лами и использовать технические средства (книги, 
фильмы ит. д.). С. Н. Киро 
8492. Проект перспективного плана издания Учпелги- 

зом научно-методической литературы по математике 

для учителей средней школы на 1960—1965 годы. 

Пономарев С. А., Матем. в школе, 1959, № 5, 

84—87 

Намечено издать 26 книг о связи школы с жизнью 
в преподавании математики. Будет также издана 
51 книга, рассчитанная на повышение теоретической 
подготовки учителя. .А. Я. Маргулис 


8493. Проблемы синтеза в преподавании математики. 
Крыговская (Ргоепза эм\ехе т ргедагеа та- 
{Фета си. Кгуромзка Аппа До[1!а), Са2. та. 

‚ 9 12. 1959, АЛЯ, № 6, 349—358 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Утверждается, что преподавание математики должно 
учитывать современную методологию математики. Мо- 
дернизация будет реализоваться прежде всего при 
изложении классических тем. Эта идея иллюстрируется 
на трех примерах: 1) преобразования в курсе гесмет- 
рии; 2) функция и понятие об изоморфизме; 3)аналб- 
гия. В 1} утверждается, что ‘нужно отводить преобра- 
зованиям конструктивную роль в течение всего курса 
геометрии. В 2) показывается, каким образом, можно 
выявить понятие об изоморфизме при изучении функ- 
ций у=ах(а--0), у=х"(х>0) и у=ах(а>0, ат. 
Так открывается путь к изучению поведения. других 
функций относительно ° алгебраических — операции. 
В 3) выявляются аналогии между некоторыми теоре- 
мами геометрии на плоскости и в пространстве. На- 
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конец, предлагается международное сотрудничество в 
области модернизации школьной математики. 

Из резюме автора 

8494. Структуры математические и структуры мыш- 

ления. Гаттеньо (Згисфитез та фетааиез © 

знисшгез топаз. @а{{ерло Са1еЪ), Ви|. 

А550с. ртойеззещ$  тафбН. епзеюпт. риЪИс, 1958, 37, 

№ 191, 212—220 (франц.) 

Автор «считает очевидным», что всякое обучение, 
в том числе обучение математике, должно базировать- 
ся на свойственной данной категории учащихся «струк- 
туре мышления». Предлагаемая автором методика 
предусматривает установление последовательности си- 
туаций, становящихся все более абстрактными, но со- 
ответствующих ‘уровню ‘указанных способностей. Залда- 
ча преподавателя состоит в том, чтобы обеспечить по- 
следовательное смещение интереса учащихся от одной 
ситуации к другой, когда они овлалеют уже содержа- 
нием первой. Описан опыт пробного осуществления 
этого метода в курсе элементарной, геометрии. При 
этом автор руководствовался убеждением, что изучение 
геометрии в школе должно носить экспериментально- 
эвристический характер. Автор утверждает, что уча- 
щиеся, изучавшие предмет по его методу, обнаружи- 
вают большую сообразительность, чем их сверстники, 
прошедшие через традиционные курсы. Общие сообра- 
жения о связи между математикой и психологией, о 
природе самой математики и пр., во многом несут на 
себе отпечаток субъективно-идеалистических представ- 
лений автора. Ю. М. Гайдук 
8495. Обучение учителей математики (ТНе едисайоп 

о! таЁетайс$ феасНег$. (Рапе| 91$0и$51оп).—), Алтег. 

Ма. МопёШу, 1959, 66, № 9, 805—809 (англ.) 

Перечисляются сведения шо алгебре множеств и 
общей теории множеств, теории групп и колец, теории 


чисел, теории линейных преобразований, математиче- 
скому анализу и теории функций, которыми должны 
(по мнению авторов) владеть учителя математики 


средней школы. А. Я. Маргулис 
5496. —О причинах формализма в математических зна- 
ниях школьников и путях его преодоления. Вебер 

(ОБег 4 Огзасвеп ип@ 4е ВекатрТипе 4ез Еогпла- 

Пэти$ ш Чеп тафетайзовеп Кеппё$$еп 4ег Зевй- 

1ег. \МеЪБег Оле{ег), Ма. ила Рвуз. Зобще, 1959, 

6, № 8, 414—417 (нем.) 

К причинам возникновения формальных знаний уча- 
щихся автор причисляет: |) переоценку формально-вы- 
числительных упражнений, 2) преждевременное вве- 
дение абстрактных понятий, 3) тренировку в шаблон- 
ных путях решения задач, 4) односторонность ариф- 
метических задач, стандартизацию обозначений и 
чертежей в геометрии, 5) шаблонные методы опроса 
учащихся, 6) преобладание задач на применение фор- 
мул, заучиваемых учащимися без понимания наизусть, 
7) пренебрежительное отношение к функциональному 
содержанию формул, 8) недостаточную связь с прах- 
тикой, 9) недостаточный контакт со смежными пред- 
метами. Основным путем преодоления формализма в 
преподавании ‘математики автор считает ‘усиление 
работы по усовершенствованию учителей. 

В. И. Левин 
8497. Об учебниках математики для средней школы 

Германской Демократической Республики. Ашки- 

нузе В. Г., Матем. просвещение, выд. 4, 1959, 271|— 

292 

Рецензия на стабильные ‘учебники по математике для 
общеобразовательной средней школы ГДР — «Огипа- 
зоне» и «Офегзспи!е»; «ГейгБисН 4ег Мабетайк Таг 
Фе Огипазени!е» и «ГейтБиср 4ег Мафетайк Нх @е 
Офе:зспшШе» (Вейт, 1955). Каждый из этих учебников 
издан в четырех выпусках — каждому году обучения 
соответствует свой отдельный выпуск, содержащий весь 


Общие вопросы 
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материал курса математики этого года (выпуск для 
шестого класса — в двух частях). Кроме теоретиче- 
ского материала, учебники содержат собрания упраж- 
нений и задач. Референт констатирует, что в рассмат- 
риваемых учебниках получил реализацию ряд прогрес- 
сивных методических принципов: последовательное про- 
ведение через курс алгебры идеи функциональной за- 
висимости, органическая увязка элементов математи- 
ческого анализа с прелылущими математическими пред- 


метами, разгрузка курса арифметики от громоздких 
вычислений и сложных текстовых задач, широкое 
стремление раскрыть приложение рассматриваемых 


математических понятий к жизненной практике и др. 
К нелостаткам учебников референт относит недоста- 
точную логическую строгость в изложении геометрии 
(даже к концу курса), наличие ряда тем, лишенных 
прикладного значения и научного интереса. В рецен- 
зии «воспроизведены некоторые подборки упражнений 
и иллюстраций из учебников. 
8498. В защиту геометрии. Кроз (О&епзе 4е 1а эео- 

тё4е. Стохе$ Ууе$), Епзерт. $01., 1959, 1, № 2, 

29—31 (франц.) 

Автор выступает с защитой систематического курса 
геометрии в средней школе от критики как со стороны 
широкой публики («общая критика»), так и со сторо- 
ны «потребителей математики» — физиков, ‘инженеров, 
экономистов и др. («конкретная критика»). Общая 
критика ссылается на ссобую трудность данного пред- 
мета для учащихся, на необходимость обладать спе- 
циальной интуицией для занятия им. Отмечая конхтрук- 
тивный характер «конкретной критики», автор останав- 
ливается на трех упреках, предъявляемых курсу гео- 
метрии: 1) «повествовательный характер этого предмета, 
обучающего скорее искусному изложению известных 
вещей, чем умению находить новые фезультаты»; 
2) «тенденция к инфляции», т. е. введение в курс все 
новых и новых теорем; 3) чрезмерная специфичность 


дедуктивных приемов геометрии. Ю. М. Гайдук 
(\МПаЕ 15 


8499. Что такое отношение? Брамфил 
тамо? Втиш Ё!1е] Сваг!ез), Маф. ТеасВег, 1957, 
50, № 2, 144—145 (англ.) 

Критика определения понятия отношения, обычно 
даваемого в руководствах по алгебре для школ в США, 
и противопоставление его определению, даваемому для 
колледжей. Кратко излагается история введения в ма- 
тематику этого понятия и дальнейшего его развития. 

Г. Башмакова 


8500. Обсуждение проекта новой программы в Мо- 
сковском математическом обществе.—Матем. в шко- 
ле, 1959, № 3, 84—85 
Информация. 


8501. К истории вопроса о введении элементов ма- 
тематического ‘анализа в курс средней школы. То- 
польницкая (До кторИ питання про введення 
слемент!в математичного аналзу в курс середньо 
школи. Тюоюпольнищька К. Ф.), Наук. зап. Жи- 
томирсык. держ. пед. 1н-т, 1959, 9, 73—95 (укр.) 
Автор останавливается на двух вопросах: а) борьба 

за введение элементов математического анализа в курс 

русской и советской средней школы; 6) международ- 
ное движение за реформу средней шкюлы. 
И. Б. Погребысский 

8502. Введение в анализ для учащихся неполной 
юредней школы. Куцинский (Ап и\годисНоп 10 
сайсии$ {от итог ЮАеб $сйоо| задет. Кис1пзК1 
Кошниа 14 А.), Ма. Теасбег, 1959, 52, № 4, 
250—255 (англ.) 

Сообщение об опыте работы по изучению элементов 
дифференциального — исчисления в математическом 
кружке для учащихся неполной средней школы. 

А. А. Гусак 


Ве ее 


Ю. М. Гайдук. 


Он НИЯ 


№ 8 


8503. Некоторые вопросы преподавания математики 
в средней школе. Левин В. И., Матем. просвеще- 
ние, выг. 4, 1959, 145—150 

8504. О содержании курса математики 


в средней 
школе. Болтянский В. Г., 


Виленкин Н. Я., 


Яглом И. М., Матем. просвещение, вып. 4,. 1959, 
‚ 131—143 
8505... О спутниках, эксплорерах и некоторых беско- 


нечных суммах. Опяль (О зрибпасв, екзр|огегасН 

1 ремпусй зитасй тезкойсхопусН. Ор1а1. 1421 3- 

} ам), Майетафука, 1959, 12, № 4, 147—152 (польск.) 

Популярная лекция, прочитанная для участников 
‘математической олимпиады в Кракове. Показывается, 
что доказательство возможности запуска ракеты без 
обратного ее возвращения на Землю (при силе тяго- 
тения обратно пропорциональной квадрату расстояния) 
1 


основано на сходимости ряда ину Напротив, 


доказательство невозможности такого запуска ракеты 
(при силе тяготения обратно пропорциональной первой 
степени расстояния) основано на ‘расходимости ряда 


_ Аз В. Ф. Рогаченко 


# 
8506. К геометрическому определению логарифмов. 
’ Зибель (74м реотеёмзсвеп Ей гие 4ез Гора-’ 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


8509. О построении анализа на основе аксиоматизи- 
рованной геометрии прямой. Гастев Ю. А., Уч. зап. 
\Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-матем., 1959, 
вып. 3, 46—67 


Дается краткое изложение доказательства взаимной 
относительной непротиворечивости аксиоматической тео- 


рии действительных чисел 91 и теории типов второй сту- 


пени над счетной областью индивидуумов (с аксиомой 
свертывания для формул с одной переменной). Послед- 
няя рассматривается в двух эквивалентных модифика- 


циях: в 98 в качестве счетной области индивидуумов 
берется множество рациональных чисел, в р. — мно- 
жества натуральных чисел. 

Постулаты 07: постулаты классического узкого исчис- 


ления предикатов с равенством (для переменных одного 
типа), аксиомы скалярного поля (Гильберт Д., Основа- 
° ния геометрии, доб. УТ, М., 1948), принцип Дедекина и 
_ постулаты для предиката „х есть натуральное число“. 


ив ой содержатся переменные двух типов: для натураль- 


М 

ных чисел и множеств. Элементарные формулы @5: 

= т, а=8, пба, где п, т — термы 1-го, а а, 8 — 2-го 
типа. К. 

Постулаты @5>: постулаты классического узкого ис- 


числения предикатов с равенством для переменных 1-го 
и 2-го типов, аксиомы арифметики, включая аксиому 
индукции 
у а [96а & Уп (пбз—и’6а)] Ут (та), 

и аксиома свертывания За\ п [па - А (п)]. 

Относительная непротиворечивость одной системы отно- 
‚ сительно другой доказывается построением модели пер- 
вой системы во второй. При построении модели Отв ох 
. действительные числа отображаются на сечения в облас- 
ти рациональных чисел. При построении модели О. в 91 
каждому множеству натуральных чисел а ставится в 
соответствие действительное число 


Основания математики и математическая логике 


х => а> 0) обозначается символом 


8510 


тИбтии$. З1ере|! А.), Маф. ип@ паёигу!з. Олцехг., 
1959, 12, № 4, 160—164 (нем.) 
„Гиперболическая площадь“ (площадь криволинейной 
трапеции, ограниченной линиями Уу=И,, йо. 
ь 


и вычисляет- 
а 
ся как предел сумм Дарбу. Логарифм [п 2 определяется 
2 а 
как |. Доказывается, что — ‚ откуда следует 


а 
равенство |п (а6) = ша -- шЬ. Формула Симпсона при- 
менена к составлению таблиц логарифмов и для вычис- 
ления числа „е“. А. Я. Маргулис 
8507. Дни недели и математика. Мэр (\ееК-4ауз апа 

та{бетас$. Мауг ..), Маф. Са2., 1959, 43, № 344, 

81—84 (англ.) 

Излагается два способа определения дня недели п 
заданной дате. А. Я. Маргули 
8508.  Усовершенствование диаграммы Аргана. Дон- 

неллан (Пеуеюртеп{5 о! 1Ие «Аграп@ Фастат». 

Роппе[|ап Т.), Маф. аё., 1959, 43, № 345, 

201—202 (англ.) 

Дан способ построения точек (а-с, 64а); (ас, 64), 
(ас +ЕБа, аа-Ьс), где К — целое число, по известным 
точкам (а, 6); (с, а), (0, 1). А. Я. Маргулис 


См. также: 8537, 8540, 9390. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


со 
9 (^) 
2= Узьт, 
Е=0 


1, если лба 
О к 
(#) и если пал, 


где 


и элементарные формулы вида пба отображаются на 
предикаты $(2,п) — „в двоичном разложении числа 2 
(п- 1)-й знак после запятой равен 1“. Элементарным 


формулам О ‚ имеющим вид равенства, ставятся в с0- 
ответствие совпадающие с ними по написанию формулы. 
', кванторам по переменным 1-го типа — кванторы по 


натуральным числам, кванторам по переменным 72-го ти- 
па — кванторы по произвольным переменным. Формулы 
модели строятся из элементарных при помощи логиче- 
ских операторов параллельно с построением их прообра- 


зов В 7 Аксиома свертывания в модели доказывается 


применением принципа Дедекинда. 
Примечание референта. В работе имеется ряд 
опечаток и неточностей в изложении. В частности, в 


м 
число аксиом систем 9* и 9> должна быть включе- 


на аксиома объемности \х (хба -— хЕЗ) —а = В. 
Б. Я. Фалевич 


8510. Аксиоматизация ‚Кк-общезначимых выражений 
ступенчатого исчисления. Ассер, | Шрётер (Ахю- 
таЧзегиие 4ег #-2аб ше аМретемрШ реп Ал1:0- 
ске 4ез ЭНиИепка ки. Аззег Сйпфег, $с Вгб: 
{ег Каг), Ма. Масвг. 1958, 19, № 1-6, 73—86 
(нем.) 

Доказаню, что множество формул одноместного сту- 
пенчатого исчисления, истинных на всех областях, со- 
стоящих точно из Ё индивидуумов (К — натуральное 
число, #> 1) и только на этих областях, совпадает 
с множеством формул этого исчисления, выводимых в 
нем из системы аксиом, состоящей из: а) «аксиом обра- 
зования множеств», утверждающих для любой форму- 


эй — 


математики и 


8511 


Основания 


существование соотзет- 
экстенсиональности, 
из схемы аксиом 


лы со свободной переменной 
ствующего множества; 6) аксиомы 
точнее всех формул, полученных 
экстенсиональности: в) формулы 
НО = Яо& ан, 
10) 
где 37 = М1. ‚АМИ М® + М &...& М, М), 
причем /М®,,...,/М0;— переменные нулевой ступени, 
т. е. переменные индивидуумы (( Ч°&!! означает: «су- 
ществует точно № индивидуумов»). ‚ 

Дано также описание совокупности моделей указан- 
ной системы аксиом. А. В. Гладкий 
8511. К аксиоматизации А-общезначимых выражении 

ступенчатого исчисления. Хазенегер (71г Ахюта- 

Мегипе 4ег #-2аН Ш аИрететриееп Аизагйске 

дез ЗниИепкаЩКи!з. Назеп] аерег С1зБег{), 7. 

та. Гор ипа Огип@1. Май., 1958, 4, № 3, 175—177 

(нем.) : 

Опираясь на результаты Гёделя, автор показывает, 
что формула 3°»!! (реф. 8510) не является выводимои 
из каждой формулы одноместного ступенчатого исчисле- 
ния, истинной на всех областях из А индивидуумов 
и только на них. Отсюда следует, что в предложенной 
Ассером и Шрётером (реф. 8510) аксиоматизации мно- 
жества формул с этим свойством нельзя заменить З0!! 
произвольной формулой из этого множества. 

А. В. Гладкий 
8512. Исследование логической структуры математи- 
ки. 1. Логическая система. Курода (Ап шуезИра- 

Чоп оп 1е 10о61са! эгисаге оЁ та#Ветайсз. Г. А 10- 

ска! зу{ет. Киго4да 5$1река{ и), АБвапа!. Ма. 

Зепипаг Отиу.. НашЬиге, 41958, 22, № 3-4, 242—266 

(англ.) 

Первая часть обширного (в 12 частях) логико-мате- 
матического ‘исследования, посвященная описанию фор- 
мальной системы ОГ, («универсальной логики»), на ко- 
торой базируется все дальнейшее изложение. В рамках 
ОТ, после введения дополнительных содержательных 
условий и формальных постулатов, могут быть сформу- 
лированы самые различные математические теории 
(например, известное требование «спрямляемости» фор- 
мул превращает ОТ в систему Куайна МЕ (Ошше М. \., 
Атег. Ма. Мопё\у, 1937, 44)). ОГ содержит один 
сорт первоначальных переменных (малые латинские 
буквы), одно первоначальное бинарное отношение при- 
надлежности 6 и логические операторы: отрицание 1, 
конъюнкцию & и квантор общности \/ . Символы: 
дизъюнкция \/, импликация —›, эквивалентность = и 
квантор существования — вводятся как сокращения 
обычным для классических теорий путем. В качестве 
вспомогательных символов употребляются скобки, точ- 
ки, запятые; горизонтальные линии, знак выводимости 
-- ‚ индекс ОЕ при знаке эквивалентности в определениях, 
а также малые греческие и большие латинские буквы 
в качестве метаматематических внаков. 


Кроме того: 
а-Ь= р: х(хба—хЕЬ) 
и 
а=6 = р; У х(хба=хЕЬ).. 


Из последнего определения вытекает принцип объемно- 
сти. 

Единственной аксиомой ОГ. (т. е. формулой, принятой 
в качестве «условия» произвольного «утверждения» — 
определения см. ниже) является аксиома равенства 

(1) Ух\уу\г (х=у&хе2уЕ?). 

Индуктивно определяются понятия независимой и за- 
висимой переменной, константы, формулы, свободного 
и связанного вхождения переменной в формулу, фор- 
мулы; определяющей зависимую переменную, и зависи- 


математическая логика 


мости формул и переменных. Формулы и переменные 


ОГ называются также элементами ОГ. Формула по 
определению зависит от всех входящих в нее свободных 
переменных. Если элемент И зависит в точности от п 
различных переменных х1,...,Хи, Т0._ совокупность 
х,..., Хл Называется полной системой переменных 0. 
Число логических операторов в формуле называется ее 
степенью. Формула степени 0 (т. е. вида с@ или Ла6ь) 
называется элементарной. Соглашения об опуска- 
нии лишних скобок — обычные. 

Далее в’ ОТ. определяется так называемое дерево — 
конфигурация из элементов, разделенных горизонталь- 
ными линиями. В отличие от генценовской системы ЕК, 
в (Ш. дерево строится снизу вверх. Вершиной дерева 
называется совокупность его элементов, 'расположенных 
над самой верхней его чертой, дном — элемент, распо- 
ложенный под самой нижней чертой (каждое дно де- 
рева — их может быть и несколько — состоит из одно- 
го элемента). Совокупность элементов дерева, распо- 
ложенных под общей, горизонтальной чертой, вместе с 
этой чертой; называется конституантой дерева. Два де- 
рева, горизонтальные линии которых можно совместить, 
приведя при этом конституанты во взаимно однознач- 
нсе соответствие, называются конгруэнтными. Далее 
рассматриваются различные характеристики деревьев 
(например, длина — максимальное число горизонталь- 
ных линий при пересчете от дна к вершине). 

Рекурсивным описанием элемента ОГ называется де- 
рево, элементами которого являются элементы ОГ, после- 
довательно участвующие в генетическом построении 
этого элемента: формулы, из которых строится данная 
формула, и определяющие формулы для зависимых пе- 
ременных (рекурсивное описание независимой перемен- 
ной совпадает с ней самой). Для элементов 01. и их 
рекурсивных описаний формулируется (с обычными 
оговорками относительно возможных коллизий пере- 
менных) правило подставки переменных вместо пере- 
менных. Результат подстановки т (совокупности 
т,...,ти ) вместо х (совокупности попарно` различ- 


ных х,...,Хл ) в элемент И обозначается И* (соот- 
Жо 

ветственно И м № 
ИНАтаря 


В 91. обычным образом формулируется правило пе- 
реименования связанных переменных. Элемент (” на- 
зывается гомологичным элементу И, если И’ получает- 
ся из О путем конечного числа последовательных пере- 
именований связанных переменных и подстановок не- 
зависимых переменных на место переменных; от кото- 
рых И зависит. И” называется изологичным О, если 
О” гомологичен И и если полные системы независимых 
переменных И и И” состоят из одинакового числа раз- 


личных переменных. Оба упомянутых отношения меж-. 


ду элементами рефлексивны и транзитивны; отноше- 
ние изологичности, кроме того, симметрично. Изологич- 
ные переменные ОТ, идентифицируются. | 

Рассматриваются следующие основные виды зависи- 
мых переменных, которые используются в последующих 
частях работы: элементарные множества {а} {а, В} и 
(а,,...,а„}; упорядоченная пара < а, > и упорядо- 
ченная п-ка <а,,..., аи > (для металогического нату- 
рального числа п); пустое хножество ди 
ное множество У; однозначессть (класса) Оп, взаимно- 
однозначность Оп, и конверс класса с Сопу, (или в-1); об- 
ласть О, множества с и область значений У/, ; прямое 


произведение ан 6 Он@, 6 (или ах Ь); отображение а в 
Мар" 10°, отображение а на Б Мар? 0106 и взаимно- 


однозначное отображение а на В Мара»? ; ограниче- 
ние с посредством а с| а; композиция т и в тодб; образ 


’ 
а посредством с с’а (или @°) и класс с”А всех образов: 


элементов А посредством с (или А? ). 


А ы 


1960 г. 


универсаль-: 


_№ 8 


_ нутой, 


‚ (Сепёхеп Ц., МаШ.. 7., 1934, 39). 


Совокупность зависимых переменных называется замк- 
если дерево рекурсивного описания любой из 
них может быть построено лишь из переменных этой 
совокупности (с точностью до изологичности). Совокуп- 
ность определяющих формул для всех переменных заук- 
нутой совокупности, вместе с формулой (Г), также на- 
зывается замкнутой. Пусть Н — формула, < — замкну- 
тая конечная последовательность различных зависимых 
переменных, включающая все зависимые переменные из 
Е. > Пусть: в. = 3 (т) — последовательность попарно раз- 
личных определяющих формул для переменных *, при- 
чем (Г) также принадлежит с. Тогда схема 


(А) ЕН 
называется утверждением, формула Н — его заключе- 


нием, а с — его условием (условиями). 
Сопоставим произвольной неэлементарной формуле С 


Г следующие конституанты доказательства: 


= А В, если С имеет вид А&В, 


ТВ 3х >. (ав), 
р, РАНА 
а. АИ ео ХЕ 


(переменная зв 3) независима, т в 4) — любая). Опре- 


‚делим, далее, конституанту вида 


еее с. 
называемую сечением (Си |С — формулы сечения). 

Доказательсгвом в ОГ будем называть теперь дерево 
с вершиной ]‹, Н( с — совокупность отрицаний фор- 
мул из °), каждая конституанта которого имеет вид 
1) — 5), причем это дерево обладает следующими свой- 
ствами: а) каждая его конституанта есть либо сечение, 
либо над ней в дереве доказательства имеется по край- 
ней мере одна формула, которой она сопоставлена в 


_ смысле 1)— 4); 6) некоторый ряд этого дерева (т. е. по- 


следовательность конституант от дна к вершине) содер- 


_ жит по крайней мере одну пару формул вида ии 


в) переменная & конституанты вида ЁР», сопоставленной 


формуле вида \/хЁ, находящейся в дереве доказательства 
над этой конституантой, не свободна ни в одной из формул, 
лежащих в дереве доказательства между данной консти- 
туантой и вершиной, но может быть свободна в форму- 
лах из о, входящих в вершину; г) каждая зависимая 
переменная, входящая в доказательство, гомологична 


° некоторой переменной, определяющая формула которой 
_ ВХОДИТ В 9. 


Утверждение сн Н, для которого существует дока- 
зательство, называется доказуемым, или теоремой ОГ, 
если (металогически) известно, что для утверждения 
с |- с пустым заключением в ОТ. доказательства не су- 


—^ ществует. Легко видеть, что определенное таким обра- 


зом понятие доказательства (и доказуемости) близко к 
соответствующему понятию генценовской системы ГК 
Ю. А. Гастев 
8513. Исследование логической структуры математики. 

|. Преобразования доказательств. Курода (Ап ш- 

уезНеаНоп оп {Ве 1об1са! эгисфиге о! таетайс$. 1. 

Тгап$юогтаНоп оЁ ргоо. Киго4а З1река*ц), 

АБала!. Майн. Зепипат Ошу. НатБиге, 1959, 23, 

201—227 (англ.) 

Рассматриваются различные упрощающие преобразо- 
вания доказательств (и их отдельных конституант) 
системы «универсальной логики» ОТ, описанной в пер- 
вой части работы (реф. 8512). Основные результаты этой 
части: аналог теоремы Генцена о нормальной форме — 
теорема об устранимости сечений и ‘вытекающая из нее 
непротиворечивость ОТ, (теоремы 9 и 10). 

Ю. А. Гастев 

8514. — Исследование логической структуры математи- 

ки. ИП. Основные формулы. Курода (Ап туез@ра- 
=“ 
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Ноп оп фе 1орлса! $ гисфге о таета#с$. 1, Еип- 
Чатепфа] Фефис ют. Кигода З1река{и), Ма- 
роуа Ман. .7., 1958, 13, 21—52 (англ.) 

В этой части работы приводится формальный вывод 
основных теорем формальной системы Т1,, описанной в 
части Г (реф. 8512). Принцип объединения формул в' 
группы и их нумерации следующий. Символы, обозна- 
чающие зависимые переменные ОГ,, разделены на семь 
групп. В первую группу (обозначаемую, вместе с отно- 
сящимися к ней формулами, символом =) входят сим- 
волы = и <; во вторую (Е!) — {а, 6} и <а, В >; в 
третью (Пт) — Ип, Оп,,О,, №, ‚ а’и А*; в четвертую 
(—-1 ст; в пятую (5) — сот; в шестую (1) Ё;в 
седьмую (') — ‹ (знак тождественного преобразования). 

римечание референта. В формуле Шпь (стр. 
31, 2 строка снизу) вместо „< аб > @ о“ следует читать 
„< ав > Ес“; в формуле из (стр. 51, 13 строка сверху) 
часть „со1“ излишняя — см. формулу из. 
Ю. А. Гастев 
8515. Исследование логической структуры математики. 

ГУ. Комментарий к выводу формул. Курода (Ап 

шуезИсайоп оп фе 1юр1са| у гисаге о{ та Бетайс$. 

ГУ. Сотрепайит {ог Чедисйопз. Кигода З1ее- 

Ка{и), Мароуа Май. Х., 1958, 13, 123—133 (англ.) 

В $$ 1—4 разъясняются соглашения, принятые при 
выводе формул системы ОГ в части Ш реферируемой 
работы (реф. 8514), и рассматривается порядок и не- 
которые свойства конституант доказательств. $ 5 посвя- 
щен вопросу о «механизации» (алгоритмизации) реше- 
ния математических проблем в рамках 01; при этом до- 
казывается следующая 

Теорема 5. Имеется алгоритм для решения во- 
проса, существует ли для произвольного утверждения 
ОТ, его ‘доказательство, которое не содержит сечения 
и имеет длину, не превосходящую некоторого наперед 
заданного. числа; если такое доказательство. существует, 
то алгоритм дает его построение. Ю. А. Гастев 
8516. Об одной гипотезе, применяемой в исследова- 

‚ниях о так называемых неразрешимых арифметиче- 

ских задачах. Кальмар Л., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 227—231 

Резюме доклада. В первой части автор отмечает, что 
существование для некоторых аксиоматических систем 
А таких утверждений, которые формулируются в тер- 
минах этой системы, но не могут быть установлены или 
опровергнуты в этой системе (теорема Гёделя «о не- 
полноте»), говорит только о некоторого рода «недоста- 
точности А, или, скорее, о некоторой особенности аксио- 
матического метода вообще». Из этой теоремы можно 
было бы извлечь ‘апностическое следствие лишь на осно- 
ве гипотезы ю том, что существует «абсолютная» систе- 
ма аксиом, в рамках которой можно провести все рас- 
суждения, могущие быть употреблейными для решения 
таких арифметических проблем, которые можно встре- 
тить, стремясь к познанию мира. Но как раз указанная 
теорема Гёделя может послужить для того, чтобы опро- 
вергнуть подобную гипотезу. 

Во второй части доклада автор высказывает свои сом- 
нения насчет убедительности доводов в пользу извест- 
ного «тезиса Чёрча». По’ мнению автора, если принять 
закон исключенного третьего во всей полноте, то можно 
высказать гипотезу, в некотором смысле противополож- 
ную тезису Чёрча. Он рассматривает функцию 
наименьшему у, для которого 

ф(х, у) = 0, ес- 
ли такой у су- 
ществует 
0, если такого у не сущест- 
. вует. 


Как известно, функция Ф(х) при подходящем выборе 
общерекурсивной функции ф(х, у) может не быть обще- 


ф(х) = ви(ф (х, у) = 0) = 


а — 
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рекурсивной. Автор предлагает следующий прием для 
вычисления значения функции Ф (х) в заданной точке 
х: будем вычислять последовательные значения ф(х, 0), 
ф(х, 1), $(5,2),... и т. д., «пока мы не найдем такое 
у, что ф(х, у) =0. Одновременно будем пытаться, пока 
это будет удаваться, всеми возможными правильными 
способами доказать, что такого у не найдется». Если 
в конечное число шагов нам ‘удастся найти такое у, что 
ф(х, и) =0, или доказать, что такого у не существует, 
то мы вычислим $ (х). Согласно гипотезе Чёрча, этот 
прием не может дать результат в конечное число шагов 
для любого заданного х. Если принять закон исклю- 
ченного третьего, что это означало бы, что для некото- 
рого ху нельзя найти такое у, что ф(хо, И) =0, и невоз- 
можно в конечное число шагов доказать, что такого у 
не существует. «Иными словами,— говорит автор,— 
тогда утверждение, что не существует и с Ф(хо, и) =0, 
было бы хотя и справедливым, но его нельзя было бы 
доказать никакими правильными способами (следова- 
тельно, не только в рамках некоторой системы). Это 
представляется в высшей степени нежелательным и не- 
приятным». 

Утверждение об эффективной вычислимости указан- 
ной функции Ф (х) автор, основываясь на том, что 
никто не может указать такое х, при котором Ф(х) не 
вычислима в конечное число шагов, предлагает как ги- 
потезу, 
зывается против ‘атностических выводов из теорем су- 
ществования неразрешимых алгоритмических проблем 
и предлагает «вместо неразрешимости говорить об обще- 
рекурсивной неразрешимости». 

Примечание референта. Следует заметить, 
‘что при общепринятом разумном понимании тезиса 
Чёрча, никакие агностические следствия из него не вы- 
текают. При серьезном подходе к вопросу об «эффек- 
тивной вычислимости» естественно наложить на поня- 
тие «эффективная вычислимость» определенные требова- 
ния, гарантирующие эффективность. Например, естест- 
венно требовать, чтобы рассматриваемая серия вопросов 
решалась единым методом, чтобы после каждого шага 


эффективного вычислительного процесса было ясно, ка-. 


кой должен быть следующий шаг. Предлагаемый авфо- 
ром прием вычисления не удовлетворяет таким естест- 
венным требованиям. Поэтому нам представляется, что 
это обобщение вычислимости не может быть 


плодо- 
творным. С. И. Адян 
8517. Вычисление некоторых степеней неразрешимо- 


сти, Роджерс |(Сотрийпр Чергеез о{ ипзо]уаБИйу. 
Корег$ Наг{1еу, ]т), Май. Апп., 1959, 138, 
№ 2, 125—140 (англ.) 
Пусть $©) означает пустое" множество, 5") — множе- 
ство, полученное в результате применения „операции 
скачка“ Клини и Поста (РЖМат, 1956, 1910) ко мно- 
жеству в Пусть, далее, А,, А,, Аз, Аз и А; озна- 
чают множества гёделевых номеров соответственно ре- 
курсивных, простых, гиперпростых, крегтивных и пол- 
ных множеств (Роз{ Е., Ви. Атег. Маш. $ос., 1944, 
50, 284 — 316). В статье доказываются следующие со- 


отношения: 
РА вЫ КА 
$9 = Ав =$. 
Здесь символ == употребляется для выражения одно- 


значной сводимости (опе-опе гедис1Б Шу) в смысле ци- 
тированной статьи Поста, а символ = для выражения 


эквивалентности в смысле этой сводимости. Символ $(3) 
означает дополнение множества $“3). Как отмечает 
автор, в частности, из этих соотношений видно, что 


множество А, отлично от множества Аз. Таким обра- 
зом, получено новое решение проблемы Поста: класси- 
ческое доказательство существования неразрешимого ре- 
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противоположную тезису Чёрча. Автор выска-. 


1960 г. 


курсивно-перечислимого множества, к которому не сво- 


1 
дится (в смысле Тьюринга) множество $). Кроме упо- 
мянутых множеств А; (1<7< 5), в статье рассматри- 
ваются некоторые другие множества и находится их 
п 
место относительно шкалы множеств $“). С: заключе- 
ние автор высказывает гипотезу, что Аз = $%. 
Ю. Т. Медведев 
частично рекурсивных 


8518. Геёделевы нумерации Е 
0{ ратНа| 


функщий. Роджерс (@бае! питБег!по$ 
гесшгаме шпсмопз. Корег5 Нат{1еу, 
ЗутфоЙс Горе, 1958, 23, № 3, 331—3А1 (англ.) 
Нумерацией т частично рекурсивных функций назы- 
вается отображение какого-нибудь рекурсивного под- 
множества О, ряда натуральных чисел (Р, называется 


областью нумерации т) на множество всех частично ре- 
курсивных функций. Определяется отношение выводи- 
мости одной нумерации из другой. Нумерация р выво- 
дима из нумерации =, если существует общерекурсивная 
функция &, отображающая область 0, нумерации р в 


область О. нумерации т и такая, что р = та всюду на 
р Отношение выводимости разбивает совокупность 


всех нумераций на классы попарно эквивалентных (т.е. 
выводимых одна из другой) нумераций и частично упо- 
рядочивает систему таких классов. Это частично упоря- 
доченное множество (обозначим его через И) оказывает- 
ся верхней полуструктурой. и 

Нумерация тп называется полуэффективной, если су- 
ществует такая частично рекурсивная функция двух пе- 
ременных Ф, что для всякого +). функция ф (х) =Ф(Е, х) 
совпадает с функцией (Г). Классы эквивалентных ну- 
мераций, образующие частично упорядоченное множест- 
во И’, могут быть только двух типов: они либо состоят 
из одних только полуэффективных нумераций, либо не 
содержат ни одной полуэффективной нумерации. Час- 
тично упорядоченное подмножество У множества И, 
образованное классами первого типа, является, так же 
как и все У, верхней полуструктурой. Доказывается, 
что существует класс, являющийся наибольшим элемен- 
том У (т. е. из любой нумерации этого класса выводима 
любая полуэффективная нумерация). Нумерации этого 
класса называются гёделевыми нумерациями. Обычные 
нумерации, используемые при построении теории рекур- 
сивных функций, оказываются гёделевыми. 

Основной результат статьи заключается в доказатель- 
стве того, что любые две гёделевы нумерации п и р 
изоморфны в следующем смысле: существует общерекур- 
сивная функция {, дающая взаимно однозначное отобра- 


жение Г, на О, и такая, что р = п{ на всей О, . До- 


казывается также следующая теорема: Пусть р — гёде- 
лева нумерация. Тогда множество тех чисел п из В, ‚ ко- 


торые принадлежат множествам значений соответствую- 
щих функций р(п), является креативным множеством; 
обратно, всякое креативное множество может быть по- 
лучено указанным образом, исходя из некоторой гёделе- 
вой нумерации. Ранее была известна лишь первая поло- 
вина этого утверждения для случая некоторых конкрет- 
ных гёделевых нумераций (см., например, Роз{ Е., Вий. 
Атег. Ма. $0с., 1944, 50, 284 — 316). 

Ю. Т. Медведев 


8519. О степенях неразрешимости. Шёнфилд (Оп 


Чертеез о! шзомаБИИу. Зпоеп{1е!| 4 .Х. К.), Апп. 
Ма\В., 1959, 69, № 3, 644—653 (англ.) 
Исследуется частично упорядоченное множество 


(верхняя полуструктура) степеней неразрешимости, вве- 
денное Клини и Постом (РЖМат, 1956, 1910). Резуль- 
таты автора дополняют некоторые результаты этих ав- 
торов, а также Спектора (РЖМат, 1958, 4450) и Фрид- 
берга (РЖМат, 1958, 1769, 4451). В конце работы ста- 
вится несколько проблем. Ю. Т. Медведев 
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8520. Конечные автоматы и алгоритмические пробле- 
мы для них. Рейбин, Скотт (ЕшЦе ашота#а апа 
ет 4ес1$:о% ргоетз. ВаБ{пт М. 0., $со{ + О.), 
ВМ У. Вез. апа Оеуеорит., 1959, 3, № 2, 114—195 

(антл.) 

В этой работе конечные автоматы ‘рассматриваются 

. как средство для классификации множеств лент. Под 
лентой понимается слово в алфавите {0,1}. С каждым 
автоматом естественным образом связывается некото- 
рое множество лент '(про которое говорят, что оно 
определяется этим автоматом). Множество лент назы- 
‘вается определимым, если для него существует опреде- 
ляющий автомат. С этой точки зрения авторы рассмат- 
ривают как сбычные «классические» автоматы, так и 
некоторые их обобщения. Изложение «классических» 
‚автоматов (гл. 1) оригинально, но новых результатов 

‚ не содержит. Вводятся новые понятия «двухколейных» 
‚ автоматов '(которые, в отличие от «классических», могут 
просматривать ленту в двух направлениях) и «неде- 
терминированных» автоматов, (которые из данного со- 
_ стояния могут перейти в какое-нибудь из нескольких 
во5можных состояний; в «классических» автоматах та- 
кое возможное состояние определено однозначно). Од- 

’ нако оба эти типа сводятся к «классическим» автома- 
там в том смысле, что для всякого множества Т лент, 
огределимых двухколейным автоматом, можно постро- 
‘ить «классический» автомат, определяющий множество 
лент Т. Аналогично для «недетерминированных». 

Определяются двухленточные автоматы, определяю- 
щие множества пар лент. В отличие ют одноленточных, 
дьухленточные автоматы, не образуют булевой алгебры. 
Артор рассматривает ряд массовых проблем, относя- 
щихся к вышеуказанным типам автоматов. Так, напри- 
мер, для одноленточных автоматов разрешима пробле- 
ма эквивалентности. (Два автомата называются экви- 
валентными, если они определяют одно и то же мно- 

’° жество лент). Проблема пересечения состоит в том, 

чтобы узнать для любых двух автоматов, имеют ли 

_ определяемые ими множества лент ‘пустое пересечение. 

Для двухленточных автоматов эта проблема‘ оказывает- 

сч неразрешимой. Ю. И. Хмелевский 

8521. Тест-программы, основанные на логических фор- 

мулах. Элдред ((Тез{ гоийпез Базе оп зушфо|с 

]ою1са! з{афетет$. Е | Чгеа В1свага О0.), 1. Аз- 

° $06. Сошри. Масшлегу, 1959, 6, № 1, 33—36 ((англ.) 

| Кратко излагается идея ‘построения тест-программ, 

° предназначенных для проверки правильности реализа- 
ции логических схем устройств автоматических вычис- 
’ лительных машин. Н. М. Нагорный 

5522. Натуральные числа, порядок, функция следова- 
ния. Фельшер, Шмидт (Ма!йгсНе ДаШеп, Ога- 
пице, МасШоюе. Ее|зсвег \Ма!{ег, Зсвш!а+ 

- ]агееп), АгсВ. ша. Гос ип Огип@аветотэсн., 

1958, 4, № 3-4, 81—94 ((нем.) 

Извесзно, что натуральные числа могут быть охарак- 
теризованы как системой аксиом Пеано, с «нулем» и 
функцией «следующий за» в качестве исходных поня- 
тий (причем нуль можно заменить дополнительной ак- 
сиомой), так ‘и некоторой системой ‚аксиом порядка < 
единственным исходным понятием «меньше» (или 
«меньше или равно»). 

’° Вначале авторы показывают, что, исходя из первого 
метода описания натуральных чисел, можно с помощью 

° методов теории ютношений, в частности с ‘использовани- 

ем понятия транзитивной оболочки бинарного отноше- 

_. ния, легко определить порядок натуральных чисел и 
доказать, что множество натуральных чисел’ оказывает- 

ся при этом вполне упорядоченным без предельных 

’ элементов и без последнего элемента. В двух следую- 

_— щих разделах авторы сравнивают свой метод с методом, 

использованным ранее Дедекиндом для получения пол- 
ного упорядочения натуральных чисел на основе дан- 
= 
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ной функции «следующий за». Юни отмечают тесную 
связь своего метода с методом Дедекинда. В разделе 
4 авторы показывают, что указываемая ими конструк- 
ция сопоставляет различным функциям следования раз- 
личные упорядочения. Таким ‘образом, получаемое авто- 
рами соответствие между различными функциями сле- 
дования, определенными в некотором множестве, и 
упорядочениями того же множества (без предельных 
и последних элементов) — взаимно однозначню. После 
этого авторы указывают, что ‘если естественным обра- 
зом определять функции следования, исходя из упоря- 
дочений, то получаемое при этом соответствие являет- 
ся обращением предыдущего. После этого. оказывается 
доказанным, что оба указанных выше способа описа- 
ния натуральных чисел полностью эквивалентны с точ- 
ки зрения теории математических структур (в смысле 
Бурбаки). В следующем разделе авторы показывают, 
что за рассмотренными связями скрывается некоторая 
общая теорема теории полуупорядоченных множеств. 
Эта теорема утверждает существование взаимно юдно- 
значного соответствия между так называемыми отно- 
шениями смежности некоторого множества, с юдной 
стороны, и простыми дискретными упорядочениями то- 
го же множества, с другой стороны. При этом авторы 
существенно используют понятие. консекутивного (т. е. 
нигде не транзитивного) отношения. Работа завершает- 
ся двумя предложениями, формулирующими достаточ- 


ные и необходимые условия консекутивности данного 
отношения. Н. Тыае 
8523. Алгебры, независимо порождаемые любыми 


п элементами. Сверчковский (А|оергаз шереп- 
Чепу  гепелафе4 Бу еуегу п еетеп. $ м1егс7- 
Ко\зК! $5.), Ви]. Аса4. ро|оп. $61. Зёг. зс1. таШ., 
азгоп. её р|уз., 1959, 7, № В, 501—502 \(англ.; рез. 
русск.) 

Автор пользуется терминологией — Марчевского 
(РЖМат, 1959, 9722). При этом алгебра А называется 
независимо порождаемой любыми п элементами, если 
мощность А не менее п, а каждое множество $<А мощ- 
ности Л порождает А и является множеством независи- 
мых элементов. Алгебра А называется тривиальной, 
если в ней имеются только одни операции вида, 

её (Ха, Хр»... Х)) = ХИЕ=Т,2,...]; ]=1,2,...). 

Без доказательства приводятся следующие теоремы: 

Теорема 1. Существует единственная нетривиаль- 
ная алгебра, которая независимо порождаема любыми 
тремя элементами. Эта алгебра имеет 4 элемента и все 
её операции выражаются через [(х, у, 2), которая опре- 
деляется условиями: [(х, у, 2) = Хх, у, 2 для различных 
х, у, 2; [(х, х, у) =Кх, у, х) =НКу, х, х) =у для произ- 
вольных Х, Ц. : 

Теорема 2. При п>#4 всякая алгебра, независимо 
порождаемая любыми п элементами, является триви- 
альной ‚алгеброй с п элементами. + 

Теорема 3. Для любого бесконечного кардиналь- 
ного числа т существует нетривиальная ‘алгебра мощ- 
ности т, независимо порождаемая любыми двумя эле- 
ментами. Конечное м ‘будет числом элементов такой 
алгебры тогда и только тогда, когда оно является сте- 
пенью простого числа. С. И. Адян 
8524. Алгорифмы для порядковых чисел и нормаль- 

ных функций. 1. Нёймер (А!согиртеп {г Ог4пип8з- 

заеп ип@ МогтаНипкИопеп. Г. Мецтег \а | {ег), 

7. та. Горйк ипа СгипЯ. Майв., 1957, 3, №8, 108— 

150 ‹(нем.) 

Работа примыкает к статьям того же автора, опубли- 
кованным под общим названием «/иг Коп®гиКИоп уоп 
Огапипезха еп» ((РЖМат, 1957, 8392—8396), но в си- 
лу независимости изложения может читаться и само- 
стоятельно, Определяются. и исследуются алгорифмы, 
определенные на порядковых числах, и с их помощью 
дается метод конструирования имен для трансфинитов. 

. В. С. Чернявский 
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8525. Построение разветвленной теории действитель- 
ных чисел. Такэути (СопэгисНоп оЁ гапиЙе4 геа! 
тиитфег$. ТакКецЁ! Са1$! Апп. Ларап Аз50с. РЫ- 
105. $61., 1956, 1, 41—61) (англ.) 

Автор описывает подсистему 5 своей системы О.С 
(РЖМат, 1957, 7587; Ларап 4. Ма., 1954, 24, 149—155). 
Система К$ представляет фармализацию ‘разветвленной 
теории (конечных) типов без аксиомы ` объемности. 
Она удовлетворяет теореме Генцена о  сечениях 


(Сепеп @., Ма. 7., 1932, 39, 176—210, 405—431).. 


№5’ — система, основанная ‘на 'Ю5$, в которой перемен- 

ные низшего типа могут быть интерпретированы как 

принимающие рациональные значения, аксиомы 'равен- 
ства опраничены рациональными операциями и преди- 
катами; Ю5$’ содержит предикат п(а), означающий: 

а — натуральное число, и схему индукции для элемен- 

тов, удовлетворяющих п(а). Непротиворечивость В5” 

доказывается модификацией теоремы Генцена о непро- 

тиворечивости ‘арифметики (Ма. Апп., 1936, 112, 

493—565). Наконец, описывается система КК развет- 

вленного анализа, которая основана на Е5’, и утверж- 

дается ее непротиворечивость. а. Кге!зе] 
Перевод из Ма. Юеуз, 1957, 18, № 4, 271. 

8526. —О классе моделей, замкнутом относительно пря- 
мого — произведения. Тайманов А. Д., Докл. 
АН СССР, 1959, 127, № 6, 1173—1175 
Хорн (Ногп А., Л. ЗутБоИс Т.об1е, 1951, 16, 1) до- 

казал, что всякий класс моделей, определенный аксио- 

мой вида 


п ие +1 
(9, х,).-. (Чье) & и (1) 


замкнут относительно прямого произведения. Здесь О; 
есть Я или \у, Р/— элементарные предикаты, РЕ 


означает Рё, РГр- Ри, и при каждом {Е не более чем 
одно Р;/, имеет степень --1. В реферируемой работе 


дано необходимое и достаточное условие приводимости 


аксиомы к виду (1), формулируемое в терминах моде-- 


лей. С помошью этого условия построен пример аксио- 
мы, не приводимой к виду (1), но определяющей класс 
моделей, замкнутый относительно прямого произведения; 
именно, такова аксиома 


(Ях) (ЗУ) (32) (Р, (х) & Р, (и) & Рз (2) & (Р, (2) УР» (2))). 


Кроме того, в качестве следствия из этого условия 
получается результат Бинга (РЖМат, 1957, 53). Ука- 
заны также некоторые новые типы аксиом и систем 
аксиом, определяющих замкнутые относительно прямого 
произведения классы моделей. Доказательства теорем 
не приведены. Е А. В. Гладкий 
8527. О категоричности в мощности <\%. Рылль- 

`Нардзевский (Оп (Не са{ерогюИу ш ро\мег <\%. 

Ку11-Мага2е\зК! С.), Ви|. Аса4. ройоп. зс1. Зег. 

3с1. тай., азйгоп. её рБуз., 1959, 7, № 9, 545-548 

(англ.; рез. русск.) 

Рассматриваются непротиворечивые и полные элемен- 
тарные теории Т, основанные на узком исчислении пре- 
дикатов с равенством. Теория Т называется категорич- 
ной в мощности <Зо, если каждые две ее модели мощ- 
ности <} изоморфны (понятие категоричности в мощ- 
ности было введено Лосем '(РЖМат, 1955, 1607) и 
Вотом (РЖМат, 1955, 3020)). 

В реферируемой статье доказывается, что для кате- 
горичности теории Т в мощности <\, необходимо и 
достаточно, чтобы ‘для каждого натурального п число 
разных П-местных отношений, определимых в теории Т 
(т. е. определимых из первичных понятий теории Т на 
языке узкого исчисления предикатов), было конечно. 

С. И. Адян 
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8528. О принципе простоты в теории вероятностей. 
Гермес (2ит ЕимасвВейзриттфр ип 4ег \Мавтзопейл- 
исрКейзгесппипе. Негшез Напз), Ощесйса, 
1958, 12, № 3-4, 317—331 (нем.; рез. франц., англ.) 
Система аксиом для функций подтверждения опреде- 

ляет числовые значения функций только. для аналити- 

ческих и противоречивых высказываний. Для вычисления 
функций подтверждения от произвольных высказываний 
необходимо дополнить эту систему. В настоящей статье 


содержится обсуждение двух попыток в этом направле-. 
нии, сделанных Кизовым (Н. К!езоу) и Обершельпом . 


(\. ОЪегзсве!р). В основу обеих попыток положен 
принцип простоты: чем проще высказывание, тем оно 
вероятнее, т.е. тем больше значение функции подтвер- 
ждения от данного высказывания. Формализация прин- 
ципа простоты, данная Кизовым, изложена в РЖМат, 


1959, 8752. Обершельп предлагает для описания состоя- 


ния О две меры простоты Е (О) и Е, (О), построенные 


следующим образом. Пусть наш язык содержит инди- 
видуальные константы с,,...,сп и, предикаты Ру,...,Рт- 
Будем говорить, что с; эквивалентно сь относительно 
описания состояния О), если для всякого # из О сле- 
дует Р;с; тогда и только тогда, когда из О следует 
Р;сь. Каждое О определяет некоторое разбиение мно- 
жества (с,,...,Си) на классы эквивалентных констант. 
Пусть мошность максимального из этих классов равна 
Е=А,. Тогда Е»(О) = т- п — ^. Рассмотрим осталь- 
ные п — Ё, констант. Для них также существует раз- 
биение на классы эквивалентностей относительно О и 
максимальный из таких классов с мощностью #, < ,. 


`Затем рассматриваем п — А, — А констант и т. д. В 


результате получаем конечный упорядоченный набор чи- 
сел Ё >Ё№>...> #,, причем № + +... ЕЁ =п. 
Определим Е (О) = (Ё,,... (р). Полагаем Е„(0,) < 
< Еи(Р,), если #; (р) <; (р), где {— номер первого 


по порядку члена, в котором наборы Ех (О,) и Е, (О,) 
различаются. Замечания автора относятся в основном 
к указанию некоторых нежелательных последствий, вы- 
текающих из определения Кизова. Так, например, про- 
стота высказывания по Кизову существенно зависит от 
того, имеется ли в данном языке, наряду со знаками 
7, \, &, специальный знак для эквивалентности. Ав- 
тбр предлагает в равной мере учитывать все двух- 
местные логические связки, что, по его мнению, в из- 
вестной степени сделано в определении Обершельпа. 
О. П. Кузнецов 
8529. Критерии выводимости в структурах модально- 
стей. Эмде (Кгцепеп г Че НейейБатКей ш Мо- 
‚даШа{епз:гикКитеп. Ет4е Сйп{Вег), АгоН. ша. 
Гор!К ип @гипЧ]арет!огзсв., 1957, 3, № 3-4, 79—11 
(нем.) 
Изучаются введенные Шмидтом '(РЖМат, 1960, 4820) 
структуры модальностей. Основная часть работы посвя- 
щена структурам модалыностей двух типов: хафактери- 


зуемым, т. е. таким, в которых для некоторого нату- о 


рального А имеет место М А+! МЁ ‘‹(наименышее та- 


кое А называется характеристикой структуры), ‘и ком-_ 


мутативным, т. е. таким, 


в которых имеет место _ 


ММ - ММ. Для обоих типов исследовано строение ба-. 
зиса, а для коммутативных дан также алгоритм, реша-. 


ющий проблему разрешения. Доказано существование 
конечных коммутативных структур модальностей с лю- 
бым числом базисных элементов, отличным от 9, 3, 5 


к» 


и 7. При исследовании коммутативных структур мо- 


дальностей применена геометрическая моделе. Доказа- 
но, кроме того, что в общем случае проблема разреше- 
ния для структур модалыностей (и даже для характе- 
ризуемых структур модальностей характеристики < 3) 
неразрешима. Доказательство опирается на результат 
М. Холла .(Най М., }. Зутфонс Торт, 1959, 14, 115—118) 
о неразрешимости проблемы тождества для полугрулп 


№ 8 
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кая замкнутая формула вида 


с двумя образующими. В конце работы расоматривают- 
ся «МА-структуры», получаемые комбинированием 
структур модальностей с обычным исчислением выска- 
зываний. А. В. Гладкий 
о. некоторых новейших исследованиях по мо- 
дальной логике. Шмидт (ОБег еше пецеге Отег- 
зиспипреп 2иг Мода! А{еовк. Зснш:а+ Н. Аг. 


по] 4), О:айесИса, 1958, 12, № 3-4, 408—401 (нем.; 
рез. франц., англ.) 
Излагаются < некоторыми пояснениями результаты 


предыдущих работ ‘автора ({РЖМат, 
4820) и работы Эмде (реф. 8529). А. В. Гладкий 
8531. Язык наблюдения и теоретический язык. Кар- 

нап (Веобасмипезэргасре ила НеогейзсВе Зргаспе. 

Сагпар Кидо!1!), П1а|есйса, 1958, 12, № 3-4, 

236—248 (нем.; рез. англ.) 

Различаются два вида нелогических констант науч- 
ного языка: термы наблюдения (например, «синий») и 
теоретические термы (например, «электрическое поле»). 
Последние вводятся не определениями, а постулатами 
двух типов, а именно теоретическими постулатами, на- 
пример основными законами физики, и постулатами со- 
ответствия, связывающими теоретические термы с тер- 
мами соответствия. Как показал уже Гильберт, матема- 
тика и теоретическая физика могут быть таким образом 


1956, 2723; 1950, 


‚ построены как неинтерпретированные исчисления. В дан- 


ной работе кратко разъясняется, что при таком способе 
построения также и математические ‚термы получают 
значения (в расширенном смысле). Теоретические термы 
получают с помощью постулатов соответствия по край- 
ней мере неполную интерпретацию. Показано, что раз- 
личие между аналитическими и синтетическими предло- 
жениями может быть определено и для теоретического 
языка. Резюме автора 
8532. Логическая эквивалентность, интенсиональный 

мзоморфизм и синонимичность, изучаемая с помощью 

анкет. Несс (1.061са|] едшуа]елсе, и{еп#опа!  150- 

тюгрйзт ап зупопушйИу аз зи» Чей Бу диезНоппайгез. 

Засгед 0 \Ше шештогу о! СеггЁ Маппоигу. Мае$$ 

Агпе), ЗупВезе, $. а., 10а, 471—479 (англ.) 

Рассматриваются взаимоотношения между понятиями 
Г-эквивалентности и интенсионального изоморфизма 
(Карнап, Значение и необходимость, М., 1959) и введен- 
ными в работе автора «И\егргеаНоп ап ргес1$епез$» 
-(О$1о, 1953) определениями синонимичности, по кото- 
рым предложения Т и 0 называются «синонимичными 
для данного лица», если это лицо утвердительно отве- 
чает на некоторые вопросы о Т и 0. А. В. Гладкий 
8533. ° Семантика исчисления предикатов с равенством 

и истинностью в пустой предметной области. Шней- 

дер ‚(бетапНс$ оё Ве ргедбса{е са!си!з ИБ 4ел у 

апа Че уаМаЙу ш Фе етрбу ша ца]-Чотайл. 

Зсенпе1аег Нифег 1 Н.), Роге. тафВ., 1958, 17, 

№ 3-4, 85—96 (англ.) 

Предлагается некоторая интерпретация узкого исчис- 
ления предикатов с равенством в пустой предметной об- 
ласти 9. Согласно этой интерпретации всякая формула, 
содержащая свободную переменную, и всякая замкнутая 
формула вида УхН оказываются в @ истинными, а вся- 
9хН — ложной. Значения 
истинности остальных формул устанавливаются обыч- 
ным способом с помощью таблиц. А. В. Гладкий 
8534.  Формализованная силлогистика. Прайор (Рог- 

тамзеф зуос1$Нс. Рг1ог А. М№.), Зупезе, 1959, 11, 

№ 3, 265—273 (англ.) 

Рассматриваемая автором «формализованная силло- 
гистика» — разновидность описанной Лукасевичем (фи- 
Каземс2 Л, Аичо|ез зуШор13Ше, Сатеп4оп Ргезз, 
1951) формальной логической системы — содержит, кро- 
ме предметных и классовых переменных, специальные 
символы для общего (А) и частного (Г) утвердитель- 
ного и общего (Е) и частного (О) отрицательного вы- 
соказываний. В реферируемой заметке приводится про- 


Основания математики и математическая логика 
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стой вывод аристотелевых модусов категорического сил- 
логизма средствами «формализованной силлогистики» 
Ю. А. Гастев 

8535. Исследования по силлогистике с помощью логи- 
ки предикатов и теории отношений. Кемпский (Ве- 
1айопеп- ип@ ргайкакептюрузоне От{егзиспипеел иг 
ЗуНор!зык. КетрзК! У. \.), Агсв. таб. Горйх ипа 
Огипареп!огэсй., 1956, 2, № 2-4, 87—99 (нем.) 

8536. Независимость системы аксиом Гермеса—Шоль- 
ца для исчисления высказываний. Млезива (Пе 
Опабрапоекей 4ез Ахютелзуз{ет$ 4ез Аиззавепка|- 
Ю5$ уоп Негтез ип 5спо1#. М1е2ууа М1гоз{ау), 
Сазор. рёз{оу. таф., 1959, 84, № 4, 454—460 (нем.; рез. 
чешск., русск.) , 

Обычным матричным методом доказывается незави- 
симость системы аксиом Гермеса—Шольца (Негтез Н., 
5сро!2 Н. Мафетайзсне Говк, Гера, 1952, стр. 36) 
для двузначного исчисления высказываний. С. И. Адян 
8537. Доказательство и доказываемая теорема. Ам б- 

роз (Ргоо{ ап Че \Беогет ргоуед. А шЬгозе 

А 11 се), Мта, 1959, 68, № 272, 435—445 (англ.) 

Комментарий к . высказываниям Витгенштейна 
{РЖМат, 1959, 23К, 7710) по поводу связи между смык- 
лом доказываемых математических утверждений и их 
доказательствами. Математических результатов не со- 
держит. Ю. А. Гастев 
8538. Символическая логика. Ч. ПИ. Роллоф (5ут- 

БойзКк орк. Ое Ш. Ко!1о{ Упруе), [паизг. феКп., 

1959, 87, № 7, 196, 198, 214 (шведск.) 

Часть [ см. РЖМат, 1960, 2593. 

8539 К. Вычислимость и неразрешимость. Дейвис 
(Сотрифа Ву ап ипзойуаБШИу. Дау1з$ `МагЁ11. 
М ем УогК — Тогото — Гоп4доп, Мо@га\у-Н! Воок Со., 
[пс., 1958, ХХУТ, 310 рр.) ((англ.) 

Книга представляет собой введение в теорию рекур- 
сивных функций, не предполагающее у читателя (0со- 
бенно в первой части) никаких специальных знаний. Из- 
ложение ведется на основе понятия машины Тьюринга. 
В первой части рассмотрены вычислимые и рекурсивные 
функции, ‘множества и предикаты, ‘универсальная маши- 
на Тьюринга; пример рекурсивно неперечислимого мно- 
жества. Вторая часть посвящена приложениям теории 
алгсоитмов. Здесь рассмотрены примеры ассоциативных 
систем и нормальных систем Поста с неразрешимой про- 
блемой тождества (гл. 6), некоторые частичные резуль- 
таты автора и других, относящиеся к десятой проблеме 
Гильберта о разрешимости диофантовых уравнений в 
целых числах ((гл. 7), и неразрешимость некоторых алго- 
ритмических проблем для частичных (раг@а!) исчисле- 
ний высказываний (гл. 8) (ТАта| $., Роз Е. [., ВиН. 
Атег. Ма. $ос., 1949, 55, 50). В третьей части рас- 
смотрена известная классификация арифметических пре- 
дикатов*и множеств Клини—Мостовского (гл. 9), вы- 
числимые функционалы (гл. 10). В последней главе рас- 
сматриваются понятия о креативных и простых множест- 
вах, конструктивных трансфинитах и классификация 
Клини—Мостовского продолжается по этим трансфи- 
нитам. 

В приложении приводится доказательство бесконеч- 
ности множества простых чисел и единственности раз- 
ложения натурального числа на простые множители, что, 
по мысли автора, должно обеспечить независимое чтение 
книги широким кругом читателей. С. И. Адян 
8540 К. Введение в математическую логику. По- 

пов А. И. Л., Ленингр. ун-т, 1959, 108 стр. 3 р. 90 к. 

Популярная брошюра, написанная на основе курса, 
прочитанного автором студентам-философам Ленинград- 
ского университета. Основное внимание уделяется срав- 
нительному описанию различных символических обозна- 
чений, употреблявшихся в разные времена в алгебре 
логики. Примерное содержание брошюры: алгебра ло- 
гики; сведения о П. С. Порецком (с подробным изложе- 
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нием. и решением задач «о птицах» и «о девицах»), 
И. И. Жегалкине, Д. Буле и Э. Шрёдере; начала исчис- 
ления высказываний (с объяснением написания и содер- 
жательного смысла логических связок); некоторые све- 
дения по весьма разнообразным вопросам (аксиомати- 
ческий метод; закон исключенного третьего; числа Фибо- 
наччи; машины Тьюринга как образец вычислительных 


1960 г. 


Теория чисел 


машин; формализм и интуиционизм; сравнение работы 

мозга и машины; диалектическая логика и др.). 
Примечание референта. Уровень изложения 

весьма наивен. Имеются многочисленные ошибки. Слу- 


жить введением в математическую логику брошюра не 
может. --Ю. А. Гастев 


См. также: 8698. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


8541.  Тригонометрические суммы в элементарной тео- 
рии чисел. Коэн (Т:1роплотеюе зитз п @ететагу 
питБег еогу. Сонеп ЕсКГог 4), Атег. Ма. 
МотШЩу, 1959, 66, № 2, 105—117 англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1456, 7074) автор 
изучал класс арифметических функций /(п,г) таких, 


что 
Р((п, г), г) =Р п, 7) 

для всех п; (п, г) — общий наибольший делитель п и г. 
Он назвал их „четными по модулю г“. К четным функ- 
циям по то4хг относится, например, сумма Рамануд- 
жана с (п, г): 

251п 

Г 


си, =) = у е(пх, г), где е(п,г) = ехр 
(х,г)=1 


(сумма берется по приведенной системе вычетов по 
по4 г). Функция /(п,г) является четной по модулю г 
тогда и только тогда, когда она обладает конечным 
тригонометрическим разложением вида 


Ё(т, ›) = Уа(а,)с(п, а) 
а|г 
или арифметическим разложением 
я 
пд = У #4 а). 
а | (п, г) 


Коэффициенты Фурье а(4,г) определяются единствен- 
ным образом по формуле 


а.) = та а, де, 9, 


где а пробегает полную систему вычетов по то4г и 
ф (4) — функция Эйлера, р (а, 5) — арифметическая функ- 
ция двух переменных. Коэффициенты а (4,г) выражают- 
ся через зд (а, Ь): 
г]. 
/ 


1 г 
ши=т У (+. 
8.) 

(а 

Далее рассматриваются функции: с® (п,г) — обоб- 
щение функций сп, (г), с, (п,г) — обобщение функций 


аг(г)-= Уи, 9. (п,г) — обобщение функций 9; (г) = 


г 
= 5 = 
— Зы, Фи Я . Для них доказываются результаты, 
обобщающие результаты Рамануджана: 


и = У (1), 


1 4(п,г) 


Ль (г) в (т) 
Ув (т) '’ 


где т = г/(п, г), а Ль(г) — функция Жордана, 


с% (п, г) = 7254 У с (п, а) /45+1, 
а|г 


илр = У аль (2) 


ати). 


с®) И 


При этом функция °,(п,г) представляет собой число 
решений сравнения 


ПЕ +... Хз Уз (то у), 
функция $. (л,г) — число решений сравнения 
пЕхХь-...- хз (то г) 


при условии ((%%,.. 
жения для 


..Хз),г) = 1. Получены также разло- 
55 (п, г) ф* (п, г) 
2 И А 


откуда выводятся известные формулы Рамануджана 
ДлЯ 


=. > т 


Е. П. Ожигова 


ой ты. конечных множеств. 1. Фрейман 
.А., Изв. высш. учебн. заведений. Мате; 
Ни атематика, 1959, 


Пусть К -- конечное множество целых неотрицатель- 
ных чисел {@4,а,,..., аь_1}. Число членов множества 
К-К обозначим через Т. Выясняется структура мно- 
жества Т для случаев, когда 22 — 1 < Т< 3—3. 

Г. Е. Емельянов 
8543. Некоторые множества суммы и разностей. Ба- 
гемил (боте 5е{5$ о{ зитз апа ЧШегепсез. Варе- 

т в: Мис рап Ма. }., 1957, 4, № 3, 289—990 

англ. 

Пусть Ю — множество действительных 

Г # чисел. 
Х =В и У=К, то обозначим * 


$(Х,У) = {х- у, хЕХ, уЕУ}, 
4(Х,У) = {х-— у, хЕХ, увУ} Ду — х; хЕХ, уЕУ}. 
Известно, что $(Х,У) =а(Х, У) = Ю, если оба 
жества К — Х и Ю — У первой категории и имеют ев 


нуль. Доказывается, что существуют Х=В и ую 
такие, что К — Х имеет меру нуль, ЮУ первой ка- 


Если 


ее - аз (Х —У) =4(Х, У) = Ю, причем В — 5 (Х, У) 
сюду плотно, Используются элементарные методы тео- 
рии трансцендентных чисел. 


А. Б. Шидловкисй 


ие 


ЧА Ри оО 
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8544. К проблеме Шольца—Брауэра. Хансен .(7ит 
$сво12—ВгацегзсВеп Рго ет. Напзеп \Ма|{ег), 
7. гепе ип апое\у. Ма{&В., 1959, 202, № 3-4, 129—136 
(нем.) 
Последовательность натуральных чисел а, а, а.,... 
..., ах,..., ар называется цепью сложения длины [. для 


‚ числа п, если @ = |, а; =п и для каждого г > 0 


= 


а; =а;- а, ($, <п. (1) 
`Минимум длины цепей сложения для числа п обозначим 


через /(п). Проблема Шольца — Брауэра состоит в до- 
казательстве утверждения 


1(2т— 1 <т- 1+4 (м). 


Случай, когда в (1) $=г-—1, разобран Брауэром 


’(Вгацег А., Виш. Ашег. Ма\{1. $0с., 1939, 45, 736-— 739). 


Соответствующее для таких гепей / (п) обозначим {*(п). 
В реферируемой работе строится обобщение цепей сло- 
жения для случая $ =г-— 1. Для таких цепей доказы- 
вается справедливость гипотезы Шольца — Брауэра и 
существование чисел п, для которых АВА не- 
равенство (п) — 6 (п) > р (= (п) — я ) ‚ где 
р>0 и Ю(п) — минимум длин обобщенных цепей сло- 
жения для числа п. 

Примечание референта. В следствии из теоре- 
мы 3 допущена опечатка. Функция [(п) должна всюду 
иметь индекс 0. М. А. Пробст 
8545. Базисы для точек решетки. Хертер (Вазеп г 

аегрипктепоеп. Нагёег Ег1сп), У. гепе цпа 

апоем. МафВ., 1959, 202, № 3—4, 153—170 (нем.) 

Рассматривается сложение в смысле Л. Г. Шнирель- 
мана ‘множеств п-мерных целочисленных векторов. 


‚ Статья примыкает к работе А. Штора (РЖМат, 1956. 


°— 1932) о базисах последовательностей натуральных чисел 


и посвящена перенесению методов и результатов этой 
работы на указанный выше п-мерный случай. 

Г. В. Емельянов 
8546. Замечание о базисах целочисленных решеток. 

Фолькман (Ветегкипе йБег ОШегразеп. Уо!К- 

тапп Во49д0), /. геше ип апее\. Ма., 1959, 202, 
-- № 3—4, 171—173 (нем.) 

Дается некоторая модификация известной оценки 
сверху числовой функции базиса числового ряда конеч- 
ного порядка. Г. В. Емельянов 
8547. Квадратичные вычеты и распределение простых 

чисел. Шанкс (ОцадгаНс гезф4иез ап фе ди Би- 

Ноп о! ргипез. ЗВапКк$ Рап!е!), Ма. Таез ап9 

О№шег Аз Сотрш., 1959, 13, № 68, 272—284 (англ.) 

П. Л. Чебышев утверждал, что простых чисел формы 
4т—1 более, чем простых чисел формы 4т 1, и в пись- 
ме к М. Фуссу объяснил, как нужно понимать это 


_ утверждение. Подробно рассматривается смысл утверж- 


дения Чебышева. Пусть л-(п) и л.(п) — числа простых 
чисел форм 4т—1 и 4т-1, А (п)=л_(п)—л+ (п). Дается 
таблица максимумов и минимумов для А(п) от 1 до 
п=3 000000, из которой видно, что А(п)>0 для 99,84% 
всех п в данном интервале. Рассматривается вопрос рас- 


_ пределения простых чисел по модулям 8, 10 и [2 и связь 


- таблица у 
° л(®)ЛА(п) для ряда значений п до п=@ . 10°. 


этого вопроса с теорией квадратичных вычетов. Дана 
числа простых чисел л(п) и отношения 


В. А. Голубев 

8548. О проблеме Ранкина для дзета-функции Эпш- 

тейна. Касселс (Оп а ргоМет оЁ КапКт аБоц+ {Ве 

Ерз{ет 2е!а-ГипсНоп. Саз$е1$ Г. №. $.), Ргос. @1аз- 
сом Ма!й. Аззос., 1959, 4, № 2, 73—80 (англ.) 

Ранкин доказал (РЖМат, 1957, 4564), что дзета- 

функция Эпштейна 


Теория чисел 


8551 
2 И 
5 № =; 
в (5) = Уи (т, п} 
т?+ па 0 
с положительно определенной квадратичной формой 


й (т, п) = ап? + 26 тп -|- Вт? и определителем, равным 
единице, минимизируется для $> 1,035 специальным 
выбором формы # (т, п). Автор, модифицируя и упро- 
щая доказательство Ранкина, показывает, что резуль- 
тат Ранкина имеет место для всех $ > 0. 
Б. М. Бредихин 
8549. Замечание о действительных нулях [-функций 
Дирихле. Туран (А по{е оп {Йе геа| хегоз оЁ ОйнсН- 
165 Г-шипсйопз. Тигап Р.), Асфа агИВт., 1959, 5, 
№ 3, 309—314 (англ.) 


Показывается, что только „немногие“ простые числа 
оказывают влияние на положение наибольшего действи- 
тельного нуля любой [-функсии Дирихле. Пусть у (п) — 
характер по то4А. Предположим, что функция Г (5, Х) 
имеет действительные нули (>1/2) и у (х) — наиболь- 
ший из них. Доказывается теорема: 


шшшА 1 


ыы 


у (х) < 2 


Ул), 


где Р =ехр ((ш Ё ш ш #)?) и > со. 
Доказательство основывается на оценке снизу модуля 


п [4 
сумм вида а Ь, 2, с комплексными В, 2, и с це- 
лым [т тп] (РЖМат, 1956, 5055; 1957, 3740). 
Б 


. М. Бредихин 
8550. Теорема Адамара как следствие одной общей 
теоремы типа Таубера. 


Романов Н. П., Докл. 
АН УзССР, 1959, № 10, 7—8 (рез. узб.) 
Сообщается о доказательстве двух теорем типа Тау- 
бера. 
Теорема 1. Из условий 


Е о ре р 


), я> 2, 


ЕЕ (и) — Е (5) 1 < (ии 1) 


(условие медленного роста ЁЕ(х)) следует Е (х)/х — 0 
при Х - ©. 


Теорема 2. Из условий 
Ба 
п<х п 7х 


В тт пе) 


ша 


(ослабленное условие медленного роета) 
а, = Мах | Р(п + 9) — Е(п) | =О (шРп), 
091 


Эа =0((х) 


п<х 


вытекает Р (х)/х - 0. : 

Теорема Адамара как в форме $ф(х) -х, так и в 
форме М (х) = О (х) является легко проверяемым след- 
ствием сформулированных теорем. М. Б. Барбан 
8551. Об одной тауберовой теореме Ландау. Гор- 

дон (Оп а Таифейал  еотет оЁ Гап4аи. @ог- 

Чоп. Ваз#1), Ргос. Атег. Маф. $ос., 1958, 9, № 5. 

693—696 (англ.) 

Элементарными средствами доказывается следующая 
теорема: Если А (х) — неубывающая функция, и 


Зе (>) =хшх-- вх о (хп х), 


п 


$552 


то А (х) — х. В доказательстве используется лишь закон 
распределения простых чисел в форме ф (х) - х. Отме- 
чается, что теорема дает новое доказательство резуль- 
тата Ландау о том, что из ф(х) — х следует М (х) = 
= (Хх). 

Е референта. Н. П. Романов до- 
казал несколько более общую тауберову теорему без 
использования закона распределения простых чисел (реф. 
8552). М. Б. Барбан 
8552. Метод решета и некоторые его приложения. 

Ван Юань (\Мапхе Уцап), Шусюэ сюэбао, Аа 

та#6. $1 лиса, 1959, 9, № 2, 87—100 (кит.; рез. англ.) 

ЗаепНа зииса, 1959, 8, № 4, 357—381 (англ.) 

Теорема 1. Пусть Е(х) — неприводимый полином 
степени К 

ЕТ, если 1 < <5 
"= (0 
Е ш, если > 5, 
где и — минимальное целое, удовлетворяющее неравен- 
ству 

5,64527 3,65 5 — Ш 

Е С 
4,8396 — 4,8356 ш--5 


Тогда существует бесконечно много целых чисел х та- 
ких, что Р(х) есть произведение не более п простых чи- 
сел. | 

Теорема 2. Пусть А — положительное целое число, 
п — целое, удовлетворяющее (2) и (1). Тогда для до- 
статочно большого х всегда существует целое между х 
и х+хИ, которое имеет не более п просТых делителей. 

Теорема 3. Для достаточно большого х существует 
‚всегда число, имеющее: 1) в интервале х<т< х-+х/17 
не больше 2 простых делителей; 2) в интервале 
х<т<х-+х?9|43 не более 3 простых делителей; 3) в ин- 

| 1/ ( 100 + &-) 

тервале х<т < хх ве более 103 простых 
делителей. А. И. Виноградов 
8553. Обобщение метода решета А. Сельберга на ал- 
гебраические числовые поля. И. Ригер (У\егаПое- 
тапегипе 4ег Злертео4е уоп А. Зеегр ‘аш а\ве- 
фгаззоНе ДаБ/Когрег. П. ВК 1ерег С. ..), Л. теше цпа 

‘апрем. Ма., 1959, 201, № 3-4, 157—171 (нем.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1959, 4406. 

Во второй части работы перенесены некоторые резуль- 
таты, полученные методом решета для арифметических 
прогрессий, на алгебраические числовые поля. В част- 
ности, доказана 

Теорема 5. Если выполняется неравенство 


ГН (х, $ тоа{) — 8х1 < ф(х, У, 
рух, Э=0:(—) (и), 
где Н (х, ® тоар) — число идеалов поля К степени п, 


принадлежащих некоторому классу ® по модулю { и 
норма которых не превосходит х, и если 


ф(х, ПЭ <В(Ох, 


то справедлива оценка 


п (х, ® тоа{) = 
= У 1-ю +60 
е()ш В®х_ 
а $(х,П 
рЕ® тоа{ 


где с(К) — абсолютная констанга, зависящая только от 
поля К. \ 
Эта теорема обобщает известную оценку для числа 
простых чисел в прогрессии. Дальше автор обобщает 
теорему Ландау о сумме характеров: 
Теорема Ландау: Если х- характер модуля { и 


Теория чисел 


1960 г. 


Е) = [6 если у — главный характер 
И противном случае, 


то справедлива оценка 


|[> 


Са<х 


у (а) — Е(фах | <- 


п—1 
<с(п) (1419) шй (1419 х "+1, 


где п — степень поля К, А — дискриминант поля, с (п) —' 
константа, зависящая только от п, и 
27: (2*)* Кой 
и ини < чак ^. 


шУТАГ 


Ландау автор обобщает оценку 


11(п+1) 


На основании теоремы 
для Н(х, ® шоаф. 
Теорема: Если $ — некоторый класс идеалов моду- 


ля Ги => 0, то справедлива оценка 
Н(х, ® тоаф) = 


1 ре. 
=но 0 — 0 | И ЖЕ у 
ря “Но. Ч 


Кроме того, автор предполагает, что возможно 0боб- 
щить теорему Ю. В. Линника о наименьшем простом 
числе в арифметической прогрессии. В теореме 8 обоб- 
щается известная формула А. Сельберга. 

Теорема 8. Справедливо равенство: 


У пж- У шша= 
‚ роах бра < х 
рЕ$ тоа рае» тоа{ 
ме. р х Ш 931 
Е: 3 хе О ж Опен 
во О-о (и), 
где й (7) — число классов. 

В заключительной части обобщаются теоремы о свобод- 
ных от квадратов числах в прогрессиях. А. И. Виноградов 
8554. —О вероятностном обобщении большого решета 

Линника. Реньи (Оп Фе ргора азс гепегайхаНоп 

оГ Ше 1агре Зеуе оЁ ИпшК. Вёпу! А 1{гёд). Маруаг 

{и4. акад. Ма. Кщафб Ш Кб]; 1958(1959), 3, 

№ 3-4, 199—206 ‚(анпл.; рез. венг., русск.) 

Пусть {#} — последовательность дискретных случай- 


ных величин, 21р (п,  =1,2,...) — возможные значе- 
ния величины &„, Аз» — событие, что &„ = 24ь, 
$° (5, &т) = 
= уу (Р (АЕ Ат) — Р (Аль) и (Ат) 
Е, Р (Апл) Р (Ат) ; 


где Р (А) означает вероятность события А. Пусть да- 
лее М {|} — условное среднее значение случайной 


величины 1, 0? {1} — дисперсия величины М{1|$, 
03 {1} — дисперсия самой т, а 


8: {1} = 2 {13/2 {3}. 
Теорема. Пусть 
ри $ (бп, бт) Хихт | < В УЗ 52В 


когда У! ди <. Тогда У 9: {1} < (1-Е В) для любо- 


го с конечным вторым моментом (В — константа). 

Теорема, с одной стороны, является обобщением ана- 
логичного результата автора, полученного не для 
$ (Еп, т), а для другой меры зависимости между эле- 
ментами {1} 


Ви 


№8 


си  (Авь Ат) 
а, Ет) = зир| (Але Ат/)__ _ 
А ОТ РМ 


С другой стороны, отсюда как частный случай полу- 
чается большое решето Ю. В: Линника. Теорема в дру- 
гом месте использована автором для доказательства 
теоремы: Существует такая постоянная Ё, что всякое 
натуральное п может быть представлено в видел =р- Р, 
где р — простое, а число простых делителей Р не пре- 
восходит А. Э. И. Вилкас 
8555. ° Новое вероятностное обобщение большого ре- 
шета. Реньи (М№е\ уег$1ол оГ пе ргоБаБ!$Нс вепе- 
таМтафюп о{ фе |агое земе. Вёпуй А.), Асфа тайн. 
'Аса4. зсепё. Бипе. 1959, 10, № 1-2, 217—296 (англ.; 
фез. русск.) 
`Продолжение работы автора (реф. 8554). Доказывает- 
ся аналогичная теорема для последовательности непре- 
рывных случайных величин {5„}, только вместо ф (&, т) 
берется 


$ ($, 1) т р (1 (5), & (”)), 


В — множество функций, измеримых по Борелю и имею- 
щих конечную дисперсию. КА (&, \) — корреляционный ко- 
эффициент случайных величин ё и 1. Э. И. Вилкас 

556. — О законе наилучшего приближения. 

_КОБег 4аз Сезефх 4фег Безфеп МаАБегипе. Зидапт@аЪ- 

г1е!]), Кеу. та. ригез её арр1. (КРК), 1957, 2, 

429—438 (нем.) 

Известно, что подходящие дроби разложения иррапио- 
нального положительного числа а в правильную цепную 
дробь являются наилучшими приближениями этого числа. 
Смит (ЗшИВ Н. У. $1., Ое Нас Ноп из ашБиз4ат соп- 
пи, Сгетопа е ВеМгат! СоПес Моп та!В., 1881) ука- 
РА У Ав/Вл — под- 
а - а. +... 
 ходяшая дробь п-го порядка этой цепной дроби, то 
дроби 


зал, что если а = @ + 


Анс Е Ал с 1) 
ВЕРА, , ( ’ Й › “П+1 


являются тогда и только тогда наилучшими приближе- 
ниями для а, когда 2с > ал.: или 2с = ап, в случае, 


если Вл Вы ОИ Зы 1 Эта теорема дока- 
Ви ал+ + @п+з |... Г 
зывается при помощи геометрической фигуры Шпейзера 
(Зре!зег А., Ас{ез $0с. Неу. $с1. Майи., 1923), кото- 
рая строится следующим образом: в верхней полуплос- 
кости, определяемой прямоугольной системой координат 
Оху, для каждой точки с рациональной абсвиссой р/9 
((р, 9) =!) строится окружность радиуса 1/242, касаю- 
‘шаяся оси Ох в этой точке. Тогда все такие окружнос- 
ти касаются друг друга. Множество р т 
трической фиг : 
ностей называется геометр ф Ур р 
8557. Исследования, относящиеся к положительным 
определенным цепным дробям. Мак-Нерни ен 
НраНоп сопоегиие роз@уе 4ейпйе сопйплеа та 
Ч1оп5. Мас Мегпеу .. 5.), Рике Май. .,, 1959, 26, 
677 (англ. 
ры и гм положительных определенных 
цепных дробей, основанное на получении последних — 
бесконечной последовательности дробно-линейных преоб- 


разований вида 


2 

Мат 

| 2, — Вр -Ц 
— ательности комплексных чи- 

‘где {Аа} и {Вр} — последов 

о для любого натурального п усло- 

Вию 4 


а Е (1) 


р (И) = 


Теория чисел 


Судан. 


8559 
п+1 
о Тт (2р — Вр) | хр 1? — 
=1 
: № 
— У Гп (Ар) ВИ + р Хр | >0, (2) 
р= 


причем {й„} — любая последовательность комплексных 
чисел с положительной мнимой частью, а {хр} — любая 
последовательность комплексных чисел. Обобщение со- 
стоит в замене системы (1) системой 


р (И) = Ар-, (2р— Вр и: Ср-1 
(р=1,2,...), 


где А„-:, Вр, Ср-ь, 2р, И — матрицы, или, в частности, 
непрерывные линейные преобразования в комплексном 
евклидовом пространстве или в пространстве Гильберта. 
Соответственно изменяются условия (2). Доказаны 12 
теорем для таких линейных преобразований, являющиеся 
обобщениями различных признаков сходимости цепных 
дробей. А. Н. Хованский 
8558. Теорема ю цепных дробях. Уотсон !(А #теогет 

оп сопйпией {пас@оп$. \Ма{зоп &. М.), Ргос. Едт- 

Бигой Ма. $ос., 1959, 11, № 3, 167—174 (англ.) 

Дано доказательство теоремы Бауэра и.Мюира о пре- 
образовании цепных дробей, отличное от имеющегося в 
книге Перрона (РЖМат, 1959, 9214 К). Доказательство 
автора состоит в построении шаг за шагом двух цеп- 
ных дробей, причем получающиеся выражения на каж- 
дом шагу связаны между собой симметричными соотно- 
шениями. Доказывается теорема: Пусть п — любое нату- 
ральное число и пусть {Хт}, {Ут}, {2т} при О<т<п 
и {{(т} при |1 < т < п — четыре произвольные последова- 
тельности. Тогда при |1 < т < п положим 


т (Хт—Ит-1 — 2т-1) Ут-Ит 
= 2т-1 ба аби 2т-1 ' 

2т (Хт-1Ит-1 — 2т-1) = Хт-12т 
ое А А р 


Пусть 6 и ф„ — две переменные, связанные соотноше- 
нием 


(9, хр) (9. + 91) = гл. 


Тогда произведение ценных дробей 


& а би 
Е Г ОЕ 
Але В ря 
. У, РА оваАт рые ПРИ 


вообще говоря, равно 25. При изменении обозначений 
из этой теоремы получается теорема Бауэра и Мюира. 
Доказана равносильность этих теорем. 
В работе имеются опечатки. А. Н. Хованский 
8559. —О мере трансцендентности числа л и логариф- 
мов алгебраических чисел. Фельдман Н. И., Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 6, 1214—1215 
Мерой трансцендентности числа а называют функцию 
Ф(Н, п, а) = ша + аа +... + аа" |; 
[а,|<Н 
5 а2 2 2 0 
ак — целые рациональные числа; а {а -+-... а, > 0. 
4 —— 
Утверждается, что при п < УшН выполняются не- 
равенства 


Ф (Н, п, 2 а) > Нейт? (п+1) : 
Ф (Н, п, п) > Н—\п ш (1+1) } 


а 


‚2 Математика № 8 


8560 


1-Е! > ехр { —1.п 1 (п + 2) шН}, 
Е | > ехр {— 17? 112 (п -- 2) шН}, 


где а — алгебраическое число; Ё — алгебраическое число 
степени п и высоты Н; 11 и у, — абсолютные постоян- 
ные; 1о и 1з зависят только от числа а. 


Эти результаты уточняют соответствующие оценки, 
полученные ранее автором (Изв. АН. СССР, Сер. матем., 
1951, 15, №1, 53—74). Доказательства не приводятся. 
А. Б. Шидловский 
О приближении числа л алгебраическими чис- 
образованных корнями из единицы. 
Моск. геол.-развед. ин-та, 


| па — 


8560. 
лами полей, 
Фельдман Н. И., Тр. 
1959, 36, 188—198 
Автором рассматривался вопрос о приближении числа 

п алгебраическими числами & (Изв. АН СССР, Сер. 

матем., 1951, 15, №1, 53—74) и была установлена 


оценка 
1—1 >> ехр { — 1% (1 ушу ШИ) Х 
х ш (2 ушу Ш#Д)}}, (1) 


где Ё — алгебраическое число степени у и высоты Н, 
а 1 — абсолютная постоянная. 

В реферируемой статье для частного случая, когда 
ЕЁ — алгебраические числа, принадлежащие полям корней 
из единицы, устанавливается оценка более точная, чем 
оценка (1). . 

Теорема 1. Пусть п — произвольное натуральное 


число, = > 0; К = К(е?® т )— поле, образованное присо- 
единением к полю рациональных чисел величины 


в — е?=йт. Е — любое число этого поля, имеющее сте- 
пень у и высоту Н. Тогда, если шл > :ШН, то суше- 
ствует такое постоянное число Ло, зависящее от =, что 


выполняется неравенство 
| — [> ехр (— Ле (п) МшМ№,), 
ыы $ (№) ш(Н--?) 
ера 


где ф (п) — функция Эйлера. 
При помощи теоремы | устанавливается озенка снизу 


для |тпх— созпиу| при рациональных х 52 0 и у. ‚ 
А. Б. Шидловский 
8561. —О трансцендентности чисел некоторых классов. 


Фельдман Н. И., Успехи матем. 
№ 1, 237—244 


При ‘использовании рассуждений Рота .(РЖМат, 1956, 
7844) локазывается теорема об аппроксимации алгеб- 
раических чисел рациональными на случай, когда зна- 
менатели приближающих лдробей состоят в основном 
из степеней фиксированных простых чисел, которая за- 
тем применяется для ‘доказательства трансцендентности 
некоторых классов чисел. 

Теорема 1. Если неравенство 


наук, 1959, 14, 


а — — 


4 
имеет бесконечное число решений в целых числах ри 
4, (р, 9) =1, причем 4 = 9'4", где 49’ и 49” — натураль- 
ные, И,» Ш9’/т 4 =0, а 4” делится лишь на фик- 
сированные простые числа Р;,...,Р;, то а — трансцен- 
дентное число. 

Теорема 2. Если разложение числа а в непериоди- 
ческую 4-ичную дробь содержит бесконечно много отрез- 
ков вида ав... .Со@уВо...Си...аову...с, (в каждом от- 
резке уп, цифр — п, групп по у, цифр в групве) и 


У 
=, 


1 
р: (> 1) 


У 
Пт =0 
у ’ 
9—0 “0 


Пт 
Э—> со 
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где \, — количество цифр между запятой и таким отрез- 
ком, то а трансцендентно. 
Теорема 3. Если коэффициенты ряда 


Вх) = ат, х"о ... Нат, хп ..., 


радиус сходимости которого В > 0 —рациональные числа, 
удовлетворяющие условиям 


Е Тит . ШО 
Йт зир =е>1, Ш =0,. 
п со Пл пс в. 
где О„-— общий знаменатель чисел @з,...,‚@т,, ТО 


ра не может быть алгебраическим иррациональным 


числом, если ри 9 — целые числа и 
ПЕ. 

Примечание референта. Теорема 1, установ- 
ленная независимо от других авторов, содержится в 6о- 
лее общих теоремах, опубликованных в книге Шнейде- 
ра '(Зсвле4ег ТВ., РЖМат, 1960, 7218 К) и статье Рай- 
даута .(РЖМат, 1959, 110). В ‹носке на стр. 242 вместо 
теоремы | ошибочно напечатано теоремы 2, а в форму- 
лировке теоремы | вместо 1>Ё надо читать &>1. 

А. Б. Шидловский 
Р-адическое обобщение теоремы Туэ-Зигеля-Ро- 
(ТБе р-а@юе сепегайхаНоп ю{ Ше 
Ма{етаН- 


8562. 
та. Райдаут 
Твие-З1ере1-Во{Н {Пеогет. В14ои{ О.), 
Ка, 1958, 5, № 9, 40—48 \(англ.) 
В статье теорема об аппроксимации алгебраических 

чисел рациональными, ‘доказанная Ротом (РЖМат, 

1956, 7844), обобщается на р-адический случай, подоб- 

но тому, как Малер (МаШег, Маф. Апп., 1933, 107, 

691—730) обобщил на тот же случай известную теоре- 

му Туэ-Зигеля. 

Теорема 1. Предположим, что уравнение 


ах" Нах"... а, =0, 


где п> 2, с целыми рациональными коэффициентами 
имеет корень Е в поле действительных чисел, корень 
& в р:-адическом поле, ..., корень ЕЁ; в р;-адическом 
поле, где р,,...,р; — различные простые числа. Тогда 
если >2, то неравенство 


пойп (1; Е ЕП ша, И 4% Тр, ) < 


< шах (111, 191 )-* 


имеет не более чем конечное число решений в целых 
рациональных числах р и (0, (р, 9) =1, 9>1, где 
х | р; — Ргадическая норма в р„-адическом поле, 


Теорема 2. Пусть Е(х, у) — неприводимая бинар- 
ная форма степени п > 3 с целыми рациональными коэф- 
фициентами, р.,..., р; — различные простые числа, а 
С (1, 49) обозначает наибольшее произведение степеней 


чисел р,:,...,рРё, которое делит Е(#, 4). Тогда если 
Е >2, то неравенство 
ГР, 9) | 
ей, 4) < 01| : РЗ) 


имеет не более чем конечное число решений в целых 
рациональных числах Й и (4, (1, 4) = 1. 

Теорема 2 следует из теоремы 1, как аналогичная 
теорема в случае Малера. А. Б. Шидловский 


8563. О совершенных формах с шестью переменными. 


Владимиров В. С., Матем. сб. 
о тем. сб., 11958, 44, №2, 


— 18 — 


ОИ ИО РОЧЕСТЕР ЧИЩЕ ЧЕН ЗИ ОНР ННИ 


№ 8 


Главным результатом этой работы (выполненной еше 
в 1947 г.) является доказательство того, что квадра- 
тичная форма р 


6 

7 
Зет РЕ о-в) Х, ХХ. — в — Хх 
#=1 


есть совершенная в смысле Вороного, но не предельная 
в смысле Коркина — Золотарева (для числа перемен- 
ных < 5 таких форм нет). Этот результат был позднее 
подтвержден Барнсом, вычислившим полную систему 
неэквивалентных совершенных форм с 6 переменными 
(РЖМат, 1958, 3687, 9512). Б. Б. Венков 
_ 8564.  Неопределенные квадратичные формы. Давен- 
порт, Райдаут (114ейпЦе дицадгайс ю:ттз. Оз- 
уепрог{ Н., К 1 Чоц# О.), Ргос. Гоп4оп Ма+й. Зос., 
1959, 9, № 36, 544—555 (англ.) 
‚‹ Пусть @9(%,..., хи) — вещественная неопределенная 
квадратичная форма от п переменных, представимая 
суммой г положительных и п—г отрицательных квадра- 
тов вещественных линейных форм. Давенпортом 
(РЖМат, 1957, 5327; 1959, 9740) было показано, что для 
любого &>0 неравенство 


а — (1) 


# 


разрешимо в целых х1,..., хи, не равных одновременно 
нулю, в случае, если пип (г, п—г) >16, и-в некоторых 
других случаях, в которых пип (г, и,—г) > 13. Опираясь 
на работы Давенпорта и используя оценку Касселса для 
решения однородного квадратного уравнения в несколь- 
ко видоизмененной форме, данной Бёрчем и Давенпор- 

_ том (РЖМат, 1959, 1224), авторы реферируемой статьи 
доказывают разрешимость неравенства (1) при условии, 

— чтоп >22 и ша (г, иг) 26. С другой стороны, тот же 

_ результат был получен Бёрчем и Давенпортом (РЖМат, 

| 1960, 2714), в предположении, что п22|1 и 

° пып (г, п—^)<4. Райдаут (РЖМат, 1950, 2715) под- 

° твердил неравенство (1) также в случае, когда п> 21 и 

пып (г, л—г) =5. Комбинируя последние три результата, 

а также приняв во внимание результаты Олпонгейма 

РЖМат, 1953, 560), авторы устанавливают следующую 

теорему: Для всякой вещественной неопределенной 

квадратичной формы от 21 или более переменных нера- 
венство (1) разрешимо для любого #>0 в целых 
х!,....Хл, не равных одновременно нулю; кроме тото, 
если не все коэффициенты формы находятся в рацио- 

‘нальных отношениях между собой, то совокупность зна- 

чений, принимаемых формой при целых х,,.... Х» всюду 

является плотной. Н. П. Соколов 

8565. Заметка об уравнении Пелля. Примроз (Мое 

° оп Ре!’з ёацаНоп. Рг!1шгозе Е. У. Е.), Ма. @аг., 
1959, 43, № 346, 277—278 (англ.) 

8566. О двух забытых доказательствах квадратично- 
го закона взаимности. Мельников И. Г., Сла- 
вутский И. Ш., Тр. Ин-та истории естествозн. и 
техн. АН СССР, 1959, 28, 201—218 
Подробно излагаются доказательства Буняковского и 

Золотарева квадратичного закона взаимности простых 

чисел. Доказательство Буняковского основано на его «ос- 

’новной теореме» о квадратичных вычетах, отличается 

оригинальностью и: простотой и часто рассматривалось 

зарубежными математиками. Доказательство Золотаре- 

° ва основано на его лемме о характере перестановок и 

‘также часто излагается в работах заграничных матема- 

тиков. В. А. Голубев 


_ 8567. К определению объема фундаментальной обла- 
’ сти унимодулярной группы. Зигель (Риг Везит- 
типе 4ез Уоштепз 4ез Еипдатеп{аеге!сй$ ег ип!- 
тофШагеп Сгирре. $1ере! Саг! Гид \!8), Ма. 
Апп., 1959, 137, № 5. 427—432 (нем... 
ия 


# 
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В 1936 г. автор наметил схему нового доказательства 
формулы 'Минковского для объема фундаментальной 
области приведения положительных квадратичных форм 
определителя <1 в пространстве коэффициентов квад- 
ратичной формы (Тгапз. Атег. Маф. $о0с., 1936, 39, 
209—218). Однако при подробном оформлении этой 
схемы встретились затруднения (некоторые интегралы 
оказались расходящимися). В настоящей статье изла- 
гается в более подробном виде исправленный вариант 
доказательства. 

Примечание референта. Вариант метода 
Зигеля, свободный от ошибок и сходный по идее с из- 
ложенным в настоящей ‹татье. был дан еще в 1952 г. 
референтом (Венков Б. А., Уч. зап. ЛГУ. сер. матем., 
1952, 23, 3—95). Б. А. Венков 
8568. — Особенные рациональные точки некоторых ку- 

бических кривых первого рода. Нагелль (Т.е$ 

ро!пф$ ехсерНоппе!$ га юпле]$ зиг се{атез си 1аиез фи 

ргетиег репге. Маре]1 Т.), Асса агйнт., 19659, 5, 

№ 3, 333—357 (франц.) 

Касательная к кривой третьего порядка в точке Р 
пересекает кривую в точке Р,, касательная в точке Р, 
пересекает кривую в точке Р. и т. д. Получается ряд 
точек ор. Ри Ра, Рулет Белисотоощезыи 
содержит лишь конечное число различных точек, то 
точка Р называется особенной. Рассматривается кривая, 
заданная в однородных координатах уравнением 


ахз -- Вуз - с23 = 0, (1) 


где а, Би с принадлежат к некоторому полю ©. Изу- 
чается вопрос о числе т особенных точек кривой (1), 
координаты которых принадлежат О. 
Основным результатом в общем 
следующий. 
1. Если У ЗО и т>0, то т не делится ни на 
9, нина 3. 


2. Если У то т = 3 или 0(тоа9) смотря по 


случае является 


тому, принадлежат или нет полю “ координаты трех 
точек перегиба. 
Во влорой части работы рассматривается случай, 


когда © содержит один класс идеалов. В этом случае 
сушественно, найдутся ли в поле © единицы Би Е, та- 
кие, что имеет место 


Е ви ылО: (2) 


Если У-3—0, то соотношение (2)` удовлетворяется 
единицами Ё = р=(— 1+ У -—3)/2 и Е, = р?. Если со- 
отношению (2) удовлетворить нельзя или оно удовлет- 
воряется только единицами р ир*, то т = 0, кроме сле- 
дующих случаев: 

1) з- 3+ 23 =0, причем ни с, ни 4с не равно кубу 
числа О. В этом случае т =1, еслиИ —3-О, и т=3, 
если УИУ-3-0. 


Сре 
2) хз -|- уз --.228 =0 иу 2 О. В этом случае т =2, 


если УЗО, и т=!12, если У-3=0. 
3) хз у-2=0. В этом случае т =3, если 
3 , 


узо у фо, лее У 3+0, а 
Э 


У Со ит=9, если У -3=0. 

4) хз -+ руз + р?23 = 0. В этом случае т:= 9. р 

Далее изучается, для каких квадратичных полей и 
кубических полей с отрицательным дискриминантом 
возможно удовлетворить условию (2). Оказывается, что 
существуют лишь два квадратичных и два кубических 
поля, удовлетворяющих этому условию. 

Эти поля получаются от присоединения к полю рацио- 


нальных чисел У-—3, У5 и корней уравнений 


_2* — 19 — 
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+ —1=0, 2-1 =0. 
Случай, когда © есть одно из четырех вышеупомянутых 
полей, исследуется особо. Выясняется, что новых 060- 
бенных точек в этих случаях не появляется. 
.‚ Д. Подсыпанин 
8569. Диофантово уравнение 212 —7 =? и связанные 
с ним проблемы. Сколем, Човла, Льюис (ТЬе 
П\орпапипе едиаМоп 2”*2—7=х? ап4 геа4ед ргоШетз. 
ЗКо!ет ТН., Спом1а $., Гем1з О. Х.), Ртгос. 
Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 5, 663—669 ‘(англ.) 
Доказывается, что уравнение 2”+2 —7 = х? имеет 
лишь 5 целочисленных решений: п =1, 2, 3, би 13. 
Примечание референта. По методу и числу 
решений данное уравнение связано с уравнением 
уп |1 = у(и-+ 1)/2, решение которого дали Г. Бровкин 
и А. Шинцель (РЖМат, 1956, 8562). Записав последнее 
уравнение в виде 2" — 2 = у(у--1), получим решения 
п, 2, Э.И: 19. В. А. Голубев 
.8570. Целочисленные уравнения. Тебо (Едиаюпз еп- 
+1 6гез. ТНёБаи!1 У.), Маезю, „1959, 68, № 7-9, 
275—277 '(франц.) 
Простыми средствами указываются некоторые нетри- 
виальные решения уравнений х”? = у" 2", хт = у" — 2", 


где х— простое натуральное, т<п, И-2>1, Х, 
.2 — целые. П. Н. Реморов 
8571. Об одном обобщении теоремы Ферма. Стольт 


{ОЪег етеп  уеласететенел  Рептазслеп За. 

ЗЁо14 В.), Асйа агИйм., 1959, 5, № 3, 267—276 (нем.) 

П. Ферма исследовал  целочисленное уравнение 
х? 1-2 = уз. Современные математики (Г постеп \., 
Масе! Т., Тние А. и др.) изучали главным образом 
уравнение х?--ДО =у7 при некоторых значениях для 
Р ид. Автор исследует уравнение Сх” -{- р = #94, в ко- 
тором: С, ОР — натуральные числа, 9 — простое >2, 
(4, #) =1, В — число классов идеалов поля К (= ео 
СР -=7 (тоа8). Метод исследования — обычный кумме- 
ровский метод, применяемый им для исследования не- 
определенных целочисленных уравнений. Результаты 
изложения в двух теоремах, содержащих многочислен- 
ные случаи неразрешимости уравнения при различных 
условиях, наложенных на 4, Ри П. Н. Реморов 
8572. Система неопределенных уравнений. Гурма- 

тай |(Зу\бёте Ф6диаНоп$ ша&егпипёез. Соог- 

тар {1 ен К.), Ма ез1з, 1959, 68, № 7-9, 274—275 

‘(франц.) 

Приводятся целочисленные решения системы уравне- 
ний х2 -- ху -- у = ш?, у уг =, 22 + ах + х=0, 
данные Хартом, Тебо и другими авторами. 

В. А. Голубев 

8573. Распространение задач, связанных с числом ре- 
шений некоторых трехчленных сравнений. Ванди- 
вер (Оп 415 ЪиНоп ргоетз ипмоуте Фе питЪфег$ 

о{ зо юпз оЁ сегайп 4{гпопиа| сопргиепсез. Уапа1- 

уег Н. $5.), Ргос. МаЁ АсаЧ. $1. Ч.5.А., 1959, 45, 

№ 11, 1635—1641 (англ.) 

Рассматривается сравнение 

1 ах? = Бу! (ио4 р), 
в котором: с/- 1 =р, Ги р — простые, аи В — извест- 
ные целые рациональные ху == 0 (тор). Если 5 — пер- 
вообразный корень по (тор), то вместо (Г) рассмат- 
ривают сравнение 


= 7+5 +“ (то р), - (2) 


где Ги / — известные. Число пар чисел г, $, удовлет- 
воряющих (2); обозначается [1, /]с1, для фиксированных 
си! - [1 /]. Статья представляет собой продолжение 
обсуждений результатов, полученных с помошью быстро- 
действующих машин СВАК (5\^АК) для сравнений (2) 
при /=5, р=1 (под 5) ир< 1024, при /=7, р=1 (то47) и 
р>1024. В трех предыдущих сообщениях изложены ре- 
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зультаты опыта, анализ таблиц и показано, как таблицы 
приводят к новым сравнениям и гипотезам. 
В настоящей статье исследуется ин соотно- 


Е 1 
щений И 1-20 (под 1), #30, +15, Е Е ш 
где 


от последовательности [9,0], [9,1],..., [9, 2 1], 
5 = (то4р). П. Н. Реморов 
8574. К теории алгебраических уравнений в конечном 
поле. Редеи, Туран (7лг ТНеоще 4ег а!сеБтайзспеп 
СИекпипреп @Бег еп4сНеп Кбгрегл. Вёде! Г., Ти- 
гаАп Р.), Аса агИыт., 1959, 5, № @, 923—225 (нем.) 
Редеи (РЖМат, 1956, 8679К) доказал следующее 
предложение: Дано уравнение в конечном поле ЖосиО 
элементами а, + ах -+...- @4—1Х9-1 = 0 (а, 7 0, а, ЕК). 
Число различных решений уравнения равно 9 — |1 —ю, 
где г есть ранг циклической матрицы 


@о @1...@4-2 
2, =|[ 99-24. --4-з 


аа: .@6 


Доказывается это предложение в другой форме, об- 
легчающей вычисление ранга матрицы и применение тео- 
ремы к другим вопросам теории уравнений. 

В. А. Голубев 
8575. Заметка об арифметических свойствах функций 

Куммера. Якабэ (№4е оп атИытейс ргорегИез о! 

Каттег”$ Гипс#юп. УаКаБе | мао), Мет. Рас. $41. 

Куизви Отмм., 1959, А1З, № 1, 49—52 (англ.) 

Рассматриваются функции 


2 ВЕ 2 
Ку (ато олова 


ОП (1) 


и методом Зигеля ($1ере| К. [.., Тгапзсепдеп{а! пит- 
Бегз, Рипсе!оп, 1949), повторяя его рассуждения, про- 
веденные для функций Бесселя, доказывается, что если 
Е, \ — рациональные числа, а А или А — А не является 
целым числом, то все нули функции (1) трансцендентны, 
а при любом алгебраическом значении а 52 0, хотя бы 
одно из чисел Кв (а) и о («) трансцендентно. 
Примечание референта. Зигель в указанной мо- 
нографии утверждал, что при тех же предпо- 
ложениях можно доказать алгебраическую независимость 
чисел К, „. (а) и К (а). Проверить это утвержде- 
ние нетрудно. При помощи общей теоремы референта 
(РЖМат, 1559; 10824) последний результат получается 
проще. А. Б. Шидловский 
8576. Числа, порожденные ехр(агс{ох). Келиский 
(Тре пштфегз репегафей Бу ехр(агс{ап х). Ке!15Ку 
И: Рике Мати. У., 1959, 26, № 4, 569—581 
англ. 
Устанавливается ряд следствий для решений уравне- 
ния второго порядка в конечных разностях: 


Ипа = | (п) ии & (п) ии, (1) 
где / (п) ид (п) — целочисленные многочлены и 5 (0) = 0. 


При этом автор исходит из общих результатов об 


арифметических свойствах решений (1) (РЖМат, 1956, 


182). 
Для чисел ТЬ,, 


определенных из ехр(агс {р х) = 


©, °) 
= р 9 т И удовлетворяющих рекуррентному соот- 
ношению 
Тим = Ти — пп Ти, п>1, ТЕТ, = ео 
элементарно устанавливаются разного рода сравнения, 


в одном из которых участвуют числа Фибоначчи и Лю- 
к. В частности, для ‘простого нечетного р доказано, 


— 20 - 


О Ч ЗРРЧЧРЧНВНИ 


ЗА И 


о 8 


оТь=1 — (— 1) 2-12 (то р), а для #>0 Т.й = 

1 (под 2*). Рассматривая (2) как частный случай (1), 

тор находит и исследует второе решение (2): И = 
п 

обв Ге Приводится таблица Ти 

< 12) и И) (п< 10). 

Примечание референта. На стр. 579, 12 стро- 


а 5 
а снизу напечатано За вместо К о 
И. Ш. Славутский 


77. Арифметические свойства некоторой последова- 
тельности многочленов. Карлиц (З$оте агИтейс 
ргорегез о{ а зрес!а| зедцепсе о! ро!упопиа!. Сагт- 
1112 1.), Раке Маф. Х., 1959, 26, № 4, 583— 
Кангл.) 

Обобшаются результаты Келиского (реф. #576) на 
ногочлены (2 определенные соотношением 

со 


хр (2 агс48 х) = У Та) хп]п!, так что Тл(1)= Ти. 
п=0 


частности, что для п>0ир- 


целого 26К (7) 


автор доказывает, 
Т„ (2) = 0 (под Е”), 


п п] 
сли р= 1 (1104 4) и} = [5] +[7] +... Исследуются 
акже многочлены (»„(2), удовлетворяющие тому же 


екуррентному соотношению, что Т„ (2), причем И» (1)= 
= Ил, где О — числа, введенные Келиским. 

И. Ш. Славутский 
8578. Замечание к теореме Утияма. Карлиц (Мозе 
опа 'Теогет о! $. Осшуата. Саг1142 Г.), Асфа 
атИт., 1959, 5, № 3, 289—292 (англ.) 

Утияма (РЖМат, 1960, 3743) пришел к выражению 


(4) т тп 
В (т, п) = > а, 
а!(т, п) 


тде В(т, п) — число классов неэквивалентных чисел, 
'рассматривавшихся П. Тураном, 


(тт — 1)! 


тт! ь 


С(т,п) = 


‘подсчитывая число некоторых систем чисел, удовлетво- 
ряющих определенным свойствам. В письме к автору он 
интересовался возможностью прямого доказательства це- 
лочисленности В (т, п). Дается положительный ответ на 
этот вопрос. М. Б. Барбан 
8579.. Некоторые круговые матрицы. Карлиц (Зоте 

сусю{опис тафкез. Саг!112 Г.), Аба атИбт., 1959, 
_ 5, №8, 293—308 (англ.) 

Даны характеристические полиномы некоторых адди- 
тивных классов матриц. Приведем некоторые из них. 
Е = (=75) (г, =0,1,... п Юве, 

п — натуральное. (1) 
Теорема 1. Характеристический полином матри- 
цы (1) будет 
К) а — п (хр и) ат) а — ту 
(п =0(то4 4)), 
1(х) = (х — п) а — ОА (п = 1 (по 4), 
Р(х) = (2 — п) — РМ (п = 2 (по 4), 
2х) = (х-— 1?) (2 — п) (“- пз)1-З (п = 3(то4 4)). 


Пусть л — натуральное число, й =$ (п), (п) — неглав- 
‘ный характер по модулю п. Рассматривается матрица 


А= (а 51 (5х (5) 4х х (5), (2) 


где г, 8 пробегают приведенные системы вычетов по 
модулю п, а, 65 с, 4— комплексные коэффициенты. 


Теория чисел 


8582 


Теорема 2. 

цы (2) будет 
Ё (х) = хв-? {х? — № (а а)х- 1? (а1— 66}}. 

П. Н. Реморов 

8580. — Арифметические соотношения для обобщенных 

чисел Бернулли. Карлиц (АгИбтейс ргорегез о! 

репега!2е4 ВегпошШИ питБег$. Сат1142 [..), \. ге1пе 

ип апрем. Мафн., 1959, 202, № 3-4, 174—182 (англ.) 

Пусть /— фиксированисе целое > 1, х (г) — прими- 

тивный характер’ (то@}{), рассматриваются равенства 


Характеристический полином матри- 


И ве" со > 
Е нор то 
= п=1 
и веГ+хт < п п 
Уи -= В, 
ИЯ п=1 


п п ; 
где В”, В” (х) соответственно обозначают обобщенные 
числа и обобщенные функции Бернулли. Доказываются 
некоторые арифметические теоремы, аналогичные тео- 
ремам для чисел Бернулли. В качестве примера укажем 


` на аналог теоремы Куммера. 


Теорема 5, Если {=р\, то 
п-+1 +5 
В, 


Г. т г\ 
Ух О -() п 1- 5 


где 9— простое ри 9°1(9— 1) 1. Если {= р 
то сравнение (1) выполняется для произвольного про- 
стого 0. П. Н. Реморов 
8581. Одно свойство чисел Бернулли. Карлиц 
(А ргорейу о! {пе ВегпошИ плитегз. Сат[12 Г.), 
Атег. Ма. Могу, 1959, 66, № 8, 714—715 (англ.) 
В заметке для чисел Бернулли, определенных симво- 
лическим равенством (В-+ 1)" = В" (п>!), передока- 
зывается (№1е1зеп №, Тгайё 616 тепйате 4ез потгез 
4е В гпоШН, Раг!з, 1923) сравнение 2В„=4п {1 
(то 8), которое получается элементарными рассужде- 
т—1 
ниями из равенства У, Е о. Ви =0. Ранее Карлиц 
(РЖМат, 1957, 76.0) получил другое сравнение: 
ЭВьп = 1 (тод :7+1), где 7 | 2п, но 27+1121, п>2. 
И. Ш. Славутский 
8582. — Определитель, связанный с последней теоремой 
Ферма. Карлиц (А 4еелиипаг" соппесёе4 чип Еег- 
таз 1аз{ Меотет. Саг!142 Ё.), Ргос. Атег. Мам. _ 
'бос., 1959, 10, № 5, 686—690 (англ.) 


Имеется в виду определитель 


= 0 (то4 (4”, 9"”)), (1) 


ода» боле СА 
А, = лат: эт» ПП 2 
Сл» Си,» - --* 1 


где С, — биномиальные коэффициенты. Бахман дока- 
зал, что если р — некоторое простое и Др, не делится 
на р?, то уравнение ХР + ур + 2? =0 не разрешимо в 
целых числах х, у, 2, взаимно простых с р. 

о Полагая 4(а) = р-* (а? — 1), автор получает одно 
из нескольких сравнений 

Др-1 = 
о: р-1 

= (2? — 2) 2-8 [| _, (1+ ада) — а9(а)} (подр?) 


Результаты работы не являются оригинальными. 
П. Н. Реморов 


ея 


1960 г. 


8583 Алгебра 

8583. Равенство нулю суммы однородного произведе 1 _ |/,- Е у’ ее О. и 
ния корней кубической рекуррентной последователь- |2 А’ В=1 Ё 
ности. Уорд: (ТВе уаз о! е поторепеоцз рго- В. А. Голубев 


фисЁ эшт о! Ве гооёз оГ а сибе. Маг4 Мограп), 
РаКе Маф. /., 1959, 26, № 4, 553—662 (англ.) 
Пусть (И): О,Оь,...,От,... — целочисленная рекур” 


рентная кубическая последовательность; тогда (и) — 
особое решение последовательности из = Р®и+ — 
— 00... +АЮ9,„, где Р,@, К — фиксированные целые 


числа. Известно, что КВ = — РВ-- 4— К имеет 
или все целые, или рациональные корни, тогда как (() 
может иметь не более трех нулей, кроме тривиальных 


случаев, когда Ц, = (, =0, = 0, или когда один из 
корней {(#) равен нулю. Интересны кубические последо- 
вательности ($): 3,Р, Р? — 20,... и (2): 0,0,1,.... 


Если корни х,, Х», Хз, Уравнения [(Р) =0 различны, то 


п п п 
$„ есть сумма х; + хо + хз; бль» — сумма, Ни, одно- 


родного произведения Ху, Х», Хз В степени п: 


Г: 
Ра 


7 Г. 
На. = бах а - г  гз = Л. 


Г 


О < г, < пл; 


Доказываются теоремы: 1) Если п> 1, то диофанто- 
во уравнение Н,„ =0 имеет нетривиальные решения 
тогда и только тогда для значения п, когда существует 
трехчлен $(1) = +? | рЁЕ-+- 49, где (р,9) =1, 9=0 
с тремя целочисленными корнями. 2)'Если п — четное, 
уравнение Н„ =0 имеет лишь тривиальные решения. 
3) Уравнение Нз =0 имеет лишь тривиальные решения. 

В. А. Голубев 


8584. Проблема об арифметических — прогрессиях. 
Митринович `(РгоБ]ёте зиг 1ез ргоргеззюпз агй- 
тёыаиез. М1+1т1потууЕсЬ О. 5.), Ма. С@а2., 1959, 
43, № 344, 126 (франц.) 

Даны прогрессии 


а-я... 
5 | (п 1)}В;, В + (п 2) В,,.. 


Составим произведения 


.„а-- (м — а ДР 1... 9) 
В 9 


аг, 


Е (1) 
вы [5+ 1) 81, Уи > Ь5. (2) 


Предлагается найти сумму произведений соответствен- 
ных членов (1) и (2). В. А. Голубев 


8585. Одна теорема о простых числах. Митрино- 
вич ‚(А {Шеотет оп рите  питБегз. Мг: по- 
У сй Ш. $.), Маф. Са, 1959, 43, — № 344, 195 
(англ.) 
`Доказывается теорема: Выражение Е(х) =)х + 


У уз 
-Ё 
Е ай определяет натуральное число при сле- 


дующих условиях: г, (# =1,2, ..., м) — простое число, 


8586. Дальнейшее обобщение закона 
Бергман (А рег репегаЦеаНюп о! Меца! $ 
ам. Вегетап Сеогре), Ма. Мае. 1959, 32, 
№ 5, 271—274 (англ.) 

Ньюстедт — литературный герой рассказа „Математи- 
ческий Мюнхаузен“ (РЖМат, 1958, 4422) — „открыл“ 


| 


Ньюстедта. _ 


_ 


$ 


следующую закономерность относительно последователь-_ 


ности 0,9. —1,2,—2, 1, — 0,2: “возьмем 6 последова- 
тельных членов любой арифметической прогрессии и 
образуем новую последовательность из шести произве- 
дений членов прогрессии на соответствующие члены дан- 
ной последэвательности; сумма чисел новой последова- 
тельности будет равна нулю, причем образовавшаяся 
последовательность обладает тем же свойством, что и 
первоначально данная, и так до четырех раз. Обобщая 
эту закономерность, автор доказал, что если Р— много- 


член порядка, меньшего п, то р (— 1) ь Р(@)'=0: 


„Последовательность Ньюстедта“ состоят из чисел 


(— 1) (2), „замаскированных“ делением на 5. Доказан- 


ная теорема применима, например, к вычислению суммы 
членов прогрессии с общим членом Р (х) г*. 

Б. А. Кордемский 

8587. О некоторых неверных теоремах Ферма. Ш ин- 

цель (Зиг дие!9иез ргорозйюп$ Гамззез 4е Р. Еег- 

та. ЗсН1п2е1 Апаг@), С. г. Асад: зс1., 1959, 249, 

№ 17, 1604—1605 (франц.) . 

В 1641 г. в письме к Мерсенну П. Ферма указал сле- 
дующие теоремы: 1) Ни одно простое число формы 
12 п +1 не делит числа 3*-+1; 2) Ни одно простое число 
формы 10 п-—1 не делит числа 5*+1. Серпинский указал 
числа 61/35-1 и 241/36 |, опровергающие теорему Фер- 
ма о числах 12 п-+1. 

Доказываются теоремы: 1) Существует бесконечное 
число простых чисел р=12 п-+1, для которых сравнение 


3*+1=0(пю4 р) имеет решения в натуральных числах › 


х; 2) и3) Существует бесконечное число простых чисел 

р=10л-1. а также р=10 л—1, для которых сравнение 

5*-1 =0(п104 р) имеет решения в натуральных числах х. 

Этим опровергаются теоремы Ферма, за исключением 

теоремы о числах 12 п—1, для которых теорема Ферма 

имеет место. В. А. Голубев 

8588. Числа и полиномы. Леруа (МотЬгез её ро]у- 
пбтез. Гегоу Е1огеп{ 11), Веу. та. эрёс., 1959, 
70, № 4, 85—87 (франц.) 

8589 К. —Делимость целых чисел. Попадич (Ое|й\у05* 
семн Бгодеуа. Рораа16 М!|ап $. Веортаа, ЕлеК!то- 
ферл. Г[аК., 1959, 96 $.), ВФПорг. Лисоз|., 1959, 10, № 9 
382 (сербо-хорв.) , 

Во 1960, 2748 К. 

<. епные дроби. Хинчин КейепьгасВе. 
КН: п4сВ1пе А. (Н1пё!т А. Уа.). реже В. С. 
Тешьпег УеПар, 1956, \1, 96 $., 5.40 ОМ) (нем.) ` 


См. также: 9395, 9506. 


АЛГЕБРА 


Редакторы Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


8591. Системы первой степени с заданным решением. 
Варини ‚ ($154епй 41 ргипо стадо а зоииюпе аззер- 
пафа. Уаг!п! Вгипо), Агобипеде, 1959, 1, №1 
52—65` (итал.) Са 


\Рассматривается следующая задача, представляющая, 
по В автора, интерес в педагогическом отнолие- 
нии: 1юстроить систему двух уравнений первой степени 
© двумя неизвестными вида 


ах | ус: о ах Ву с, 
Гири + АО 


ее 


2 — 


№8 


атх | 6 с 
к т ие ь ту 
т 

ах Ну-с ах + Бу с 
а 
` 1 го 
т ах ус, 


еп 


’ имеющую решение х = хь, 9 = у, при любых (отличных 
’от нуля) значениях знаменателей е,, е;. Выводится 


очевидный результат: коэффициенты уравнений должны 
’ удовлетворять условиям 


| агхо Е во + сё = 0 ес 
а; хо НО: у с; =0 
| В. К. Туркин 
° 8592. Принципы эквивалентности для уравнений. Мар- 
’ киш „(Рглар1е5 оЁ едшуайепсе ог едиафюп$. Ма г- 
’— Чиез Непг!аие Уего!), Са2. Маё, 1956, 17, 
°^ №65, 10—14) (порт.) 
_ 8593. Об общем решении 
венств. Черников (С. Н., 
1958, 16, № 3, 3З—12 

Подробное изложение и обоснование метода нахож- 


системы ‘линейных - 
Уч. зап. Пермск. 


нера- 
ун-т, 


° предложенного автором ‘ранее ‚(РЖМат, 1953, 67, 68). 
Задача нахождения общего решения произвольной си- 
_ стемы линейных неравенств сводится к задаче нахож- 
_ дения общего решения системы однородных линейных 
_ неравенств ранга, равного числу ее неизвестных. Далее 
_ доказывается теорема: 

— Если ранг системы 


Них) = ах, +... Нанхи < 0 (=1,2, ...,т) (1) 


° совпадает с числом неизвестных в ней и если линейная 
° форма Н(х) = ах, + ах» - ...- ах, является сум- 
мой каких-либо п линейно независимых форм Н)(х) 
(0 =1,2,..., т), то система (1) тогда и только тогда 
_ имеет ненулевые решения, когда система 


. ры о 
Н(х) +1 =0 


ху 

_ совместна. у 

°— С помощью системы 1(2) устанавливается общий вид 

° решений системы ‘(1). Затем выводятся формулы юб- 

< щего решения произвольной системы линейных нера- 

_венств ‘(РЖМат, 1955, 1660). И. 3. Розенкноп 

_ 8594. Некоторые неравенства, касающиеся симметри- 

° ческих форм. Уайтли ‚(боте. педиа Иез сопсегтпе 
зупипей!с югтз. \Унё{е1еу +. №.), МатетайкКа, 

| 1958, 5, № 9, 49—57 (англ.) 

° Рассматриваются симметрические формы п-йЙ степени 

от т переменных аи, .. содержащие действитель- 


_ ный параметр А, вида 


т") (а) = № А: ..+ м ап .. 


(2) 


. › ат» 


В 
а 


, 


(2) при А > 0, 


(— 1 (#) при < о. х 


= 


: 


_В случае целого положительного & предполагается, что 


‘п < Е- 1 и таким образом коэффициенты Т")(а) всегда 


Многочлены и линейная алгебра 


дения юбщего решения системы линейных неравенств, ° 


8595 


неотрицательны. Та) могут быть также заданы с по- 
мощью производящей функции 


т Г: со (п) п 
Пу: аа, х) = УТ (@х (2) 
(при &>0; при < 0 нужно заменить а, на —а, ). 
Статья посвящена доказательству неравенств: 
р” (а-+ ь)}" < а" 4 А (5)}"" 
при &<0; (3) 
ыы (а в > [те (а)}'" р АОИ 
при #>0. (4) 
При А=! Та) обращается в элементарную сим- 


метрическую функцию Е"), а при = —1-— в полную 
симметрическую функцию С"), и таким образом для 
первой из них имеет место неравенство (4), а для вто- 
рой — неравенство (3). При подстановкев (3) А = — 6 при 
$ —0 из (3) выводится неравенство Минковского: 


[Увы < [аи [8]. © 
Доказательству (3) предшествуют две леммы, касаю- 
щиеся действия на Т" (а) дифференциального оператора 
= Ул ,д/да;. Кроме них доказательство опирается 
на теорию условного экстремума. Доказательство не- 
равенства (4), для случая, когда Е не целое, аналогич- 
но (3). Случай А целого требует отдельного рассмотре- 
ния. Указывается, что неравенства (3) и (4) остаются 
справедливыми и для асимметрических форм, получае- 
мых из Т(а) заменой параметра & т параметрами 
Ё,....т (одного знака). А. Г. Школьник 
8595. Различные замечания к теории квадратичных 

форм над некоторым полем. Витт '(Уегзсведепе Ве- 

тегкипееп гиг Тфеоме 4ег Чиадгайзсвеп  Ролтеп 
пБег емет Кдгрег. \№\ 111 Егп $4), СоЦодие Ч’а1оефге 

зирёнещге 4ели А ВтихеЦез ‘Чи 19 аи 22 4есетаге 1956. 

Сепёте Бе]ре тес. па. Гоцуат, ©5. Сещегск, 1957, 

245—259 (нем.) 

Пусть 9(х) = 4(х,,.. .,Хп) — квадратичная форма над 
полем констант К, с помошью которой нельзя предста- 
вить нуль в К; С — мультипликативная группа, порож- 
денная представлениями 49(а) (ЕК, а=-0). Пусть да- 
лее ФР) — многочлены от ,6,... без общего множи-- 
теля, тогда 9($(Р)) называется примитивным представ- 
лением формы Чи С; обозначает мультипликативную 
группу, порожденную такими представлениями. Мно- 
гочлен [(ё) называется нормированным, если коэффициент 
при лексикографически старшем его члене принадле- 
жит С. Показывается, что группа С; содержит вместе 
со всяким многочленом 5(!) любой нормированный дели- 
тель [(Ё) и дается следующее обобщение этого утвержде- 
ния. Если С,Е— подмножества упорядоченного множества 
К, то С называется выпуклым в Р, если: ГЕ и 
из р’ << (Е, ЕС,ГЕР) следует |6. Пред: 
положим, что К — после частных области целостности 
с единственным разложением и упорядоченность вво- 
дится с помощью отношения делимости. Пусть 9(х) — 
квадратичная форма с коэффициентами из Габи Е— 
мультипликативные группы, порожденные — первая — 
всеми 9(6) (5==0), вторая — примитивнными 9(а) (т. е. 
теми а=(аи,..а ) для которых все общие делители а: 
являются единицами). Присоединим неизвестне фи рас- 
смотрим группу С:, порожденную примитивными 9(с(#)) 
и Рь, являющуюся прообразом }-*Р, тде х— мульти“ 
пликативное отображение К(х) в К\)°о,. причем *С:-=ЁР 


о 


8596 


и КП» ЕР Е. Показывается, что если С выпукло в Р; 
то С; выпукло в Ри. 

Далее, ограничиваясь случаем одного переменного м 
в предположении, что К =/, автор отмечает, что все 
нормированные полиномы из С, имеют четную степень 
и принимают значения только из @. Однако нельзя ут- 
верждать, что С; содержит все нормированные прос- 
тые полиномы четной степени, все значения которых 
принадлежат С. Приводится (сообщенное Артином) улуч- 
шенное доказательство одного предложения из преж- 
ней работы автора (СгеПе, 1937, 176, 31 — 34). Имеют- 
ся опечатки. И. 3. Розенкноп 
8596. —06б эквивалентности к тичных форм. 

Спрингер ‚(Оп {Не едиуа!епое оЁ диа@гайюе {огтз. 

Зрг1прег Т. А.), Ргос. Коши. педег. ака4. \е., 

1959, Аб2, № 3, 241-5253; Шпдарачюпез та., 1959, 

21, № 3, 241—253 (англ.) 

Когомологическими методами изучается вопрос об 
эквивалентности квадратичных форм над произвольным 
полем К. Пусть Е — п-мерное векторное пространство 
над полем К(п > 1), Ё[ — расширение Галуа этого поля 


с группой Сб = бк, а ЕГ = © Е — тензорное произ- 
ведение К-модулей Ги Е. Рассматриваются такие квад- 
ратичные формы О над Е, что билинейная форма В(х,у)= 
—=0(х у) — 9(х) — Ч(у) (х,уЕЕ) невырождена. Фор- 
ме @ соответствует квадратичная форма @“ над ЕЁ: 


: Е 
= 1-19 (0 + Ура Вох) (ЧЕ; мЕЕ). 


| Если © ЕС, то положим (У: (№ ® кие (01) ®х: 


и определим произведение оф, где ф отображение ЕЁ 
в Г (или в ЕЁ), формулой овф(х) = в$ (0—1х)- Будем 
говорить, что формы @ и О, (над полем К) Г-эквива- 
лентны, если формы О” и 9! эквивалентны над по- 
лем Г: Если @ и 0, — Г-эквивалентные формы, то су- 


ществует такое линейное преобразование & пространст- 


ва Е“, что ОЕ (х) = ОР (Кх)) и бё=и. 1, 


(0,60), (1) 


и = си, и 


где и, — ортогональное' относительно формы 9" преоб- 


разование пространства ЕЁ, причем,замена # -> и (и— 
ортогональное преобразование) переводит преобразова- 
, , 


ние и, в преобразование и, = (ви) ии. 


Классы эквивалентных между собой коциклов и, (0ЕС), 
удовлетворяющих соотношению (1) (ш- из), обра- 
зуют группу Н\Г, 9). Обозначим через т (Е, 0) 


одномерную группу когомологий, определенную коцик- 
лами из подгруппы вращений @+(0, [.)). Доказывается, 
что классы эквивалентных между собой (над К) квад- 
ратичных форм @,, Г-эквивалентных форме О, находят- 
ся во взаимно однозначном соответствии с элементами 
группы НЦЕ, 9), а множество [.-эквивалентных форме О 
форм @:, дискриминант которых совпадает с дискрими- 
нантом (© (в случае поля характеристики 2 вместо диск- 
риминанта-рассматривается так называемый псевдодиск- 
риминант) распадается на классы К-эквивалентных форм, 
взаимно однозначно соответствующие элементам группы 


НГ, 9). _ 
Пусть С; (9, 9,) — элемент группы НГ, 0), соот- 


ветствующий квадратичной форме (,, [,-эквивалент- 
ной форме. @, а Н*(Г.) — двумерная группа когомологий, 


Алгебра 


‚ щия фундаментальной области для группы Г в 


1960 г. 
.Ъ 


которая соответствует группе Галуа С поля [. над К. 
Тогда существует отображение, ф: НЦцЕ., 9) — Н? (Ё). 

Показывается, что элемент а, (9,9,) = %(С1(@,0!1)). 
зависит только от. классов эквивалентных над К форм, 
которым принадлежат формы @ и О, причем формы [@) 
и 0, К-эквивалентны тогда и только тогда, когда 
а, (9,9,) =1. Если формы @ и 0, К-эквивалентны и 


дискриминанты этих форм равны, то алгебры Клиффорда 
этих форм изоморфны. (Определение алгебры К лиффорда 
см. \ИЕЕ., Г. геше ип апбем. Ма!., 1937, 176, 
31 — 44.) Порядок элемента а, (9,0,) равен 1 или 2. 


В качестве приложения приведенных результатов вы- 
водятся соотношения между инвариантами квадратичных 
форм, указанных Виттом и Арфом (\МИЕЕ. см. выше; 
Аг! С., У. геше ип4 апоем. Ма!Ю., 1941, 183, 148—167) 


и доказываются некоторые другие теоремы этих авторов. 


С. Д. Берман 

8597. Приведение квадратичных форм по Минковско- 
му и Зигелю. Вейль (ЕёдисНоп '4ез !югтез 4иа4- 
паНиез, 4’аргёз МапкомизК её $ере1. Ме! 1 Апага), 

Заптит. Н. Сагап Есое погт. зиреёг. 1957—1958, 1. Ра- 

г1з, 1958, 1-1—41-9 (франц.) 

Пусть Р — пространство положительно определеняых 
квадратичных форм от п переменных, Г — группа всех 
целочисленных матриц порядка п, определитель кото- 
рых равен =1. Тогда группа Г естественным образом 
действует в Р. Ивзлагается без доказательств о 

‚ при- 
надлежащая Минковскому и Зигелю (54ере! С. 1., Аф- 
Вата]. пла. бетпил. Отиу. Натфите, 1940, 13, 209—239). 

А. Л. Онищик 
8598. — Некоторые результаты относительно матриц. 

Кэ Чжао, Лу Вэнь-дуань, Сычуань дасюэ сюэ- 

бао. Цзыжань  кэсюэ, Афа  з0еф. пай.  Ощу. 

зресбиап., 1957, № 1, 69—77 (кит.; рез. англ.) 

Теорема Фробениуса о существовании минимального 
полинома была обобщена Островским, Чжао Гэ, Хуа 
Чжун-ли (Оз1то\$, Спао Ко, Нжа-Срипр ее). Здесь 
мы дадим дальнейшее обобщение этой теоремы. Пусть 
Е(х:, ..., Хт), С (Хо, -:., Хт) иН (Ха, ..., Хт) — многочле- 


ны от переменных х,, ..., Хт, Коэффициенты которых — 
матрицы порядка п с элементами из некоторого поля К, 
С (х», ..., Хт) и Н (хо, ..., Хт) от х, не зависят. Обозна- 
чим определители многочленов Ё(х;,..., Хт), @(х», ..- 
...,Хт), Н (Ха, .-. Хм) через ] (хи. .-., т) ПОПОВ 
й (х», ..., Хт), присоединенные матрицы для ЁР (хи, ...,Хт)» 
С (х., .... Хт) через Р” (№, ..-, Хи), @* 5, оо 
щий наибольший делитель элементов Ё*(х,, ...; Хт)» 
С" (х», ..., Хт) через Ф(х,, ..., Хт), Ф (Хх, Зы) Са 
ветственно. 
Положим 

Р® (Ха, ---, т) =.9 (Ху, =. Хт) Е (а, +5. Ят), 

ЧЕ) =$ф(, дж биао виаый 

С Ат) = $ (х1,. . И (х.,. 74 

ес: Хт) а. Хт) 5 (еее 


В настоящей заметке доказываются следующие тео- 
ре“‘ы: | 
Теорема 2. Пусть мы рассматриваем РЁ (х,, 


в форме -:Ят) 


(Хану 


= (%:,..., Хт) (я: НВ (жа. ..› Хт)) Е Н (жьь...„хт), 


где В (х:,...,Хт) — многочлен с коэффициентами из по- 
ля Ки от х;, не зависит, ({ (х:,...,Хт), 8х... > 
...„Хт) = 1. Пусть р (х,,...,Хт) — многочлен с коэффи- 


циентами из поля К или его расширения К’. Если мно- 


ру Е 


№8 


гочлену р (х1,...,Хт) удовлетворяют. множества подхо- 
дящих попарно перестановочных матриц Х,,...,Хш, ко- 
торые удовлетворяют многочлену (1) и элементы кото- 
рых принадлежат достаточно большому расширению по- 
ля К’, тогда 


о Зо Ролл, Хм, 
‚ Теорема 3. Пусть мы рассматриваем Ей 
в форме 
ча 


—С (ль, ..., Хт) (х, НВ (х», --.> Хт)* ЕН. с. т), 


где 5 (х., ..., Хт) — многочлен с коэффициентами из по- 
ля К и не зависящий от х,;, «а — целое положительное 
Число, А (х2,-..,Хт) зе 0, ([ (Хь,..-„Хт), &1 (Х»,-..,Хт)) = 1: 
Пусть р (ху, ..., Хт) — многочлен с коэффициентами из 
поля К или его расширения. Если многочлену р\(ху,... 
-.., Хт) удовлетворяют множества подходящих попарно 
перестановочных матриц Х,,...,Хт, которые` удовлет- 
воряют многочлену (4) и элементы которых принадле- 
жат достаточно большому расширению поля К”, тогда 


Ь (ха, --., Хт) ГР (Ха, --., Хм). 


8599. Элементарные делители нормальных матриц. 
Эрдёш (Е\етеп{агу 41%150г5 0 попа] тасез. Е г- 
0$ Р.), ВМ У. Кез. ап@ Пеуеорт., 1959, 3, № 2, 
197 (англ.) \ 

Дается доказательство известного факта, что всякая 
нормальная матрица обладает лишь линейными элемен- 
тарными делителями, не ‘использующее возможности 
приведения нормальной матрицы преобразованием по- 
добия к диагональной форме. Е. Н. Кузьмин 
8600. Применение поливалентной логики к теории чи- 
° сел. Синта-Бадильо-Баральят (Ар!1сасюп 4е 
_ а 16бр1са роПуа]егёе а Та %е0ога 4е патегоз. Сапа 

Ва4!1]о Вата!1а{+ Маг!а 4е Та), Сас. пта., 

1958, 10, № 3-4, 76—81 (исп.) 


ГРУППЫ 


8601. Некоторые классы прупп с условиями конечно- 
сти. Черников С. Н., Докл. АН СССР, 1959, 127, 
№6, 1176—1178 . 

‚ Бесконечная группа, в которой всякая. бесконечная 

факторгруппа ‘произвольной бесконечной подгруппы 

имеет истинный нормальный делитель, называется 

Н-груплой. Бесконечная группа ‘называется С-группой, 

если всякая ее счетная ‘подгруппа обладает возрастаю- 
‘щим нормальным рядом, все факторы которого удов- 
летворяют ‘условию максимальности для подгрупп. 
Теорема 1. Каждая бесконечная группа, обладаю- 
щая возрастающим нормальным рядом, все бесконеч- 
ные факторы которого являются Н-группами, сама 
является Н-прутнтой. 

Теорема 2. Н-группа не может иметь конечного 
числа классов сопряженных элементов. 

’ Теорема 3. Каждая локально конечная С-группа, 

‘удовлетворяющая условию минимальности для абеле- 

вых подгрупп, имеет абелев нормальный делитель ко- 

нечного ивдекса <` условием минимальности ‘для под- 
трупп, а потому и сама ‘удовлетворяет этому условию. 

‚ Теоремы 4, 5 и 6 посвящены условиям, при кото- 

рых из условия минимальности для нормальных дели- 

‘телей в р вытекает условие минимальности для 

полгруля. При этом обобщаются некоторые ‘ранее из- 

вестные. результаты. Инвариантную систему группы 

‘автор называет Т(р) системой (р— простое чибло), 

‘если каждый ее-фактор, содержащий р-элементы, обла- 

щает возрастающим ‘нормальным фядом с факторами, 


Резюме автора ` 


< 


Груплы . 8602 


удовлетворяющими условию максимальности для под- 
групп. Группа с такой системой называется Т(р)-груп- 
пой. Если каждый фактор системы обладает возра- 
стающим нормальным рядом с факторами, удовлетво- 
ряющими условию ммаксимальности ‘для подгрупп, то 
такая система называется Т-системой. ГПрутпа с Т-си- 
стемой называется Т-группой. Т(р)-группа (соответст- 
венно Г-группа) называется Т*(р)-гпруппой (Т*-груп- 
пой), если ее факторгруппа по максимальной ползой 
подгруппе является Т(р)-пруппой (Т-группой). 

Теорема 7. Если все силовские р-подгруппы беско- 
нечной локально конечной Т*(р)-грулпы (в частности, 
Т*-группы) специальны, то ‘она является конечным 
расширением подгруппы, не содержащей р-элементов 
(если ее силовские р-подгруппы конечны), либо под- 
пруппы, разлагающейся в полупрямое произведение’ 
подгрупиы, не содержащей р-элементов '(инвариантной 
в нем) и некоторой полной абелевой р-группы конеч- 
ного ‘ранга. - ` 

Теорема 8. Если для каждого числа р ‘из некото- 
рого множества л ‘простых чисел все силовские р-под- 
группы бесконечной локально конечной Т-группы, не 
имеющей истинных ‹подгрупл конечного индекса 
'(в частности, полной), клециальны, то она является 
расширением нормального делителя, не содержащего 
р-элементов ни для одного р из л с помощью некото- 
рой слойноконечной полной абелевой л-группы. 

Приводится ряд следствий этих теорем, ‘из которых 
отметим следующее. 

Если локально "конечная Т*-группа удовлетворяет 
условию минимальности для абелевых подгрупп, то 
сча имеет абелеву подгруппу конечного индекса с усло- 
внем ‘минимальности для подгрупп, а потому и сама 
удовлетворяет этому ‘условию. Нормальная система 
некоторой группы называется конечноступенной в от- 
ношении некоторого простого числа р, если она имеет 
хотя бы один факгор, содержащий р-элементы, и не 
имеет бесконечных факторов такого рода. 

Теорема 9. Если ‘бесконечная локально конечная 


пруппа С, обладающая конечноступенной относительно 
некоторото простого числа р нормальной системой 
30 (в частности, нормальчой системой с конечными 
факторами), имеет конечную силовскую Р-подгруппу, 
го се максимальный нормальный делитель, не содер- 
жащий р-элементов, «имеет в ней конечный индекс. 
Если {— число тех факторов системы 2%, порядок ко- 
торых делится на р ‘(ввиду конечности силовских 
р-подгрупл группы С это число ‘должно быть. конеч- 
ным), и т — наивысший из этих порядков, то этот 
индекс не превосходит числа [(тт*[)]" ®, где т* — 
целая часть орут. 

Теорема 10. Если бесконечная локально конечная 
группа С, облалающая нормальной системой с конен- 
ными «факторами ‘(в частности, локально конечная 
Н-группа С), имеет ‹ютличные ют единицы конечные 
силовские р-подпруплы для бесконечного множества л 
простых чисел р, то она имеет бесконечную абелеву 
л-подгруллу. Все результаты приводятся без ‘дока- 
зательств. Б. И. Плоткин 


8602. Общий признак существования подлрупп ‘у ко- 
нечных групл. Чунихин С. А., Докл. АН СОСР, 
1959, 126, № 2, 284—286 
Пусть 


ЕО: бе. 0. = В, (1) 


является некоторым рядом нормальных делителей конеч- 
ной группы С с последовательностью индексов Й,, Ва, 2. 


....йи: Пусть далее дана некоторая функция Ь опре-. 


деленная на множестве. ш натуральных чисел В, В + 1,... 
® (В> 1) и ставящая в соответствие каждому Ст 
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некоторый делитель [1 индекса в, удовлетворяющий 
следующим условиям: а) группа С1_,/С; имеет и 

пу Ё:/С: порядка Н;. 6) все подгруппы группы 1/0, 
сопряженные с Р2/С; в группе (;_—/Са, будут сопр = 


ны с Р/С: уже в (:-/6б:. Число в = Рот. - Ро 


автор называет индексиалом данного ряда (1) группы С. 
Конечная группа С называется с-разрешимой, где с — 


й аи тар > 0} 
= р" р5"...Рьк(рр — различные простые числ Г 


1 =1 2...., А), если среди индексов ее композиционно- 
го ряда содержится для каждого # — 2 кАНеивы 
нее а; индексов, равных рр. Очевидно, что П-разреши- 
мая группа (П — некоторое множество простых чисел) 
с-разрешима, где с — наибольший П-делитель порядка 
группы С (Чунихин С. А., Докл. АН СССР, 1950, 73, 
59—32). Через П (п) обозначается множество простых 
делителей натурального числа п. 

Формулируется следующая теорема: Если № является 
индексиалом конечной группы С, то С имеет по крайней 
мере одну подгруппу Н, обладающую следующими 
свойствами: 1) Н.=(,_| и имеет порядок | Са Ра д 


а ые натуральные 
„Ворот где ОН. фо некотор ур 


числа; 2) ср Е =В-1, В- 2, ...,©) является делите- 
лем №/№ и П (с) =П (13 Ра В Е Ио 


с-разрешимой группой, где с = Св. 1, С3+2,...,С„. Опре- 
деляются направленный и примарный индексиалы груп- 
пы и для них формулируются аналогичные теоремы. 
Эти теоремы обобщают ряд полученных автором резуль- 
татов (РЖМат, 1959, 6644). В заключение автор опре- 
деляет класс с-отделимых групп и для такого класса 
обобщает известную теорему о существовании подгрупп 
определенного вида в П-отделимых группах (Чуни- 
хин С. А., Докл. АН СССР, 1948, 59, 443—445). 
П. А. Гольберг 
8603. Цель циклических групп. Дьюбиш (А срам о 
сусИс огоирз. Ри Б1зсН Воу), Атег. Ма. Мол- 
у, 1959, 66, № 5, 384—386 ((англ.) С 
Доказывается теорема: Последовательность конечных 
групп (%, С,,..., Ст, ..., где (;,, — группа автоморфиз- 
мов группы Ср (1 =0, 1,..., т, ...), состоит из цикли- 
ческих групп тогда и только тогда, когда С, — цикли- 
ческая группа, порядок которой равен одному из сле- 
дующих чисел: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 22, 23, 46, 47, 94, 
3", 2.37 (п> 1), 2.3т- 1 и 2(2.3т- 1), где т> 1, а 
(2.3т - 1) — простое. С. Д. Берман 


8604. Об одном классе фробениусовых групп. Горен- 
стейн (А с!1аз5 {Г Ргобеп$ отоцрв. @огеп- 
5{е!п ДВап1еЮ, Сапа@. Х. Ма®., 1959, 11, № 1, 


39—47 (англ.) 

Конечная группа С называется группой Фробениуса, 
если С представляется в виде полупрямого произведе- 
ния С =М.А ((М:1) =м; (А:1) =1), где (т, №) =1 


и А18-1Ав =1, если СЕА (560). Нормальный делитель 
М а при этом регулярной подгруппой груп- 
пы С(. 

Теорема 1. Если Ё = 1- (т-—1)/й ийт = 0 (тоа ®), 
то регулярная подгруппа М —=С изоморфна группе одно- 
го из следующих трех типов: а) элементарная абелева 
группа; 6) прямое произведение двух циклических групп 
четвертого порядка (в этом случае й = 3); в) прямое 
произведение двух элементарных абелевых групп, по- 
рядки которых р" и 4” удовлетворяют соотношению 2 -{ 
р" ЕЕВ-1. 

Показывается, что частным случаем фробениусовых 
групп, удовлетворяющих условиям теоремы |, являют- 
ся АВА-группы, т. е. группы С, содержащие такие две 
подгруппы А и В, что каждый элемент &ЕС либо при- 
надлежит подгруппе А, либо однозначно представляется 


Алгебра 


‘ного 


1960 г. 


в виде р = а’Ба” (БЕВ, 6-20, а’. а”6А). Доказывается, 
что регулярная подгруппа М АВА-группы С изоморфна 
элементарной абелевой группе, а подгруппа А(б = 
=М.А) является максимальной подгруппой группы @, 
причем (М:1) =1(-—1)-1, где #=(А:1), #= 
= (В:1). Если В <(т- 1), то А — метациклическая 
группа, а в случае циклической группы А группа С изо- 
морфна подгруппе одномерной аффинной группе над ко- 
нечным полем. При й=т-!1 АВА-группа является 
фробениусовой группой порядка т (т — 1) (т = (М:1)), 
структура которой хорошо известна. С. Д. Берман 
8605. Условия расщепляемости смешанных абелевых 

групп. Куликов Л. Я., Успехи матем. наук, 1958, 

13, № 3, 247 

Пусть С — редуцированная смешанная абелева груп- 


па, Р — ее максимальная периодическая подгруппа, С == 
= С/Ё, М (С) — множество всех простых чисел р, для 
которых рЕ5ЁЕ и рб +0, и пусть Н=Плб, В= 
Я 
={Е,Н}. Утверждается, что если факторгруппа С/В 
счетна, а множество М (С) конечно, то группа С в том 
и только в том случае расщепляема, когда Н_-Ё и вся- 
кая конечная система элементов факторгруппы С/Н со- 
держится в сервантной подгруппе, обладающей конеч- 
ной максимальной линейно независимой системой элемен- 


тов; при этом система элементов {...,а,,...} называет- 


ся линейно независимой, если из всякого соотношения 
вида Пао +... пай. =0 (п; — целые числа) вытекает 


па, =... = па. = 09. 
Примечание референта. В формулировке основ- 
результата работы имеется опечатка: вместо 
факторгруппы @/Н говорится о факторгруппе С/Р. 

А. П. Мишина 
О прямых разложениях одной смешанной абе- 


1956, 


8606. 
левой группы. Куликов Л. Я., РиБ]5$ ша#., 
4, № 3-4, 512—516 '(русск.) 

Рассматривается абелева группа Н с кольпом операто- 
ров, являющимся кольцом всех целых р-адических чи- 
сел или кольцом всех рациональных чисел со знамена- 
телем, взаимно простым с данным простым числом р. 
Эта группа задана счетной системой образующих В,, 
Ь,,... и определяющими соотношениями р? (6, — рЬ,) = 
= р* (6. — рб:) =... = р? (Бь — рВр,) =...=с (может 
быть ис =0, ис=0). Доказывается, что в любом раз- 
ложении группы Н в прямую сумму двух слагаемых од- 
но из слагаемых является конечной группой. 

. А. П. Мишина 

8607. О расщеплении некоторых смешанных абелевых 
групп. Журавский В. С., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № В, 230—231 ы и 
Пусть С — абелева группа, Н — ее подгруппа. Эле- 

мент 5ЕС называется максимальным в смежном классе 


&-Н = в, если каждый раз, когда для некоторого на- 
турального числа п в факторгруппе С/Н =С сущест- 


вуег такой элемент а, что па =&, в самой группе С 
существует такой элемент В, что пб = в. Утверждает- 
ся, что если факторгруппа смешанной абелевой груп- 
пы С по ее периодической части Ё имеет ранг 1, в каж- 
дом смежном классе группы С@ по подгруппе Ё имеются 
максимальные элементы и для каждого простого числа 
р, для которого факторгруппа С/Ё является `р-полной, 
в примарной компоненте Р› группы РЁ нет ненулевых 
элементов бесконечной высоты, то группа С расщепляет- 
ся (результат, обобщающий критерий расщепляемости 
Е. С. Ляпина, см. Матем. сб.,. 1940, 8 (50), №2, 
205—237). То же верно, если не требовать, чтобы фак- 
торгруппа С/Ё имела ранг 1, но ‘потребовать, чтобы 
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в. 


она была р-полной для всех простых чисел р, для ко- 
торых ЁРр 5-0, а остальные требования оставить преж- 
ними. А. П. Мишина 
8608. Эквивалентные абелевы группы. Грот (Еди- 
уже абешап огоирз. @гоо{ {]. 4е), Сапаа. 1. Ма., 
1957, 9, № 2, 291—297 (англ.) у 
‚ Две абелевы группы называются эквивалентными, ес- 
ли каждая из них изоморфна некоторой подгруппе дру- 
той. Приводится пример двух таких счетных абелевых 
прупп без кручения С и Н, что группа С изоморфна 
прямому слагаемому пруппы Н, пруппа Н изоморфна 
сервантной подтруппе группы С, ‘но сами пруппы С и 
‚Н не изоморфны. Доказывается далее, что если из двух 
‘групп С и Н каждая изоморфна прямому слагаемому 
другой, причем в одной из этих групп объединение воз- 
растающей последовательности вложенных друг в дру- 
та прямых слагаемых группы всегда есть или уже вся 
пруппа, или опять прямое слагаемое, то пруппы Си Н 
изоморфны. Если каждая из групп С, Н  изоморфна 
‘сервантной подгруппе другой, причем одна из этих групп 
есть прямая сумма циклических трупп, то группы С и 
„Н также изоморфны. В работе строится также простой 
пример неразложимой в прямую сумму абелевой груп- 
пы без кручения произвольного конечного ранга. 


8609. — Перенесение теории Рисса на абелевы группы. 
Альтман (@6пёгаИзаюп аих стоирез аБёйеп$ 4е 
ца фе0ге Че Е. Е!ез52. А1тап М1есруз|ам), 
С. г. Аса@. $1, 1958, 246, № 8, 1135—1138 (франц.) 

В этой заметке показано, как заменить топологичес- 

кие условия алгебраическими, чтобы сохранились основ- 

ные результаты теории Рисса— Шаудера вполне непре- 
рывных операторов. Пусть Т — эндоморфизм абелевой 
группы Х, Т® — тождественный эндоморфизм, ТП+! = 
= Г (Т"), Г, = Т"(Х) и пусть С, — ядро эндоморфиз- 
ма Т”. Говорят, что Г удовлетворяет условию макси- 
мальности (минимальности), если цепочка 0 —@, —С, —... 

(цепочка Х = /.—Г,—[.,>...) содержит лишь конеч- 

ное число различных членов. Если Т удовлетворяет и 

условию максимальности, и условию минимальности, то 

наименьшее р со свойством [„= Г, для всех п>р 
одновременно является наименьшим р, для которого 

п = @р при любом п>р; Х в этом случае является 

прямой суммой Гр иС,. Если Т не нильпотентно, то 
= Н- К, где Н есть некоторый автоморфизм груп- 

пы Х, а К(Х) = С,. М. М. Рау 

° Перевод из Ма. Кеуз, 1959, 20, № 4, 393. 

8610. —О системах образующих подгрупп. Мак-Бит, 
Сверчковский :(Оп Ме зеё о{ репегафогз оЁ а 
зибогоир. МасВеафН А. М., Зу1!егс2Ком 3- 
К: 5.), Ргос. Котий К. педег|. ака4. \е{., 1959, А6б2, 

> № 3, 280—281; шдавамопез таё., 1959, 21, № 3, 
280—281. (англ.) 

Пусть С — группа, Н — ее подгруппа. Подмножество 

С из С называется Н-покрывающим С, если Сб =Н.С. 

Некоторая система образующих ДР из С мультиплика- 


тивно порождает С, если @ =) | 0”. 
Теорема. Если С Н-покрывает С и Р мультипли- 
кативно порождает С, то А = Н‚ СОС-! порождает под- 
‘руппу Ё такую, что @ = ЕС и А\)С содержит систему 
образующих подгруппы Н. К 

Из этой теоремы выводится ряд следствий. 
°1. Пусть группа С является измеримым пространством 
и пусть мера м инвариантна относительно левых умно- 
‘ений на элементы из Н. Измеримое множество Р —(б 
называется фундаментальной областью, если Е Н-по- 
крывает С и ЙР не пересекается с Р для #ЕН, Ве. 
Пусть далее р, — внутренняя мера, индуцированная ме- 
рой в. Тогда, если Н — подгруппа в С такая, что су- 
ществует множество О, мультипликативно порождаю- 
щее С’, и фундаментальная область Ё’(относительно Н), 


Г Группы 


А. П. Мишитл 
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для которых „ЕЁ > 0 и ц,РОЕ-! < с, то Н имеет ко- 


нечное число образующих, и обладает такой системой 
и, ( ЕЮР-1.Р) 
ВЕ : 


2. Топологическая группа называется компактно по- 
рожденной, если в ней имеется компактное подмноже- 
ство, порождающее всю группу. Если локально ком- 
пактная группа С компактно порожденная и Н— ее 
замкнутая подгруппа такая, что пространство правых 
смежных классов С/Н компактно, то и Н компактно 
порожденная. В частности, получается известный ре- 
зультаг о том, что если С — дискретная группа < ко- 
нечным числом образующих и Н — ее подгруппа конеч- 
ного индекса, то и Н имеет конечнее число образующих. 

Б. И. Плоткин 
8611. УР-подгруппы бесконечных групп.  Голь- 
берг П. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 

ка, 1959, № 4, 50—55 

Пусть У набор абстрактных теоретико-групповых 
свойств %,, сохраняющихся при переходе к подгруппам 


и гомоморфным образам. Группа С называется У-груп- 
пой, если она обладает возрастающим нормальным 
рядом Су = Е,... 0. = @, каждый фактор которого яв- 


ляется некоторой у,„-группой, „ЕТ. Свойство групп на- 


образующих, число элементов которой < 


зывается конечным, если всякая конечная группа обла- 
дает этим свойством. У-группа называется УР-группой, 
если У содержит по крайней мере одно конечное свой- 
ство. Доказывается, что если УЁ-подгруппа А некото- 
рой группы С имеет в С конечное число сопряженных, 
то она содержится в УР-радикале группы С(. Отсюда 
выводится, что если группа С содержит максимальную 
УР-подгруппу А, то либо А совпадает с УРЁ-радикалом, 
либо А имеет бесконечное число сопряженных. Эта 
теорема обобщает известные факты относительно мак- 
симальных периодических и локально конечных под- 
групп. Б. И. Плоткин 


8612. Некоторые вопросы теории нильпотентных к 
разрешимых групп. Каргаполов М. И., Докл. 
АН СССР, 1959, 127, № 6, 1164—1166 
С помощью сплетений групп строится пример локально 

конечной р-группы, не обладающей возрастающим нор- 
малыным фазрешимым рядом. Этим доказано, что класс 
радикальных групп шире класса К№*-групп. Приведе- 
ны „(без доказательства) следующие теоремы относи- 
тельно локально разрешимых групп конечного ранга. 

1. В каждой локально разрешимой группе конечного 
ранга содержится подгруппа конечного индекса, ком- 
мутант которой обладает возрастающим центральным 
рядом. 

2. Периодическая локально разрешимая группа С’ тог- 
да и только тогда имеет конечный ранг, когда ранги 
силовоких р-подпрупп пруппы С конечны и ограничены в 
совокупности. Строится пример, показывающий что: 
а) произвольная периодическая разрешимая группа не 
обязана обладать полной силовской базой, 6) теорему 
Шура э дополняемости инвариантной силовской п- 
подтруппы конечной пруппы нельзя распространить на 
произвольные ‘локально конечные „(даже разрешимые) 
группы, 6) силовские р-подтруппы ‘произвольной перио-. 
дической разрешимой группы не юбязаны иметь допол- 
нения. В заключение приводятся две теоремы ю вполне 
факторизуемых группах, примыкающие к результатам 
С. Н. Черникова. 

3. Произвольная группа тогда и толыко топда вполне 
факторизуема, копда всякая ее абелева подпруппа до- 
полняема. 

4. Группа, обладающая инвариантной системой с ци- 
клическими факторами, тогда и только тогда вполне 


р 


8613 


факторизуема, когда всякий ее нормальный ‘делитель 
дополняем. Б. И. Плоткич 
8613. 06 одном классе разрешимых групп. Фершль, 

Нёбауэр (ОБег еше К1аззе уоп аиИбзЬагел @хгир- 

реп. Еегзсй! Егаля, МоБацег \ 11 Ггте 4), 

Мопа{$6. Ма®., 1958, 62, № 4, 324—344 (нем.) 

Пусть Р — множество всех целочисленных многочленов 
вида [/(х) = вах -{ р’а.х-+.. .-+(р”)”" ах", где 
р — простое число. Если [(х) — смежный класс по глав- 
ному идеалу, порожденному числом р® в кольце цело- 
численных многочленов, определенный — многочленом 


1 (х) СЕ, то операция Ах) о &(х) = [ (8 (х)) превращает 
эти классы в полугруппу с единицей. Множество всех 
ее обратимых элементов является конечной группой 


С = (р, е, г). Соотношение х)ЕС имеет место тогда и 


только тогда, когда а: = 0 (тод р). Группа С обладает 
единственной силовской р-подгруппой $ = $(р,е,г), фак- 
торгруппа С/$ по которой цикличесная. Подробно изу- 
чаются группы @ =С (р, е,г), элементы которых пред- 
ставляются многочленами [(х) степени 2. Для этого 
случая оказывается, что: 1) группа С не имеет центра, 
если р>2; =) длина ряда коммутантов группы С равна 3; 
3) длина ряда коммутантов силовской р-подгруппы $ 
равна 2, если г=е—1 или г=е—2, и равна 3 в осталь- 
ных случаях; 4) класс нильпотентности подгруппы $ 
равен е; исключение составляет случай р>2, г=1, 
когда класс равен е- |. В. С. Чарин 


8614. —0Об однородных группах. Нёйбюзер ‚(ОБег 
Воторепе Сгирреп. МеиБизег 4.), АБзг. Зо 
соттип$ [лёегпа?.  Сопотезз Маф. ш  ЕфаБитгре®. 
Ефьлфигов, Оу. ЕФиЬигоф, 1958, 20 нем.) 

Пусть $„— свободная группа ранга п, ©® — группа, 
порождаемая п элементами. Пусть $,(©) — пересечение 
всех нормальных делителей С; группы ®„, удовлетво- 
ряющих условию ®„/5\;= ®; И„(©) = $„/Я ($). Автор 
указывает, что полученные им теоремы позволяют нахо- 
дить группу И„(©) в случае, когда группа © конечная 
нильпотентная. 


8615.  Холловские 6-базы конечных групп. Голь- 
берг П. А., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 494—496 
Подгруппа Н группы С называется холловской` П-под- 

группой, если все простые делители порядка Н принад- 

лежат множеству простых чисел П, а простые делители 
индекса Н в С не принадле ат П. Пусть далее 9 — не- 
которая конечная система попарно непересекающихся 
множеств простых чисел П,, П,,..., Пк. Множество под- 
групп Н,, Нь,...,Нь называется холловской ®@-базой 
группы С, если все эти подгруппы попарно перестано- 
вочны и каждая Н2 является холловской П;-подгруппой 

в С. Холловская база называется полной, если ее члены 

порождают всю группу С. 

Теорема. Пусть С — конечная П-разрешимая груп- 


па, П — множество простых делителей порядка группы 
С, не принадлежащих П, и @9 — произвольная конечная 


система попарно непересекающихся множесТв простых 
чисел, удовлетворяющая следующему условию: либо все 


пересечения Ш Ш; пусты, либо П принадлежит некото- 
рому П; из 9. Тогда группа С содержит по крайней 
мере одну холловскую @-базу и любые две холловские 
9-базы сопряжены между собой. При этих же условиях, 
если А — подгруппа в С, то каждую холловскую 9 базу 
в А можно получить, пересекая с А члены некоторой 
холловской 9-базы С. Частным случаем этих результа- 
тов являются теорема Ф. Холла о силовских базах раз- 
решимых групп и теорема Чунихина с холловских под- 
группах П-разрешимых групп. Теоремы Холла и Чунихи- 
на могут быть также дополнены следующим образом: 


Алгебра 


1960 г. 


а) Если С — разрешимая группа, П, — произвольное 
множество простых чисел и И›— множество всех про- 
стых чисел, не принадлежащих П:, Ни, Н»›— холловские 
П; и П› подгруппы группы С, то в Ни Н» сушествуют 
такие полные силовские базы, что их объединение обра- 
зует полную силовс!: ю базу в С. 


6) Пусть Н, и Н, — холловские Пн-подгруппы и НЬ, 


’ 


Н, — холловские П,-подгруппы И-разрешимой (= | 


группы С. Тогда в С существует такой элемент а, что _ 


Н.=а-1Н, НЫ, а-1Н, А Б. И. Плоткин 


8616. Дополняемые абелевы ‘нормальные делители. 
Хигман '(Сотр!етеп{а#оп о{ аБейап погта| зиБ- 
ртоирз. Н!етап Сганам), РиБ!з таё., 1956, 4, 
№ 3-4, 455—458 ‘(англ.) 

Нормальный ‘делитель № группы С называется допол- 
няемым, если существует такая подгруппа СС-С(, что 
№МС=С и МП С=1. Группа С называется дополнением к 
№. Пусть ‘абелев нормальный ‘делитель М конечной пруп- 
пы С обладает одним из следующих свойств: 1} №М— 
р-группа и в С существует такая подгруппа Х, являю- 
щаяся р-группой, что МХ — нормальный делитель в С, 
но каков бы ни был нормальный делитель № группы С, 
строго лежащий в М, МХ нормальным делителем не 
является; 2) для каждого простого числа р в @ суще- 
ствует такая подгруппа Х, являющаяся р’-группой, что 
МХ — нормальный делитель в С, но №^Х не является 
нормальным делителем в С, если № — нормальный де- 
литель пруппы С, строго лежащий в М и имеющий в 
М№ индекс р” для некоторого А. Тогда № оказывается до- 
полняемым в любой группе Н, которая содержит С и 
М№ в качестве нормальных делителей. Любые два допол- 
нения к № сопряжены. Л. А. Скорняков 
8617. Об одной теореме Холла. Пик (борга ип {ео- 

гета 41 Р. Най. Р1с а Веогр\е), А4М Асса. паг. 

Тлпсе!. Веп@. С]. $с1. И5., та е паиг., 1959, 26, № 4, 

451—457 (итал.) 

По терминологии автора, какое-либо свойство А груп- 


пы © является Р-свойством, если: а) каждая подгруппа. 


группы © также обладает свойством А; 6) каждый го- 
моморфный образ группы @© обладает свойством А; 
в) множество всех нормальных делителей 3% группы 6, 
для которых ©/ 3% обладает свойством А, является по- 
луструктурой относительно пересечения; г) нормальные 
делители группы ©, обладающие свойством А, содер- 
жатся в некоторой максимальной подгруппе, также об- 
ладающей этим свойством. Автор обозначает через У ® 
максимальную подгруппу, о которой говорится в г). 
Через У;® обозначается подгруппа, определяемая фор- 
мулой ‚ 


В 
7: -1© \7:-:®` 


Доказывается следующая теорема (обобщенная теоре- 
ма Холла): Если нормальный делитель 2% не содержится 


в \/:®, но содержится в \7/,,®, то имеют место сле- 
дующие собственные включения: 


>53 Пи: ® 2% П\:.®>...., Эе. 
Примечание референта. 
весьма неясное, что видно уже по формулировке усло- 
вий а), 6), в), г). Имеется неверное утверждение, что 
центр группы не всегда является инвариантной подгруп- 
о Е В. К. Туркин 
8. характеристике линейных групп. 1. Судзу- 
ки ‚(Оп сНагасфешхаМопз$ о{ Нпеаг ЕЕ, 1. Чар". 


Ка М1< 110), Тгапз. Апьег. Ма. $0. 
191—204 (англ.) $0с., 1959, 92, № 7х 


— 28 — 


Изложение автора 


№ 8 


Элемент второго порядка группы называется инволю- 
цией. Символом [9 обозначается группа всех 2Ж2 мат- 
риц с определителем, равным единице, над конечным 
полем из 4 элементов. 

Теорема. Пусть Г — конечная группа четного по- 
рядка. Если централизатор любой инволюции из Г всег- 
`да абелев, то вэзможны лишь три случая: 1) 2-подгруппы 
Силова Г циклические, 2) 2-подгруппа Силова инвариантна 
в Г, 3) Г есть прямое произведение двух групп Ё и А, 


где [. — одна из групп Га, 9 =2”, а А — абелева группа 
нечетного порядка. Д. А. Супруненко 


8619. О нильпотентных линейных группах над конеч- 
` ным полем. Супруненко Д. А., Тр. Ин-та физ. и 
матем. АН БССР, 1959, вып. 3, 213—220 
Доказывается, что максимальная неприводимая абеле- 

ва подгруппа полной линейной группы СЁ(п, р”) над 

конечным полем СЁ (рт”) является почти всегда макси- 
мальной нильпотентной подгруппой СГ. (п, р”). Исключе- 
ние составляет случай, когда одновременно и=?, т=1, 

а р простое число Мерсенна. В этом случае макси- 

мальная неприводимая абелева подгруппа СГ (2, р) со- 

‘деожится в нильпотентной группе порядка 2(р?— 1). 


Указывается признак существования в СГ (п, р”) непри- 


водимых метабелевых подгрупп. Если пир"` "—1 взаим- 
но просты, то всякая неприводимая нильпотентная под- 
труппа из С[. (п, р”) коммутативна. Б. И. Плоткин 


8620.  Приводимые нильпотентные и локально нильпо- 
тентные линейные группы. Супруненко Д. А., 
Тышкевич Р. И., Тр. Ин-та физ. и матем. 
АН БССР, 1959, выш. 3, 221 —233 
Приводится простой способ сведения изучения произ- 

вольных нильпотентных линейных групп над алгебраиче- 

ски замкнутым полем Р к изучению неприводимых ниль- 
потентных групп. Опираясь на эту конструкцию и на 

‘более ранние результаты, авторы доказывают следую- 

щие факты.1) Все максимальные нильпотентные подгруппы 

С1. (п, Р); класса [> п —1 разбиваются лишь на конеч- 

ное чис ло классов сопряженных подгрупп. 2)В СЁ (п, Р) 

содержится самое большее столько несопряженных мак- 

симальных локально нильпотентных подгрупп, сколькими 

способами можно представить число п в виде п =, Х 


‚ МР п п 
Кысь 
р, 


и" 
‘рактеристику поля Р. Б. И. Плоткин 


8621. Обобщение одномерной линейной группы по’ мо- 
дулю`П. Нёбауер (Еле УегаЙоеллетегипре ‘4ег 
езантел$юпайеп Мпеагеп Олирре пю@ п. МбБац- 
ег \М!11г:е94), МопаВ. Ма. — 1956, 60, №3. 

‚ 249—256 (нем.) 

° Продолжение цикла работ автора, посвященных груп- 

пам полиномов в кольце вычетов по модулю п (РЖМат, 

1<55, 3594; 1956, 8601). Вводится в рассмотрение под- 
группа группы @®,„ элементов, представимых полиномами 
вида а- ах - ах... НИ ах’, где а; — целые 


где п;/ЁЕ; не делятся на ха- 


| 


_ где г<е, р — простое число. 


_ торым полем Е 


числа, а # — фиксированное натуральное число. Группа 


’ обозначается через © (п, 2). Как видно, класс групп 


© (п, В содержит и группы С» и линейные группы по 
’ модулю п. Показывается, что всякая группа © (п, В 


’представима как прямое произведение групп © (ре, 2”), 


Л. А. Калужнин 


8622. 06 ортогональных группах. Раманатхан 
{Оп ог#оропа! ргоирз. Катап а{ Нап К. С. Мабрг. 
Акад. №155. аб реп. Ма.-рНуз. КИ, 1957, АЫ. Па, 


№ 6, $. 113—121) (англ.) 

Пусть А — простая алгебра конечного ранга над неко- 
характеристики, не равной 2. Предполо- 
жим, что в алгебре есть инволюция Хх > х*. Через С (А) 


_ обозначается группа всех невырожденных элементов ал- 


г 


_гебры А. 


Группы 


8624 


"= = 
ус ПЕ, Кл 1, а СС (А). Совокупность всех 
оЕА таких, что о*а0 = а, автор обозначает через О\(а). 
Два невырожденных элемента а и В, а*—= а, В* — =З 


называются мультипликативно эквивалентными, если су- 


ществуют такие 9СА, (ЕЁ, что 


о = 18.2520; 


Ясно, что тогда О(а) и О(3) — сопряженные между 
собой подгруппы группы С (А). Автор доказывает, что 
справедлива и обратная теорема. 

Если, далее, А — алгебра над алгебраическим число- 


вым полем Р, а а*= а, В*—= В — невырожденные эле- 
менты алгебры А, то подгруппы О (а) и О(8) оказы- 
ваются сопряженными в С(А) тогда и только тогда, 


когда при любом р сопряжены 0, (®) и 0, (3) в (А) 
(А, =А® р, где р — простой дивизор поля ЕЁ, конеч- 


ный или бесконечный). И. И. Пятецкий-Шапиро 


8623. К теории модулярной группы. Маак (Ди 
Твеоге 4ег Модиегирре. МааКк \М.), АБапа]. Май. 
ние Оляу. Натшфиго. 1958, 22, № 3-4, 267—275 
(нем. 

Изучают ся конгруэнцподгруппы Г (2) модулярной груп 
пы, состоящие из целочисленных унимодулярных матриц 

[. порядка 2, для которых имеет масто сравнение: 


Не => 


Как известно, Т (2) — свободная группа с двумя обра- 


зующими 
2 10 
т 5 
01, —2 1 


Следовательно, чтобы задать произвольное унитарное 
представление Г. - О (Г) группы Г(2), достаточно задать 
две унитарные матрицы Д(Т) и ($). Автор указывает 
далее, что каждое унитарное представление группы 
Г (2) степени 1 можно получить следующим образом. 
Пусть Д (=) — дискриминант в теории модулярных функ- 
ций. а, В, | — вещественные числа, причем а -- в 1=0. 
Положим 
ыы 


$ (=) = 4" (=) А 
Тогда $ (Ё т) =С, $ (т) где С, — комплексное число, 
[Ср |=1. Ясно, что О (Г) = С; есть унитарное пред- 


ставление, и автор ` указывает, что любое унитарное 
представление степени 1 можно получить таким обра- 
зом. 

В статье доказыЗается, что любое унитарное пред- 
ставление можно реализовать в некотором модуле почти 
автоморфных функций. Приведем определение почти ав- 
томорфных функций. Пусть } (*) — функция, голоморф- 
ная и ограниченная в верхней полуплоскости т*т>0. 


р ея аз ь 
- х = 

Дробно-линейное преобразование а 
зывается =-почти периодом, если | {(Ё*) — [(*) | <= 
при всех т. Пусть Г — некоторая дискретная группа. 
Функция /[ (=) называется почти автоморфной относитель- 
но группы Г функцией, если множество =-почти перио- 
дов [, =Г для любого = относительно плотно в Г. Мно- 
жество М =Г называется относительно плотным в Г, 
если существуют такие с1,...,Ср —Г, что Г = Ме1-+ 
+... + Мер. И. И. Пятецкий-Шапиро 


8624. Строение группы подобий 605 (0) над полем 
характеристики 2. Охара (Га эгисите Фи втоире 


: - ДТ (2*). 


—[л на- 


о 9] 


8625 


Цез эт и4ез$ Чтес{ез С06 (0) зи шп согрз 4е спа- 

гас{ёг1зМчие 2. ОВага АК!Ко), ОзаКа ‹ Ма, .,, 

1958, 10, № 0, 239—957 |(франц.) 

Пусть К — поле характеристики 2, а О — невырож- 
денная квадратичная форма над К шести переменных. 
Рассматривается одна подпруппа группы линейных 
преобразований, умножающих форму @ на элементы из А 

Д. А. Супруненка 
8625. Об инвариантных линейных связностях. Вин- 
берг 5. Б., Докл. АН СССР, 1959, 128, № 4, 653—654 

Пусть связная группа Ли С транзитивно и эффектив- 
но действует на У и пусть Н — стационарная подгруп- 
па. Сформулированы без доказательств следующие тео- 
ремы. Если группа изотропии вполне приводима, а чис- 
ло компонент пруппы Н конечно, то однородное про- 
странство У допускает инвариантную линейную связ- 
ность топда и только тогда, копда юно редуктивно или 
копда Н редуктивна. Если Н связча и одномерна, то 
У допускает инвариантную линейную связность. 'Далее 
изучается случай, когда У допускает инвариантную ли- 
нейную связность без кручения и кривизны. Если С по- 
лупроста, то такие однородные пространства соответст- 
вуют линейным представлениям ‘универсальной накры- 
вающей группы С транзитивным в некоторой области. 
Перечисляются линейные представления простых комп- 
лексных прупп Ли, обладающие этим свойством. 

А. Л. Онишик 
8626.  \’С-группы над $ф-адическими полями. Тейт 

(УС-ртоирз оуег у-а@с Не!4$. Тафе 4.), Зепип. Вош- 

Баку. Зесгё. та#В., 1957—1958, 10. Рат!з, 1958, 156-1— 

156-13 (англ.) 

Пусть 4 — коммутативная алгебраическая группа над 
полем А, К — конечное расширение ‘Галуа поля & с 
группой С, А ‚— пруппа точек из А, рациональных над 
К. Через УС(А/*) обозначается предел спектра групп 
Н\(С, Ак) по всем расширениям К. Пусть А — поле 
р-адических чисел, А— многообразие 'Пикара для А, 


Ак — компактная группа точек изА, рациональных над 
№. Доказывается, что группа \УС(А/®) изоморфна груп- 
пе характеров группы Ах. А. Л. Онищик 
8627. О разбиениях Дирихле для Н-мерных федо- 

ровских групп. Сандакова Н. Н., Докл. 

АН СССР, 1959, 124, № 2, 274—277 

Пусть С — заданная п-мерная федоровская группа дви- 
жений в евклидовом пространстве ; А — точка этого 
пространства; [Ас] — совокупность всех точек, полу- 


чаемых из А преобразованиями группы С. Совокупность 
областей Дирихле точек {Ас} автор называет разбие- 


нием Дирихле (О), соответствующим группе С и точке А. 
Автор рассматривает вопрос об отыскании разбиений (2) 
с помощью метода „пустого шара“, предложенного 
Б. Н. Делоне. Основным результатом является теоре- 


ма 2: В случае приведенного репера {5 Эрмита — Мин- 
ковского модули координат вершин Мл меньше некото- 


рого положительного числа З„, зависящего только от 
числа измерений л (под Мл подразумевается параллеле- 


пипед, плоскости граней которого проходят через концы 


векторов, составляющих репер %{, и векторов, им про- 


тивоположных; начало %[ предполагается находящимся 
в 4). В. К. Туркин 
8628. (Строение локально компактных групп. Шён- 

филд (Тпе Угисге о! 1осаЦу сотрасё ртопрз. 

5 Боеп {1е14 .. В. ОЭиат, №т СагоЙйпа, Ма. 

Пер, Рике Ошу. 1956, 63 рр. — (Митеортарней). 

1.00 401.) (англ.) 

Полное систематическое описание строения локально 
компактных групп. Методы, используемые здесь, точно 
такие же, что и введенные Глисоном, Монтгомери, Зип- 
пиным и референтом. Определение группы Ли точно та- 


Алгебра 


1960 г. 


кое же, что и ‘у Шеваллея. Используя э1о, автор вводит 

понятие обобщенных прупп Ли. Топда ‘доказательство 

теоремы Кураниси ‚(КигапзВ!) о расширении дается со 
всеми подробностями. Применяя ослабленный метод 

Глисона, улучшенный референтом, автор ‘показывает, 

что малые подгруппы порождают компактную подпруп- 

пу, из чего следует, что каждая локально компактная 
связанная группа содержит такой компактный нормаль- 
ный делитель, что факторгруппа — группа без малых 
подгрупп. Для осуществления последнего шага — дока- 
зательства того, что группа без малых ‘подпрупп есть 
группа Ли, — автор продолжает линию, намеченную 

Глисоном и референтом. Тщательная проверка 

осуществляется ‘на каждом шагу. 

Можно показать, что последний шаг не зависит. от 
других теорем, вроде теоремы Кураниси 1(7.7) и Карта-. 
на-—Нёймана (4.9); в сущности эги теоремы доказаны 
как прямые следствия теоремы о том, что пруппа без 
малых подгрупп есть пруппа Ли. Н. УатаБе 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 4, ЗТ. 

8628. О строении связных локально бикомпактных 
групп. Глушков В. М., Матем. сб., 1959, 48, № 1, 
75—91 
Известно, что всякая локально бикомпактная пруппа 

С допускает локальное разложение в ‘произведение 
ВХЕ, где В — бикомпактная группа, а [Г — локальная 
пруппа Ли, которое автор называет бикомпактно-лие- 
вым разложением. Разложение ВЖ[. называется мини- 
мальным, если не существует такого бикомпактно-лие- 
вого разложения ОХМ, что В<О, а М — собственная 
локальная подлруппа в Г. Доказывается, что ‘у любых 
двух минимальных бикомпактно-лиевых разложений 
группы С как бикомпактные, так и лиевы компоченты 
локально изоморфны. Пусть А — алгебра Ли группы 
С (РЖМат, 1958, 141). Доказывается, что если С квяз- 
на, то она изоморфна фактортруппе по вполне несвяз- 
ной центральной подгруппе ‘некоторой канонической 
группы У, которая однозначно определяется алгеброй 
А. Группа У изоморфна прямому произведению одно- 
связных групп Ли и алдитивных прупп целых р-адити- 
ческих чисел. Если С связна и локально связна, то она 
изоморфна фактор-группе прямого произведения одно- 
связных групп Ли ‘по вполне несвязной центральной 
подгруппе. 

Отсюда выводится, что связная локально бикомпакт- 
ная группа тогда и только тогда линейно овязна, когда 
сна локально связна. А. Л. Онищик 
8630. Действие локально компактной группы на ме- 

трическом пространстве. Грот ‚(ТВе асНоп оГа 1юса1- 

[у сотрасЁ ртоир оп а тефе зрасе. @гоо{ }. 4е), 

№Меи\ атсВ. мизКипае, 1959, 7, № @, 70—74 '(анпл.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть С_— ло- 
кально компактная группа топологических преобразовя- 
ний метрического пространства М, име:ощая ксчетную 
базу. Тогда действие группы может быть топологически 
продолжено на полное метрическое пространство М, 
содержащее всюду плотное подмножество, гомеомор- 
ное М. Теорема является обобщением результата, но- 
лученного ранее автором для счетной группы. Для ком- 
пактных групп этот результат получили Монтгомери и 
Зиппин. При доказательстве теоремы используется лем- 
ма, представляющая самостоятельный интерес: Пусть 
(6) — локально компактная пруппа топологических гре- 
образований метрического пространства М, имеющая 
счетную базу. Можно ввести в М новую мстрику, по- 
рождающую ту же топологию, так что преоэпазованил 
группы С становятся в этой метрике равномернс чепре- 
рывными. А. д. Кириллов 
8631. Понятие множителей в направленной группе. 

Кристеску (Га по{#оп 4е сотрозап{ез Ч4апз ип 

втоире Че. Сг1з{езси Воши| из), С. г Асад. 

зеЁ., 1958, 247, № 20, 1700—1702 (франц.) | 
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_ Пусть Х — направленная частично упорядоченная груп- 
па со свойством разложимости для элементов, т. е, 
если х<у-- 2, гдех, у, 2 > 0, то существуют хи, х› > 0 
такие, что х, | х, = х, причем х, <у, х, <2. Пусть 

+ Множество положительных элементов группы Х. 
‚если множество АС-Х,, то через А* обозначается мно- 
жество всех положительных элементов, дизъюнктных 
‚С каждым элементом из А. Для направленной подгруп- 


пы С группы Х положим (* = в — въ. Направленная 


подгруппа @ <= Х называется множителем (сотрозап{е) 
группы, Х, если для всех х@Х, существуют х’Е О, и 
и 
5 ЕО, такие, что х=х’-+-х”. Оператор проектиро- 
вания, обозначаемый [0], определяется с помошью сле- 
дующих равенств: [9] х=х”, еслих> 0 и [9]х=[9]9—[9]2, 
где х=у—2; у,2>0. Система [0: }ез МНОЖителей 
называется полной, если справедливость неравенств 
[9:]х> 0 при всех ЁЕЯ влечет х> 0. 
. Сформулированы теоремы: 1. Если [Ч еа — полная 
` система множителей группы Х, то Х погружается в 
прямое произведение У = |] О.. 2. Если [Ч =] зева — пол- 
! ЕЕ8 
ная система множителей группы Х, то всякий элемент 
хЕХ представим в виде х = \/ У: — М2, где Ур, 25 >20 
555 &Е= 
ВВ; — = [9:] <. 
Для групп с бесконечным дистрибутивным законом 
ВЕ ит) = Е Лх утверждается теорема: Если 


{9} сз — полная система множителей группы Х, для 
которой 0 = 
рой 0 = х; Л хЕ, для всякого хЕ 6 (Ч:,), и всякого 


м, (9:,) „, где &, = &, то всякий элемент хЕХ пред- 
ставим в виде х = \ — \М 2: ‚ 2 : тогда и 
Ия ЕЕ (0), 79 


’ только тогда, когда У; — 2= = [9:] х. Доказательства 
_ отсутствуют. Е. П. Шимбирева 


_ 8632. Полугруппа гомеоморфных отображений отрез- 
ка. Глускин Л. М., Матем. сб. 1959, 49, № 1, 13—28 


„Через $ обозначается полугруппа, элементами кото- 


” рой являются непрерывные строго монотонные функции, 
заданные на отрезке Е = [0, 1], значения которых так- 
— же привадлежат Е; в качестве операции в $ рассмат- 
’ ривается суперпозиция: ({-2) (Е) = { [2 (Е)]. $ является 
_ полугруппой`с леным сокращением. $ рассматривают- 
ся уравнения ах =, ха=ф, хау = 6. Выдълен и рас- 
смотрен ряд подполугрупп $, играющих в $ особую роль. 
” Такова, например, С,-совокупность всех монотонно воз- 
’растающих функций из $ таких, что [ (0) =0, /(1) < 1 
и / (1) =1 для всех \ из некоторого промежутка [0, %о]. 

о оказывается простой полугруппой. В полугруппе $ 
найдены все левые, правые и двусторонние идеалы. 
— Для $ определено строение всех ее автоморфизмов. Они 
’ все имеют характер внутренних. Аналогично обстоит де- 
° ло и для некоторых важных подполугрупп из $5. Если 
в $ ввести метрику 


р(х, 9) = тах | х (Е) — у(Е)! (х, УЕ 5), 
ЕЕ 


‚ 
то $ превращается в топологическую полугруппу. Рас- 
_сматриваются топологические свойства некоторых под- 


’полугрупп $5. В $ найден конечный базис, т. е. конеч- 
ное подмножество, порождающее подполугруппу 5, 
Е. С. Ляпин 


_ плотную в 5. 


_ 8633. Полугруппы топологических отображений. Глу- 
— скин Л. `М.„-Докл. АН ЮОСР, 1959, 125, № 4, 699—702 


Группы 


°множества таких Фр, 


8635 


Пусть $ есть полугруппа всех топологических ото- 
бражений в себя ограниченного замкнутого подмножест- 
ва © л-мерного евклидова пространства. (© — внут- 
ренность ® предполагается непустой. Она разлагается 
на объединение компонент О;. Если а@ $, то мощность 
что а0 |0; 0, обозначается 
как гапр а. Через $58 обозначается совокупность всех тех 
ае5, для которых гапра<ги при а9 || бу в най- 
дется такое замкнутое З-связное подмножество о; =, 


что а0 []9; — шЕО;. Эта совокупность является пра- 
вым идеалом $5. Выясняется, как устроены автоморфиз- 


`° мы полугругпы $8. В 5$ вводится некоторое стабиль- 


ное отношение эквивалентности с такое, что факторпо- 
лугруппа $/‹ оказывается полугруппой с ядром. Это 
ядро есть вполне простая полугруппа без нуля над 
мультипликативной группой второго порядка. Оно ока- 
зывается топологическим инвариантом множества ©. Для 
случая п=1 (а при некоторых ограниченния и для п=2) 
получены некоторые дополнительные результаты. 

Е. С. Ляпин 


8634. —Полугруппы и кольца линейных преобразований. 
Глускин Л. М., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 6, 
1151—1154 
Пусть Е — тело, А некоторое пространство 

над Р, А* — сопряженное ему пространство и Р (Е, А) — 


кольцо эндоморфизмов пространства А. Пусть И 


подпространство в А, для ХЕА\О существует ТЕЖ 
что [х,{] 5-0, с* ы сопряженный эндоморфизм. Обозначим 
через Р(ЁЕ, А, А) подкольцо кольца Р (РЁ, А), состояще 


3 * 
из всех эндоморфизмов СЕР(Ё, А) таких, что ыы. 
Множество, состоящее из нуля и всех эндоморфизмов 
сЕР(Е, А, А! ), отображающих А в его одномерные под- 


пространства, обозначается через (Р,А,А,). Доказы- 


вается, что (Р,А,А,) есть вполне простая полугруп- 


па над мультипликативной группой тела Р. Выясняется, 
когда А изоморфно с некоторым другим заданным прост- 
ранством. Рассматриваются некоторые свойства изомор- 
физмов. Для того чтобы некоторое кольцо Ю было при 
каком-либо А изоморфно подкольцу, порожденному 


* я 
(Е, А, А,), необходимо и достаточно, чтобы В было прос- 
тым и обладало минимальным левым или минимальным 
правым идеалом. Для того чтобы К было при каком-ли- 


бо А изоморфно Р(Р,А, #1); необходимо и достаточно, 


чтобы мультипликативная полугруппа кольца К содер- 
жала плотно вложенный вполне простой идеал. Если у 
мультипликативной полугруппы кольца К пересечение всех 
ее ненулевых идеалов есть собственный вполне простой 
идеал, то В является кольцом с единственным сложе- 
нием, т.е. всякое кольцо, мультипликативная полу- 
группа которого изоморфна мультипликативной полу- 
группе В, будет изоморфна с В. Получен также ряд дру- 


гих свойств кольца Р(Р, А) и его подколец. 
Е. С. Ляпин 


5635. Заметка об идемпотентных полугруппах. У. Им- 
пликации двух переменных. Ямада (№1е оп Четро: 
{4епё зепиотоирз. У. ПирИсаНопз о! {мо уама ез. У а- 
тада М:уцК}), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 10, 


668—671 (англ.) 
Начало см. РЖМат, 1958, 9584; 1959, 3567, 3568, 
8858. Пусть переменные хр (Ё = 1,2,..., п) пробегают 


идемпотентную полугруппу 5; /[, / — некоторые множест- 
* я . . 

ва индексов; [1, 8, [;, 8, (61, ЕЛ) — слова от ХА. 

Импликацией п переменных в работе названо следующее 
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соотношение: если [2 (Хи, Хо,..., Хи) = 8 хе, да) 
при всех #6/, то Р (х1, Ха, .› Хи) = 8} (Хаь Хз, ..-, Яп) 
при всех / СГ. Если равенства [; = &1 справедливы при 
всех @/ для любой идемпотентной полугруппы >, то 
импликация называется семейством тождеств | =8, ЕЛ). 
Две импликации называются эквивалентными, если каж- 
дая идемпотентная полугруппа $, удовлетворяющая од- 
ной из них, удовлетворяет и второй. 

Основной результат: Всякая импликация двух пере- 
менных эквивалентна одному из следующих тождеств: 
1) х=и, 2) ху=у(ху=х), 3) хух=х, 4) ду= цих, 
5) хух = их (хух = ху). Доказательств статья не содер- 
- жит. Л. М. Глускин 
8636. Гомоморфизмы простой слева полугруппы на 

группу. Сайто (НотютогрНт$ оГа 1еЙ тре зе- 

пиотоир опю а вгоир. $а16 Тобги), Ргос. Ларап 

Аса@, 1958, 34, № 10, 664—667, 1959, $5, № 3, 114 

‚(англ.) 

Найдены все гомоморфизмы ‘произвольной полугруп- 
пы с левым делением на группы. Статья повторяет ре- 
зультаты работы референта '(РЖМат, 1956, 7161). 
по-видимому, неизвестной автору. Л. М. Глускин 
8637. — Скрещенно-обратимые и связанные с ними лупы. 

Арци (Сгоззед-1шпуегзе ап@ ге]а{е4 1юорз. Аг{2у К.), 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1959, 91, № 3, 480—492 
((англ.) 

Лупа О(:) называется скрещенно-обратимой (С/-лу- 
пой), если для любых х, ИСО имеет место ху-х =, 
где хх '=1. Частным случаем С/-лупы является комму- 


тативная /Р-лупа, в которой верны равенства 
х\ (ху) =у=(иух)х! для любых хдЕО. Находятся 
необходимые и достаточные условия, чтобы главный 


изотоп С/-лупы тоже был С/-лупой. Дается пример 
С1-дупы с главным изотопом, не являющимся С/-лупой. 
Если две С/-лупы изотопны, то они изоморфны. Упоря- 
доченная тройка т='(0, У, №) ‘взаимно однозначных 
соответствий множества © на себя называется автото- 
пизмом лупы О_(-), если а0-БУ= (а5)№ для любых 
а,6 ЕО. Элементы 1, 1 называются с‹оответственно 
левым, правым сопровождающими элементами, 1У-1И— 
сопровождающим произведением автотопизма т. Дока- 
зывается, что как все левые, так и все правые ‚сопро- 
вождающие элементы, а также сопровождающие произ- 
ведения образуют совпадающие между собой подлупы. 
Эта подлупа называется сопровождающей подлупой 
С1-лупы @(-). Сопровождающая подлула А характери- 
зуется следующим свойством: если в — любой эле- 
мент А, то с точностью до множителя из центра лупы 
определяется элемент [ такой, что [у-0г={0-уг для всех 
у,26А. Это дает возможность рассматривать ‹сопро- 
зождающую подлупу как самостоятельную лупу и до- 
казать, что такая лупа на самом деле является комму- 
тативной лупой Муфанг. Доказывается теорема о строе- 
нии автотопизмов С/-лупы, обобщающая соответствен- 
ную теорему Брука для коммутативных /Р-луп (Втгиск, 
Тгапз. Атег. Маф. бос., 1946, 60, 245—354). Во второй 
части статьи строятся примеры автоморфно-обратимых 
луп, т. е. таких луп, для которых отображение / являет- 
ся автоморфизмом. Минимальная конечная автоморфно- 
обратимая лупа, не являющаяся ни С/-лупой, ни 
!Р-лупой, имеет порядок 10. Строятся также бесконеч- 
ные автоморфно-обратимые лупы как аддитивные лупы 
неополей (РЖМат, 1956, 6456). В. Д. Белоусов 
8638. Об автоморфно-обратимых свойствах в лупах. 

Арци (Оп ащотогрыс-шуегзе рторег!ез шт Юорз. 


АтЁту К.), Ргос. ‘Атег. Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 
588—591 ((англ.) 
Определение скрещенно-обратимых луп (С/-луп), 


[Р-луп и отображения / см. реф. 8637. Доказываются 
теоремы: 1. Если для всех изотопов /Р-лупы © соответ- 
ствующее отображение / является антиавтоморфизмом, 


Алгебра 


1960 г. 


тогда О — лупа Муфанг. 2. Если для всех изотопов 
С/-лупы ©, соответствующее отображение / является 
автоморфизмом, тогда О — абелева группа. В форму- 
лировках теорем имеется в виду главная изотолия, 
хотя это не уточняется. -В. Д. Белоусов 
8639. О дистрибутивных квазигруппах. СоркинЮ. И., 

Уч. зап. 'Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-матем., 

1959, вып. 3, 82—92 

Квазигруппа О(:) называется дистрибутивной, если 
а-6с=аб-ас, Вс-а=фа-са для любых а, 6, сЕО. Под мно- 
гочленом |[(х) понимается слово (с некоторым распре- 
делением скобок) относительно элементов из О и неко- 
торэто символа х. Количество символов х называется 
степенью #(х). Элементы из О, входящие в [(х), назы- 


ваются параметрами. В работе изучаются уравнения 
вида 

[(х, а) =Ь(х, а), (1) 
где |, 2 — многочлены первой степени с одним пара- 


метром а. Доказывается, что все ОН (1). 
2 


образуют лапранжевую подквазигруппу 
подквазигруппу, что смежные классы ло’Н либо совпа- 
дают, либо не обладают общими элементами. В связи 
с уравнением '(1) изучается бинарное отношение а ^^ ь, 


т. е. такую _ 


означающее, что Ь является решением уравнения (1). _ 


Доказывается, что это отношение является конгруэнт- 
ностью. Это обстоятельство позволило получить теорему, 
двойственную к вышеупомянутой теореме о реше- 
ниях уравнения (1): решения уравнения \(1), где Й, 
2 — многочлены любой степени, а параметр а входит 
в них не более чем по одному разу, образуют. подква- 
зигруппу. В заключение показывается, что конечная 
дистрибутивная квазипруппа либо коммутативна, либо 
получается из коммутативной дистрибутивной квази- 
группы при помощи конечного числа расширений анти- 
коммутативными дистрибутивными квазигруплами ((ква- 
зигруппа антикоммутативна, если ‘фавенство аб=фа 
имеет место только при 6=а). 
8640. — Представление обобщенных — груд. 

нер В. В., Укр. матем. ж., 1959, 1, № 3, 


(рез. англ.) 


Ваг- 


^= мне "у 


В. Д. Белоусов. 
231—242 _ 


Полугрудой называется множество К с заданной в 


нем однозначной всюду определенной тернарной опера- 
цией, удовлетворяющей условию 


Ц, Аз] КаЁ5] = [А [Ка] 5] = [№ [№ 4№з]]. 
Полугруда К называется грудой, если для любых 
элементов &, ЕЕК имеет место 

[ЕЕ] = [28] =А. 


ме 
Полугруда К называется обобщенной грудой, если для 


любых элементов А, А, 'Е›ЕК 

[К [ее] = [АЕ [А], [К [5 ]] = 

= [АА [в], [ЕК] = А. 

Полугруппа С называется обобщенной группой, если все 
ее идемпотентные элементы попарно коммутируют и для 
всякого 2, найдется 25.@С такой, 
8.6.62 = &», элемент 5, называется обобщенно обрат- 
ный к &:. Обобщенная группа является обобщенной от- 
носительно операции [8:8›8:] = 8180 ,, где во '_ 
обобщенно обратный элемент к 2,. Очевидно, 


ЧТО &:&28: = &1, | 


$ 


кроме _ 


того, что всякая груда будет и обобщенной грудой. | 


Наконец, всякая обобщенная груда изоморфна обобщен- 
ной подгруде некоторой обобщенной группы. Преоб- 


разование м, (Е) = [Е&.^.] и ВЕ = [2.Ё,] назы- 


вается соответственно правым и левым сдвигом в полу- 
груде К. Пусть ф (АХ В) — множество всех бинарных | 


отношений между элементами множеств А и В, 


У 


2. 


а 


Ч 


№8 


| 
| 

А 
| 


полугруда относительно 


‚ щенное представление) называется собственным, 


_ 8642. 


_ примарные идеалы 
‘алг ебраического числового поля на четыре рода (Кги! \.., 
— Маш. 7., 1928, 29, № 1, 
> 
° марный идеал 4, принадлежащий 
‘является идеалом первого, 
°вертого рода в зависимости от того, какое из следую- 


= 


$ (АЖВ) — множество всех однозначных бинарных от- 
ношений, т. е. частичных отображений АвЁ, %,(АЖВ)— 
множество. всех однозначных бинарных отношений, пер- 
вая проекция которых совпадает с А, т. е. отображе- 
ний А в В, Я (АХ В) — множество всех взаимно одно- 
значных частичных отображений. Тогда Ф(АЖВ) — 


операции [5,р»рз] = рабо "орз 


(в первой части равенства имеются в виду операции 


над отношениями), декартово произведение $ (АХВ)Х 
хф(ВХА) — полугруда относительно операции 


(ра, 1) (рэ, сз) (рз, <з)] = (рзобьорь, ©1орро3з), 
$ (АХвВ) Х5(ВХА) и $, (АХВ) Х $, (ВХА) — 


подполугруды этой полугруды, Я(АХ В), рассматри- 
ваемое как подполугруда в Ф(АХ В), оказывается 
обобшенной грудой, а ® (АХА) — обобщенной группой. 
Представлением (скрещенным представлением) полугру- 
ды К с помошью бинарных отношений (пар бинарных 


отношений) между элементами множеств ДА и В назы- 


вается ее гомоморфизм в полугруду Ф (А Хх В) (в полу- 
груду Ф(АХ В) ХФ? (ВХА)). Представление (скре- 
если 
оно является изоморфизмом. 

_- Вопрос, обладает ли всякая полугруда собственным` 
представлением с помощью бинарных отношений, еще 
не решен. Однако всякая полугруда К обладает скре- 
щенным представлением с помощью пар отображений 
множества К!]М в К] Л, где М и Л — соответственно 
множество левых и правых сдвигов в полугруде К. Это 
представление оказывается собственвым тогда и только 
тогда, когда из того, что для всех А,, ЕЕК имеет 


‚место: из справедливости соотношений 


[Р.А] = [Е.К], [Е.А] = [2.АА.], [Е.А] = [&,Ё,* ], 


следует А = К. Высказанное условие, в частности, вы- 
`полнено, если К — обобщенная 


груда. Далее показы- 
вается, что всякая обобщенная подгруда полугруды 
$ (АХВ) Х$(ВХА) изоморфно вкладывается в 


‘обобщенную груду ®(АХ В). Отсюда вытекает, что 


всякая обобщенная груда обладает собственным пред- 
ставлением с помощью взаимно однозначных частичных 
отображений множеств К’]М и К!)А. 
Доказана также одна теорема о представлении 
обобщенных групп частичных преобразований. 
В. Г. Дорофеев 


8641. Вопросы систематизации математики. Теория 
о алгебраических образований. Герулянка (2ара9- 
пеше зузбетайуласЙ тафетайую. Теойпа  эгиКиг. 
Ю!еги|апКа Шапи{а), Мафетабука, 1959, 12, 
№ 3, 67—78 (польск.) 
Популярная статья, в которой вводится понятие 
группы, кольца и топологического пространства. 


А. Ф. Сулиньский 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


О классификации примарных идеалов в беско- 
нешном поле алгебраических чисел. Накано (ОБег 
«е ЕнщеЦипе уоп Ргитапи4еа!еп ип ипеп4ИсВеп а1- 
сефбтазснеп Да Кобгрет. Макапо  МоБогу), .. 
<. Ниозбипа Отх., 1954, А17, № 3, 321—343 (нем. ) 
Используя понятие нормирования, Крулль разделил 
кольца целых чисел бесконечного 


42—54). В настоящей работе 


дается характеристика каждого рода в терминах теории 
идеалов без привлечения нормирований. Именно, при- 
простому идеалу р, 
второго, третьего или чет- 
щих четырех условий будет иметь место: 1) 92-4, 
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Поля, кольца и структуры 
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959:$; 2) арта, а=а:р, 3) 9=9, ала:р: 
4) ар =94, 9=а:р. Примарные идеалы первого рода 
характеризуются также условием 125. Доказано, 
далее, отсутствие промежуточных идеалов между ди 
Яр, а также между ид: р. Если д5-ф, то 9? 52 др. 
Если ф— первого или второго рода, то 47+ : дА = ат; 
если 9 — третьего рода, то 47+: 4 5- дп; если же 
 — четвертого рода, то могут иметь место обе возмож- 
ности. Пусть чи 4’ — два примарных идеала, принад- 
лежащие одному и тому же простому идеалу фр. Если 9 
и 4 — оба первого или оба второго рода, то пересече- 
ние произведения 49’ с подполем достаточно высокой 
конечной степени равно произведению пересечений ди д’ с 
этим подполем. Показано, чтоесли ча и’ второго 
рода, то 94’ также второго рода; если же д третьего 
рода, а 4’ второго или третьего рода, то ча’ третьего 
рода. Для любого идемпотентного простого идеала р 
доказано существование примарных идеалов второго, 
и четвертого рода. Даны примеры примарных идеалов 
всех четырех родов в бесконечных круговых полях. 

И. В. Богаченко, 3. И. Боревич 


8643. —О произведении примарных идеалов в бесконеч- 
ном поле алгебраических чисел. Накано (ОЪег даз 
Ргодак уоп РгипагЧеа!еп мп ипеп@исНеп а]оефгай- 
зспеп Хабкогрег. МаКапо Мобоги), . 5с. Нио- 
збита Чтиу., 1954, АП, № 2, 129—136 ((нем.) 
Продолжение предыдущей статьи автора (реф. 8642). 

Уточняются и обобщаются теоремы о мультипликатив- 

ности пересечений примарных идеалов чи 4’, принад- 

лежащих одному и тому же простому идеалу, с ко- 
нечным подполем достаточно высокой степени. Доказано, 
что если а второго или третьего рода, а 4’ четвертого 
рода, то 44’ четвертого рода. Если же ди 4’ оба 
четвертого рода, то 94’ третьего или четвертого рода. 

И. В. Богаченко, 3. И. Боревич 


8644. °— О произведениях и отношениях идеалов в бес- 
конечных полях алгебраических чисел. Накано 
(ОБег @е Ргодие ип Оцометеп уоп  1Чеа1еп т 
ипел@йсвеп — а\ребгайэспет  ПаБКогрегп. — МаКа- 
по МоБоги), Г. $а. Ниозпипта Ушу. 1955, А19, 
№2, 239—253 (нем.) 

Пусть аи 6 — идеалы в кольце всех целых чисел 
алгебраического числового поля бесконечной степени, 
отличные от (0) и (1), причем а-—6. Доказывается, 
что для равенства аб = а необходимо и достаточно, 
чтобы 52 =В и чтобы для каждого простого делителя ф 
идеала 6 имело место равенство 4 = 4, где 9 — изо- 
лированная примарная компонента идеала а, принадле- 
жащая фр. При тех же обозначениях условия 6 =б и. 
а:Р=9 для всех р достаточны для того, чтобы 
а: Б=а. Если 6? -- В, то существуют неидемпотентные 
примарные компоненты идеала Ъ. о Ра = 
конечное множество простых идеалов, соответствую- 
щих неидемпотентным примарным компонентам идеала 5. 
Обозначим через а’ пересечение примарных компонент 
идеала а, принадежащих простым идеалам фут, ..., р», 
и через а” — пересечение всех остальных его примар- 
ных компонент, так что а = а’Па”. Если а: В =а, то 
либо В = 6?, либо а’—а”., 

И. В. Богаченко, 3. И. Боревич 

О мультипликативных свойствах идеалов в бес- 

полях алгебраических чисел. Накано 

\(ОБег &е — МишрИКаНуесепзсвай ег 1Ч4еае п 

ЮплепаМснеп  Айоебгаснеп  Хабгрег. — МаКа- 

по МоБоги), У. $. Напозта тих. 1956, А19, 

№ 3, 439—455 (нем.) 

Пусть Э— кольцо целых чисел бесконечного алгебраи- 
ческого числового поля, являющегося объединением 
возрастающей последовательности конечных полей ал- 
гебраических чисел Я, (*=1,2,...). Для каждого 


идеала а кольца ® через а, обозначается пересечение 


8645. 
конечных 


— 33 *— 
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«ПЭ, ‚ где ©, — кольцо целых чисел поля Я. В ра 


боте рассматриваются идеалы а-®, удовлетворяющие 
следующему условию: для любой изолированной при- 
марной компоненты 4 идеала а идеал 4, является при- 


марной компонентой идеала а, (в кольце х, ) при всех 


у> М, где М — некоторое натуральное число, завися- 
щее от а и не зависящее от 4. Пусть а иб, а-56,— 
идеалы в ©, удовлетворяющие сформулированному усло- 


вию, и р— простой делитель идеала 6. Через 9.7) и 


92) обозначим принадлежащие ф изолированные при- 
марные компоненты идеалов а и Ь соответственно, че- 


рез я = идеал в ©, являющийся объединением идеалов 
(99): 9(2))р, <©, (\=1,2,...), и через в — пересече- 


ние тех простых идеалов }- 6, для которых 9) й 9) =а Е. 
Доказано, что для сузцествования идеала $ —©, удовлет- 
воряющего равенству 6х = а, необходимо и достаточно, 
чтобы для любого простого идеала у—6 существовал 
такой примарный идеал 9’, что а =а(д’, и, кроме 
того, чтобы Ь, а, :6, ) (0, а, :6,, 1) при всеху> М. 


В случае, когда все изолированные компоненты идеалов 
аи 6 первого или второго рода (реф. 8642), идеал х сущест- 
вует тогда и только тогда, если (а, :6,) = (а, :6,.1) 


при всех у > М. И. В. Богаченко, 3. И. Боревич 


8646. Максимальные и полные поля относительно нор- 
мирований Крулля. Рибенбойм (Согр$ тахипаих 
её сотр/еёз раг 4ез уаша#оп$ 4е Клый. — ВаБеп- 
Бот Р.), МаН.. 7., 1958, 69, № 5, 466—479 (франц.) 
Терминологию см. ЭСПИШю О. Е. @., Те Шеогу © 

‘уашаНопз. Мем Уотк, 1950. Пусть К — поле, на кото- 

ром заданю нормирование Крулля произвольного ранга, 

и А— кольцо целых относительно & элементов из К. 

Доказывается, что поле К является полным относитель- 

но нормирования @ тогда и только тогда, когда вся- 

кая псевдосходящаяся последовательность элементов 
из А, ширина. которой есть немаксимальный, простой 
идеал кольца А, обладает в К хотя бы одним псевдо- 
пределом. Далее, полное поле относительно дискретно- 
го нормирования вполне упорядоченного ранга является 

и максимально полным. Установлены также некоторые 

необходимые и достаточные условия для полноты и 

максимальной полноты поля К в терминах нормирова- 

ний, полученных разложением данного нормирования м. 

3. И. Боревич 

8647. —О продолжении нормирований. Рокетт (Оп 
Фе рго]опраЙюп о{ уашиаНоп$. Кочие*{е Ре{фег), 
Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 88, № 1, 42—56 (англ.) 
Пусть Ё — поле, К/Ё — конечное расширение степени 

пи - кольцо нормирования поля А. Для любого коль- 

ца нормирования У поля К, лежащего над о (т. е. для 
которого У! А =), через еу обозначается индекс раз- 


ветвления У относительно А, а через [у — степень поля 


вычетов кольца У над полем вычетов кольца и. Дока- 
зывается, что 


(1) 


Уре <л, 


где У пробегает все кольца нормирований поля К, ле- 
жащие над 90. Далее, предполагая, что о есть кольцо 
дискретного нормирования конечного ранга, устанавли- 
ваются два признака, достаточные для того, чтобы в 
неравенстве (1) имел место знак равенства. Если о 
дискретно и имеет ранг г, то существует однозначно 
определенная последовательность колец о =, —и,_, —... 
... С =, где 9{— кольцо нормирования ранга р. 
Всякое кольцо нормирования У поля К, лежащее наду, 
имеет тот же ранг г, и мы имеем аналогичную после- 
довательность У =У,-У,-.=... < И =К. 


Алгебра 


Если для любого У, лежащего над 9, и для любого’ 
1=0,1,...,Г— | поле вычетов кольца У; сепарабель- 
но над полем вычетов кольца 9, то в формуле (1) 
имеет место знак равенства. Пусть теперь кольцо г 
(дискретное конечного ранга) содержит подполе № и 
пусть ® — поле вычетов кольца 9. Если @йт (Ё/№) = 
= ат (®/№) + гапеу, то в (1) также имеет место. 
знак равенства. Аналогичное утверждение справедливо’ 
и для случая, когда кольцо о не содержит подполей. 
Полученные результаты ранее были известны лишь для. 
дискретных нормирований ранга 1. 3. И. Боревич. 
8648. К теории идеалов в бесконечном поле алгебраи- 

ческих чисел. Крулль (7мг ЧеаМБеоме 4ег илепа- 

\исНеп а1ееБга#сВеп ДаНЙкогрег. Кги!1 \Мо11рапв), 

УТ. $а. Ниознипа Отйу., 1957, А21, № 2, 79—88 ((нем.) 

Пусть бесконечное алгебраическое числовое поле ® 
является объединением возрастающей последователь- 
ности конечных полей алгебраических чисел Я; (1= 1, 2...) 
и пусть © — кольцо целых чисел поля ®. Для всякого. 
идеала а в кольце & через а; обозначается пересече- 
ние а; где ©; — кольцо целых чисел поля Я. 
Идеал а —© называется идеалом Накано, если сущест- 


вует такое натуральное число &%, что для всякой изо- о 


лированной примарной компоненты а идеала а и для 
всякого # > й идеал 9: является примарной компонен- 
той идеала а; (в кольце %;). В работе дается характе- 
ристика идеалов Накано в терминах нормирований 
поля ® и доказывается, что все идеаяы кольца © яв- 
ляются идеалами Накано тогда и только тогда, если 
Я есть поле Штимке (РЖМат, 1957, 183). Получены 
также некоторые утверждения относительно идеалов. 
Накано в произвольном поле ®. 3. И. Боревич 
8649. О группе идеальных классов некоторых алгеб- 
раических полей степени р”. Литвер Е. Л., Уч. 
зап. физ.-матем. фак. Ростовск.-н/Д. ун-т, 1959, 43, 
№6, 137—145 
Пусть Е — поле алгебраических чисел, К — конечное. 
расширение поля Ё степени р” (р — простое), ж.,..., хт — 
попарно различные подполя поля К степени р над Ё, вк 
(соответственно Е, ((=1,...,т)) — подгруппа группы 


классов идеалов Нь (соответственно Н,,) поля Ё (соот- 


ветственно *;), содержащая все элементы этой группы, 
порядки которых взаимно просты с р. Отображение 
ф (а) =а’ (аб 8»), где а’ — класс из группы классов Нк 
поля К, содержащий все идеалы класса а, определяет 
изоморфизм группы &» на подгруппу &;=Н к: Анало- 
гично определяется изоморфизм группы 8,, на подгруп- 


пу &,<Нк (1 =1,...,т). Доказывается, что 


(г 


В качестве приложения этого результата, для нормаль- 
ного расширения К поля Ё с группой Галуа тина 


(р,...,Р) выводится формула _®_ = ^^ П” № 


ВВ (| В, = &, =, 


1 


т р, где 
| — число классов поля К, Ё, — число классов поля А, 
а Й,,..., Ат — числа классов для всех подполей *,,...,хиь 
поля К степени р над Ё. СеЗне Берман 


8650. — Псевдоточные дифференциалы 
Лампрехт (Рзеи4оехаке ПйНегепча!е ип Тафе- 
эсве Эригеп. Гатртесь# Ег:с В), Агсь. Ма 
1958, 9, №4, 251—956 (нем.) и 
Пусть, К — поле алгебраических функций от одной пе- 

ременной над совершенным полем констант К характе-.- 

ристики р и и — трансцендентный над К элемент из В 

Если р’— степень несепарабельности расширения Ю/К (и). 


и след Тейта. 
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| 
| 


фл авы бу 


за лов тчтичотня 


иск зьйк» лари 


то в К существует и притом единственная сепарабельно — 


порождающая переменная х такая, что хр’ = и. Ранее 


чё“) к ву» 


№8 
1%. 
_ (РЖМат, 1955, 2125) автор показал, что рассматривая 
на поле К вместо следа (который для расширения 
_К/К (и) при г> 0 является нулевой функцией) произ- 
вольную ненулевую К (и)-линейную функцию $, можно 
‚естественным образом определить отображение созру, 
_ которое каждому дифференциалу ®, = 0 поля К (и) ста- 
вит в соответствие ненулевой дифференциал созр; ®ь 
_ поля К. В данной работе показывается, что для расши- 
рения А/К (и) линейную функцию 5 = 5) (зависящую 
` от и) можно подобрать так, чтобы 


а 
605 р (и) (Чи) ки) = ХР" (4%) р. 


ь г 
Дифференциал хР —14х автор называет псевдоточным. 


Функция $) определяется следующим образом. Пусть 
_Г — поле характеристики р и Г. (и) — чисто несепарабель- 
‚ное расширение степени р. Для элемента Ё = а ау-|... 
— +... Е @р1 УР (Г) положим Ту (Е) = в =, (92-1), 
где &, (5) =ар_, — след Тейта (Та!е Ф., Ргос. Атег. 


"Ма. $0с., 1952, 3, 400—406). Полагая и; = и 
о имеем $“) (2) = Зо: - Т,, ЗРюк(х»2 (26). Показано 


также, что $ = дифферента расширения Ю/К (и) рав- 


и у". 

_ на (зхих)Р т $, где 3х и п, — дивизоры нулей и полю- 
сов элемента х в К, а $ — обычная дифферента расши- 
_ рения Ю/К (х). 3. И. Боревич 
8651. Число классов определенной кватернионной ал- 
° Гебры простого дискриминанта. Игуса (С1аз$ пит- 
к Бег оГ а 4еНлИе диафегпюп мВ ргите 4азсгииитал*, 
Те изба Лип-с На), Ргос. Маф Асад. $а. Ц. $5. А,, 

у 1958, 44, № 4, 312—314 '(англ.) 
Проведен подсчет числа бирациональню неэквива- 
лентных эллиптических кривых характеристики р, не 
имеющих точек порядка р. Этим получен новый чисто 
> алгебраический вывод формулы Эйхлера для числа клас- 
° сов кватернионной алгебры нал полем рациональных 
_ чисел простого дискриминанта р, разветвленной в бес- 


°— конечной точке. 3. И. Боревич 
’ 8652. р-Алгебры и пфаффовы формы. Витт 
’®  (р-Авебгеп ипа РЁаНзсве Еогтеп. \114 Егпз®, 

АБпапа!. Ма. Зешштатг Ошу. НашБиге, 1958, 22, 


№ 3-4, 308—315 (нем.) 
- Дано новое и очень красивое описание р-компоненты 


| 82 брауэровской группы классов алгебр Н? над по- 
’° лем А характеристики р, соответствующей алгебрам с 


—п: 
г полем разложекия @=0ЕР (т.е. р-алгебрам). Пусть 


я Б - дискретно нормированное неразветвленное полное 
о поле характеристики 0 с полем классов вычетов К 


> по по4 р. Группа я р-алгебр над А изоморфна мо- 


°— дулю пфаффовых форм над 9, рассматриваемых по тоЯ 
°— полных и целых дифференциалов и удовлетворяющих 
° одному добавочному соотношению. В статье предпола- 
гаются известными свойства циклических р-алгебр. Су- 
щественным образам используются результаты, полу- 
°ченные автором ранее (УИ Е., Л. геше ип@ апсеу. 
°— Маё., 1936, 176, 126—140). А. И. Кострикин 
° 8653. Последние достижения в локальной алгебре. 
° Самюэль (Ргосгёз гёсеп{$ 4е Ра1сёоге „юсае. $ а- 
тие! Р1егге), СоШодие '4’а!еебте зирёпеиге фепи 
— А ВгихеЙез 4и 19 аи 22 а6сетфге 1956. Сеште Беве 
о  тесн. та#в., Гомуаш, её. Сешейск, 1957, 231—243 
_  (Франц.). 
бзорный доклад, в котором освещаются основные 
‘(с точки зрения автора) направления развития теории 
° локальных колец за последние годы. 
°—  Шервый параграф посвящен перенесению некоторых 
Е результатов из теории локальных колец В ре —. 
`дулей. Если Е — произвольный модуль над кольцом За- 
_ риского А ‹ мтадической топологией, то совокупность 


° подмодулей м” Е составляет полную систему окрестно- 


Е 
; 
_ 35а 


Поля, кольца и структуры 
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стей нуля модуля Е. Таким образом в модуле ЕЁ вво- 
дится топология и, следовательно, можно говорить о 
пополнении модуля Б. Отмечается, что для каждого 
модуля Е над кольцом Зариского А существует попол- 


нение.Ё, являющееся А-модулем, где А — пополнение 
кольца А. В категории всех модулей с конечным числом 
образующих над кольцом Зариского А отображение 


Е- Е определяет точный ‘функтор. Указывается ряд 
следствий этого утверждения. Доказывается также 
что если Е — произвольный модуль с конечным чисЛом 
образующих над нетеровым полулокальным кольцом А 
и 9 — такой идеал кольца А, что факторкольцо А/4 
имеет конечную длину ‚(под длиной кольца ‘(модуля) 
понимается длина его композиционного ряда), то для 
достаточно большого М длина модуля Е/9”Е для всех 
п>М выражается как некоторый многочлен от п. 

Во втором параграфе приводится обобщение на мо- 
дули с конечным числом образующих над нетеровым 
кольцом одного утверждения Рисса (РЖМат, 1956, 
8645). Далее, для произвольного (нетерова) локального 
кольца А с максимальным идеалом м доказывается 
равенство 4(А)=г(А)=й(А), где а(А)—стелень много- 
члена от п, посредством которого для достаточно боль- 
ших п выражается длина факторкольца А`\\ 9” (где 
а— произвольный М-примарный идеал), г(А) — мини- 
мальное число элементов кольца А, порождающих не- 
который Ш-примарный идеал, и #(А) — размерность 
кольца А. 

В третьем параграфе рассматриваются приложения 
гомологических методов в теории локальных колец. 
Основные отмеченные здесь результаты содержатся в 
работе Ауслендера и Буксбаума (РЖМат, 1958, 6534). 
Здесь же рассматривается вопрос о кратности пересече- 
ния двух линейных подмногообразий и о кратности 
т-примарного идеала локального ‘кольца А с макси- 
мальным идеалом 1%. . 

В последнем параграфе автор отмечает ряд статеи 
различных авторов, посвященных различным вопросам 
теории ‘локальных колец. В конце доклада поставлены 
семь проблем. Библ., далеко не полная, 26 назв. . 

Е. Г. Шульгейфер 
8654. Тип представления алгебр и подалгебр. Дж ан с 

‘(Тре гергезетаюоп фуре о! а1оебгаз ап@ зиБа\ееЬтаз. 

Дапз Г. Р.), Сапаа. У. Май., 1958, 10, № 1, 39—44 

(англ.) ь 

Если Л — ассоциативная алгебра с единицей над по- 
лем К, [Л:К] < © и 4— целое число, то через &\ (а) 
обозначается число неэквивалентных неразложимых 


Л-модулей ранга 4 над К. Если а а, (а) < со, ТО ГО- 


ворят, что Л имеет конечный тип представления; Д име- 
ет огравиченный тип представления, если существует 
такое 4о, что #\ (4) =0 для 4> 4%; в противном случае 
Л имеет неограниченный тип представления. Говорят, 
что Л имеет строго неограниченный тип, если 5) (4) = со 
для бесконечного числа целых 4. Пусть теперь Л яв- 
ляется подалгеброй алгебры Г, где [Г:К] < <. В рабо- 
те приводятся условия, при которых можно установить 
связь между типом представления подалгебры Л и ал- 
гебры Г. Если Л — подалгебра в Г, то Г рассматри- 
вается как левый Л®-модуль, гд? ^ = А кА" и А 
антиизоморфно А. 

Доказываются следующие тесремы: 1) Если — А та- 
кая подалгебра в Г, что Г = А- С (4‘-прямая сумма) 
и если Л строго неограниченного типа, то и Г будет 
алгеброй такого же типа. 2) Пусть А имеет единицу е 


и Геблег =Г- С (Ге-прямая сумма); тогда если А 
конечного (ограниченного) типа, то такой же будет и Г. 
3) Если р — сепарабельная алгебра над полем К, то 
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Аи А ®ку имеют один и тот же тип представления. 


4) Пусть О>Г, Р>К, ЕЕ =У являются полями. 
Если [, Е сепарабельны над. и / является простым 
расширением К, то Г. © кЕ будет конечного типа. Если / 


не является простым расширением К, то Г. @кЕ будет 
строго неограниченного типа. В. А. Андрунакиевич 


8655. Размерность колец многочленов. 1, И. Жаф- 
фар (Пителзюп 45 аппеаих 4е ро!упбтез. 1, ИП. 
Та!Гаг4 Рац!), $6пип. Оибгеи, М.-Г.. Бибгей — 
Ласойп её С. Р!5ой. Еас. 9с1. Рамз. 1957—1958, Ш ап- 
пбе, \о|. 2. Раг!$, 1958, 29-1 —22-13; 25-1—25-17 
франц.) 

Подробное изложение результатов, ранее сформули“ 
рованных автором (РЖМат, 1959, 6674). Укажем неко- 
торые из них, не вошедшие в упомянутую работу. 

1. Приводится следующая оценка сверху для размер- 
ности кольца многочленов А") от п переменных над 
произвольным коммутативным кольцом А с единицей: 
ант А") < (п аштА + п. 

2. Рассматриваются оценки о произвольного поля К. 
Пусть Г — упорядоченная группа значений оценки о 
поля К и Г.-— положительная часть группы Г. Два 
элемента а, ВЕГ, называются эквивалентными, если 
существуют такие натуральные числа т и п, что 
В <та и а< 13. Число (конечное или бесконечное) 
классов эквивалентности, на которые разбивается по- 
лугруппа Г., называется рангом группы Г и рангом 
оценки 9. Если 9 — некоторая оценка ранга п поля К 
и и — оценка ранга п’, индуцированная оценкой о на 

/ ‘ д 
некотором подпо ле К” поля К, топ < п’ + [К:К'], где 
`через |К:К”] обозначается степень трансцендентности 
поля К над полем К°. 

3. Произвольная оценка о поля К задает специализа- 
цию ©:К - №5, поля К в поле А = Ао/[о (где Аи [о — 
соответственно кольцо и идеал оценки 9), пополненное 
символом со, т. е. $ есть продолжение естественного 
гомоморфизма А, -> Ау/[о на все поле К, при котором 
для любого элемента хЕК, не принадлежащего кольцу 
Ао, + (х) = ©. Специализация ф называется нетриви- 
альной, если она отлична от нулевой и переводит в нуль 
по крайней мере один ненулевой элемент поля К: Ран- 
гом специализации ф:К -+ А называется такое макси- 
мальное число п, что ф можно представить как сквозное 
отображение л нетривиальных специализаций 

кы о о 

(если такого числа п не существует, то говорят, что 

специализация ф имеет бесконечный ранг). Если $ — 
` специализация ранга п поля К, индуцирующая на неко- 
тором подполе К’ поля К специализацию ранга т, то 

п [9 (К):9(К’)] < т (К: К". 

‘4. Пусть А(® — кольцо многочленов от № переменных 
над областью целостности А и ФЗ. -Ф:=<... «$; — 
такая цепочка простых идеалов кольца А(\), что ФА = 
—=4 (0.51<8—1) и Ф: = РА, где дн р не 
которые простые идеалы кольца А, причем 4 —р. Длина 
максимальной цепочки такого типа обозначается 
х (4А(^, рА(^\)). Через (а, р) обозначается такое 
максимальное число 4, что естественный гомоморфизм 
А/д > А/р можно продолжить до специализации поля 
частных кольца А/9 на некоторое поле, степень транс- 
цендентности которого над полем частных кольца А/р 
равна 4. Оказывается, что 


» (аА(\), ра) = 1- КМ, 85 (а, р). 


5. Цепочка простых идеалов ф» = <= ... <Фи коль- 
ца А (№) называется специальной, если в ней вместе с 
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некоторым идеалом 3); содержится также идеал 
(ФИА) А“ ). С помощью указанного выше соотношения 
показывается, что для любого кольца А(\) сушествует 


специальная цепочка простых идеалов длины ант А(^). 
Опираясь на этот результат, автор доказывает, что если 
размерность 41т А кольца А конечна, то существует 
такое натуральное число М, что для любого п > М име- 


ет место равенство 4ип А") = (1+ х)п-+ 3, где т и 
5 — некоторые константы, причем 0 < пб ит < ША. 
Если кольцо А есть область целостности, то ее размер- 
ность относительно оценки 41т. А (РЖМат, 1959, 6674) 
тогда и только тогда конечна, когда т =0, и в этом 
случае 5 = аипо А. Е. Г. Шульгейфер 


8656. Тензорные произведения регулярных модулей 
линейных форм. Хемиш ('(Телзоше!е РгодиКе гери- 
Пагег пеа/огтегиподшя. Наш1зсВ \Мегпег), 
Ма. Апп., 1957, 134, № 2, 101—113 (нем.) 

В большинстве книг по элементарной линейной ал- 
гебре, по дифференциальной теометрии и по физике 
тензоры и операции над ними вводятся с помощью по- 
лилинейных форм. Основная операция — ‘умножение 
тензоров — определяется при этом самым естественным 
образом как умножение функций со значениями в поле 
скаляров. Такое построение — автор называет его 
«классическим» — всегда применимо в случае конечно- 
мерных векторных пространств. Наряду с этим, в по- 
следние десятилетия все болышее распространение сре- 
ди алгебраистов получает понятие тензорного произ- 
ведения произвольных модулей над коммутативным 
кольцом К ‹ елиницей, широко пропагандируемое 
Н. Бурбаки и его последователями. При этом для оп- 
ределения тензорных операщий строятся специально но- 
вые. модули над К — тензорные произведения модулей. 
Тензорные исчисления над конечномерными векторны- 
ми пространствами полностью укладываются в новую 
схему (автор употребляет термин «современного» тен- 
зорного исчисления), в рамках которой «классическое» 
умножение полилинейных форм легко интерпретируется. 
Но, с другой стороны, общий случай тензорного умно- 
жения для произвольных модулей не может быть све- 
ден к умножению полилинейных форм. Рассматривае- 
мая работа посвящена изучению вопроса, копда такое 
сведение возможно. В случае векторного пространства 
У эта возможность связана < возможностью канони- 
ческого погружения У в его второе сопряженное про- 
странство (бидуаль) У**. Автор показывает, что такая 
ситуация характерна для ‘любых свободных модулей. 
Аналогичное исследование производится для операции 
свертывания тензоров, а также для внешнего умноже- 
НИЯ. Л. А. Калужнин 
8657. ‘Прямые пределы. Берштейн (Плес: мт. 

Вегз{е1п 1згае!), Мавоуа Май. )., 1958, 13, 

83—84 (англ.) | 

Пусть {Ар, $} — прямой спектр колец с предельным 
кольцом Л и {А;, ф;/} — прямой спектр групп, с индек= 
сами из общего направленного множества /. Предпола- 


гается, что каждая группа А; является ЛА;-модулем и _ 


фа (Ха) = фе; (№) г; (а) для всех \ЕЛ;, аЕА;. Предел А 

спектра {Ар, ф;;} будет левым А-модулем.. Доказано, 

что [-Чи А < 1 о. Ар, если [ счётно: Приве- 
ы 2 

дены два следствия из этого утверждения, одно из ко- 

торых обобщает теорему Курочкина (Докл. АН СССР, 

1942, 36, 42—45). А. И. Кострикин 


8658. Об одном вопросе гомологической алгебры. Г о- 
лод Е. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 157 


Построен пример, дающий отрицательный ответ на 
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поставленный в книге Картана и Эйленберга (РЖМат, _ 


1956, 6427К) вопрос о совпадении классов проективных 
и свободных модулей над конечной группой. 
А. И. Кострикин 
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8659. Теория Галуа некоммутативных полей. Танн- 
мура (Са{о!$ ЧФеогу о! поп-сопипшайуе №е!4. Та- 
п1мига УозН!Ка+зи), Гифу дайгаку гакугэй 


гакубу кэнкю хококу |(сидзэн кагаку), 5с1. Верё Бас. . 


ТАЬега] Агё$ ап В@аис., @Ии Ошму. ((Мафиг. 9е1.), 1957, 

1, №6, 476—480. (англ.). . 

Рассматривается теория Галуа тел. Следуя в основ- 
ном изложению Джекобсона ‘(Теория колец, М., Изд-во 
ин. лит., 1947) автор доказывает основную теорему теории 
Галуа для конечных групп внешних `автоморфизмов. 

` Новых результатов работа не содержит. Л. А. Калужнин 
. Заметка по теории Галуа колец с делением. 

Мория, Нагахара Томинага (А по оп 

Са101$ Шеогу о Фмяюот го$. Мог1уа М!Као, 

Маравага ТаКаз1, Тош1пара Н1зао), Май. 

7. ОКауата Ощу., 1957, 7, № 1, 83—88 ‘(англ.) 

'Доказывается обобщение результатов работ авторов 
«РЖМат, 1957, 2938 и 1958, 8616) на случай расшире- 
ний Галуа тел, при которых полная пруппа Галуа рас- 
анирения не обязательно является локально компактной, 
но ‘удовлетворяет другим опраничительным условиям. 

Л. А. Калужнин 

О коммутативных подалгебрах максимальной 
змерности полупростых алгебр Ли. Янь Чжи-да 

‚ (Зиг [е$ зоиз-а1реёфгез оопитийаНуез 4е 4ипепз!оп$ та- 

- хыпа!ез Фипе афёге 4е Ме зепи-зипр!е. Уеп 

СВ: а), Кэсюэ цзилу, $561. Вес., 1957, 1, № 6, 

375—376 (франц.) 

Референтом (Изв. АН ОССР. Сер. матем., 1945, 9, 
№ 3) были найдены коммутативные подалгебры мак- 
симальной размерности полупростых алгебр Ли, со- 
стоящие лишь из нильпотентных элементов, и было по- 
казано, что вычисление максимальных коммутативных 
подалгебр, содержащих ненильпотентный элемент, для 
полупростых алгебр данной размерности редуцируется 
к той же задаче для алтебр менышей размерности. Аз- 

` тор сообщает, что им доказана теорема: В каждой про- 
стой алгебре Ли, исключая А! и А», все коммутативные 
подалгебры максимальной размерности состоят лишь 
из нильпотентных элементов. Таким образом, за исклю- 
чением упомянутых двух алгебр, коммутативные под- 
алгебры максимальной размерности простых алгебр Ли 
исчерпываются найденными референтом. 

Доказательства автор не приводит и лишь сообщает, 
что оно требует пересмотра ‘простых алгебр различных 
типов. А. И. Мальцев 


_ 8662. я и препятствия для колец. Мак- 
Лейн (Ех{епзюпз ап оБзгисНоп$ Гог Гпр$. Мас 
Тапе баип4ег$), Што У. Маё., 1958, 2, № 3, 
316—345 (англ.) 

Теория когомологий колец, в той форме, в какой ее 
‘ввел автор (СоПодие 4е фороюр!е аёгаие, Гоцуа!т, 
1956, 55—80), применяется для систематического изуче- 
ния общей задачи расширения колец. Аддитивная и 
мультипликативная структура колец при этом рассмат- 
риваются одновременно. целом изложение ведется 
параллельно известной теории расширений групп. 
’каждым расширением кольца А при помощи кольша 
А связывается гомоморфизм 9: Л> Рл, де РАФ 
кольцо классов «бимультипликаторов» кольца А, опре- 
° деленных еще Хокшилдом (НосйзсвИ4 @., Рике МаЁй. 
Т., 1947, 14). Ови играют роль классов автоморфизмов 
в теории расширений групп. В последней специальное 
место занимают расширения абелевых групп. Им соот- 
_ ветствуют нулевые кольца. Доказано, что эквивалент- 
ные классы расширений нулевого кольца К (т. е. коль- 
_ ца, для которого К?=0) при помощи кольца А. нахо- 
` дятся во взаимно однозначном соответствии с классами 
когомологий группы Н? (Л, К). Когда кольцо А нену- 
левое, гомоморфизму ©: сопоставляется некоторый: трех- 
мерный коцикл (точнее, класс когомологий) из группы 
НЗ(А, Кд), -называемый. препятствием гомоморфизма 


‚ 8661. 


Поля, кольца и структуры 


8664 


9. Здесь Кд — бицентр в А, определяемый как множе- 
ство всех элементов С@А таких, что сА=Ас=0. 
Доказано, что каждый трехмерный класс когомоло- 
гий, который удовлетворяет некоторому необходимому 
условию, может быть реализован как препятствие к 


надлежащим образом. выбранной задаче расширения. 


Обращение в нуль препятствия является необходимым 
и достаточным ‘условием существования расширения с 
заданным гомоморфизмом ©. Если расширение коль- 
ца А при помощи Л с сопровождающим гомоморфиз- 
мом 9 существует, то. множество неэквивалентных клас- 
сов таких расширений находится во взаимно однознач- 
ном соответствии с группой когомологий Н7’ (А,Кд). 


Построены два примера, показывающие, что препят- 
ствие к задаче расширения кольца не всегда является 
тривиальным. А. И. Кострикин 
8663. Расширения Галуа, в которых каждый элемент 

с регулярным следом является нормальным базисным 

элементом. Фейт (Са|01$ ехепзюп$ м. миюН еуегу 

@етепЁ \ИБ гершаг фтасе 15 а погита1 Баз1$ еетеп+. 

Еа1{Н Саг! С.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, 

№2, 222—229 (англ.) 

Пусть .К — простое кольцо с условием минимальности, 
С = (5,,8.,...,6и) — конечная группа автоморфизмов коль- 
цаК, Р-— подкольцо элементов, инвариантных при всех 
5+. Изучается вопрос существования (-нормального базиса- 
расширения Галуа К/Ё,т.е. существование такого элемен 


та иЕК, что последовательность ий", иё*,..., иёп обра- 
зует базис правого модуля К над РГ. Элемент и, 
обладающий таким свойством, называется С-нормальным 
базисным элементом расширения К/Р. В частности, 
решается также такой вопрос: для каких расширений 


К/Е любой элемент шЕК., след Ус шё? которого 
; ГА 


регулярен, является С-нормальным базисным элементом 
расширения К/Е. Применяя результаты Каша (РЖМат, 
1955, 5649), автор доказывает следующее утверждение: 
Если 1) Е — простое подкольшо в К, [К:Ё] < ©°, 2) Р— 
подкольцо инвариантов конечной группы автоморфизмов 
кольца К порядка п = [К:Ё] и 3) централизатор Е’ коль- 
па Рв К-простое кольцо, — то К обладает нормальным 
С-базисом над ЁР. Всякий элемент ШЕК с регулярным 
следом будет С-нормальным элементом, если и только 
если К имеет простую характеристику р, а порядок рас- 


ширения К/Е является. некоторой степенью р“. 
Л. А. Калужнин 
8664. Об идеалах Ферма коммутативного кольца. 
Тьеррен ($иг 1ез 146аих !егтайепз Фип аппеаи 
сотпийа . Твфегг!п СаБт!е!), Солитепй. птай®. 
реу., 1958, 32, № 3, 241 —244 ‘(франц.) 
Пусть А — коммутативное кольцо и п, г — два целых 
фиксированных числа, причем п>Тиг> 1. Идеал М 
кольца А называется (п, г)-идеалом Ферма, если соот- 


Г п п, . 
хе М влечет ».. ‹хЕМ. Если (0 
ношение У _ ХЕ У г 6 (0) 
является (п, г)-идеалом Ферма, то кольцо А называется 
(п, г)-кольцом Ферма. Идеал М называется полупростым, 


если из х? Е М следует хЕМ. Доказывается, что вся- 
кий (п, г)-идеал Ферма коммутативного кольца является 


‚ полупростым. Отсюда ‚следует, что коммутативное (п, г)- 


кольцо Ферма А не содержит нильпотентных элементов 
и что коммутативное кольцо характеристики р будет 
(р, г)-кольцом тогда и только тогда, когда оно не со- 
держит нильпотентных элементов. Если М — произволь- 
ный идеал коммутативного ‘кольца А, то пересечение 
всех (п, г)-идеалов Ферма, содержащих М, будет (п, г)- 
идеалом Ферма, который называется (п,г)-радикалом 
Ферма идеала М и обозначается Ки) (М). В (п, г) (0) 
называется (п, г)-радикалом Ферма кольца: А и обозна- 
чается через А (п,г). Простой (п,г)-идеал Ферма О на- 
зывается простым (п, г)-минимальным идеалом Ферма, 
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принадлежащим М, если М = Чи не существует прос- 
того (п, г)-идеала Ферма ©” со свойством М_=@’ 9. 
Доказываются следующие утверждения: 1) Ки „, (М) 


есть пересечение всех простых (п, г)-минимальных идеа- 
лов Ферма, принадлежащих М; 2) для того чтобы не- 
нулевое коммутативное кольцо А было изоморфно под- 
прямой сумме (п, г)-областей целостности Ферма, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы А было (п, г)-кольцом Фер- 
ма; 3) поле частных К (п, г)-области целостности Ферма 
будет (п, г)-полем Ферма; 4) для того чтобы (п, г)-об- 
ласти целостности Ферма имели ненулевую характёри- 
стику, необходимо и достаточно, чтобы кольцо целых 
чисел не являлось бы (п,г)-кольцом Ферма; 5) пусть 
С — кольцо целых чисел иа, п — два целых числа, боль- 
ших единицы, причем п — нечетное. Положим г = а" -{ 1. 
Тогда К\„„‚) Удовлетворяет соотношениям: (0) =К („у =(2). 


Идеал М коммутативного кольца А называется п-ферма 
идеалом, если он является (и, г)-ферма идеалом для лю- 
бого натурального г, соответственно определяется поня- 


о 
тие К„-радикала. Доказывается, что Ю„(М)= ИВ», (М). 
г= 


Всякое я-ферма кольцо АД, где п—нечетное, имеет ненуле- 
вую характеристику М, и М делит любое число вида 4—4, 
где д— любое целое> 1. В. А. Андрунакиевич 
8665. К теории радикала ассоциативного 

Фрейдман П. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, 

№ 3, 234—235 

См. РЖМат, 1959, 10883. 

8666.. Кольца и их аддитивная группа. Фукс (ЕК шее 
ип Шге ад уе О@гирре. ЕисНз Г..), Риз та., 
1956, 4, № 3-4, 488—508 (нем.) 

Находятся все умножения, которые можно опреде- 
лить на аддитивно записанной примарной абелевой 
группе, чтобы в результате получилось (ассоциативное) 
кольцо, причем используется запись элементов группы 
через квазибазис. Доказывается, что всякое такое ум- 
ножение однозначно определяется тем, чему равны 
произведения элементов базисной подгруппы группы. 
Отмечается, что всякое кольцо, построенное на произ- 
вольной периодической группе, является прямой суммой 
колец, построенных на примарных компонентах этой 
группы. 

Затем рассматриваются группы ‘без кручения. Указан 
способ, позволяющий построить все возможные кольца 
на полной абелевой группе без кручения. Устанавли- 
вается связь между идеалами кольца Ю, построенного 
на произвольной абелевой группе без кручения А, и 
идеалами кольца А, построенного на минимальной пол- 
ной группе без кручения А, содержащей А, в котором 


умножение определено по правилу: если с, 4ЧЕВ и 
п4а=ь (456), то СА риа 


рассматриваются идеалы, аддитивные группы которых 
являются сервантными подгруппами аддитивной груп- 
пы всего кольца (сервантные идеалы). Доказывается, 
что радикал (в классическом смысле) кольца Ю, адди- 
тивная группа которого есть группа без кручения, всег- 
да сервантен; всякий максимальный левый идеал коль- 
ца К либо сервантен, либо заключен между рА и КЮ, 
где р — некоторое простое число. 

Далее доказывается, что на абелевой группе С тогда 
и только тогда можно построить кольцо, не содержащее 
нетривиальных идеалов, когда либо С есть прямая сум- 
ма некоторого множества. циклических групп одного 
н того же простого порядка, либо С есть прямая сумма 
групп, ‚изоморфных аддитивной группе всех рациональ- 
ных чисел. На группе С тогда и только тогда можно 
построить кольцо с условием минимальности для левых 
идеалов (так называемое ‘артиново кольцо), когда С 
есть прямая сумма некоторого множества групп, изо- 


аб,в частности, 


Алгебра 


кольца. | 


1960 г. 


морфных аддитивной группе всех рациональных чисел, 
конечного числа групп типа р?и некоторого множест- 
ва примарных циклических групп, порядки которых яв- 
ляются делителями некоторого фиксированного числа 
т. Тогда и только тогда на группе С можно построить 
полупростое кольцо (т. е. артиново кольцо без радика- 
ла), копда С есть прямая сумма некоторого множества 
пруип, изоморфных аддитивной группе всех рациональ- 
ных чисел, и некоторого множества циклических груип 


простых порядков ри, ро,..., Рз. `Ассоциативное кольцо 
В называется кольцом Нёймана,если для каждого аЕЮ 


существует такое хе А, что аха=а. Доказывается, что 
аддитивная группа кольца Нёймана всегда является 
прямой суммой некоторого множества групп, изоморф- 
ных аддитивной группе всех рациональных чисел, и 
группы А, содержащейя в полной прямой сумме 
Х*Тр групп Тр, каждая из которых есть прямая сумма 
циклических групп одного и того же простого поряд- 
ка р; при этом А Тр и А/УТ,; — полная группа. 

Далыше доказывается, что если группа С периодиче- 
ская, то на ней тогда и только топда можно построить 
кольцо с условием максимальности для левых идеалов, 
когда она является прямой суммой примарных цикли- 
ческих групп, порядки которых являются делителями 
фиксированного числа т. Если группа С смешанная, 
то на ней только в том случае можно построить кольцо 
< условием максимальности для левых идеалов, когда 
указанное строение имеет ее максимальная периодиче- 
ская подгруппа. 


Кольцо К называется кольцом. с ослабленным усло- 
вием минимальности для левых идеалов, если во всяком 
его факторкольце по ненулевому идеалу выполнено 
условие минимальности для левых идеалов. Доказы- 
вается, что если группа С не есть группа без кручения, 
то на ней в том и только в том случае можно построить 
кольцо < ослабленным ‘условием минимальности, если 
она имеет такое же строение, как группы, на которых 
можно построить артиново кольцо. Если С — группа 
без кручения, то колыю с ослабленным условием мини- 
мальности на ней можно построить только тогда, когда 
все ее элементы имеют один и тот же тип, причем этот 
тип содержит характеристику, на каждом месте которой 
стоит либо 0, либо ®. 


Доказывается также, что радикал ‘(в классическом 
смысле) всякого кольца, построенного на периодической 


группе С, содержит Пр@ , где р пробегает все простые 
р 


числа, причем на любой периодической группе можно 
построить такое кольцо, что его радикал будет совпа- 
дать с []›С ; в частности, на периодической группе 
р 

топда и только тогда можно построить кольцо без ради- 
кала, когда она является прямой суммой циклических 
групп простых порядков. Тогда и только тогда на пе- 
риодической группе С можно построить кольцо без ле- 
вых аннуляторов, когда в примарных компонентах груп- 
пы С нет элементов бесконечной высоты. Тогда и толь- 
ко тогда на периодической группе можно построить 
кольцо, обладающее левой единицей, когда она являет- 
ся прямой суммой циклических групп < ограниченными 
в совокупности порядками элементов. А. П. Мишина 
8667. Модули и полупростые кольца. |. Кертес 

(Мошез апа зепи-зипр!е гпез. П. Кег+ёза А.) 

РиБ5 пав. 1956, 4, № 3-4, 229-236 (анпл.) : 

Ч. Гсм. РЖМат, 1957, 152. Левый К-модуль С, где 
К — произвольное ассоциативное кольцо, называется со- 
вершенным (регес(), если ЮС — С, и минимальным, если 
он не содержит истинных К-подмодулей. Система нену- 
левых элементов {..., В } К-модуля С называется 


линейно независимой, если из всякого соотношения 


а’*** 


— 38 — 


А о О ия 
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вида г.б,„,-+.. това, =0(7: ЕК) вытекает г.б, =... 
...=7и®, = 0. Линейно независимая система элементов, 
п 


через которую линейно выражаются с коэффициентами 
‘из К все элементы Ю-модуля С, называется базисом (. 
„Доказывается эквивалентность следующих свойств К-мо- 
`дуля (: 1) С является совершенным модулем, разложи- 
мым в прямую сумму минимальных модулей; 2) С являет- 
ся совершенным модулем и порядок каждого его отлич- 
ного от нуля элемента равен пересечению конечного 
числа максимальных левых идеалов кольца Ю; 3) всякая 
максимальная линейно независимая система элементов 
‘модуля С является базисом С; 4) С является совершен- 
‘ным модулем и всякий подмодуль служит для С прямым 
слагаемым. Дальше приводятся некоторые необходимые 
и достаточные условия, которым должны удовлетворять 
все Ю-модули, чтобы кольцо А было полупростым, близ- 
кие к условиям, содержащимся в работе Кертеса 
` «РЖМат, 1959, 5619). А. П. Мишина 
8668. О радикале Левицкого. Бабич А. М,, Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 2, 242—243 
Класс колец М называется специальным, если выпол- 
’ нены следующие условия: 1) всякое коль из М есть 
первичное кольцо, 2) любой ненулевой идеал кольха 
‘из М принадлежит М, 3) если К - первичное кольцо, 
А ЕМ — ето ненулевой идеал, то КЕМ. Верхний ради- 
кал в смысле А. Г. Куроша $м, определяемый спе- 
пиальным классом колец М, называется специальным 
радикалом. Доказывается теорема: В произвольном 
‘ассоциативном кольце К локально нильпотентный ра- 
® дикал Левицкого Г(К) есть пересечение всех таких 
идеалов‘ кольца, факторкольца, по которым суть пер- 
вичные Г. — полупростые кольца. Отсюда вытекает, что 
фадикал Левицкого является специальным радикалом, 
_ определяемым специальным классом всех первичных ко- 
° лец без локально нильютентных идеалов. 
у В. А. Андрунакиевич 
Бэра. Се Бан-цзе, Ли Сюэ- 


3669. —О радикалах 
1956, 


шу, Цзыжань кэсюэ сюэбаю, Асёа $61. пафиг., 
_ №2. 281—283 (кит.) 
_—  Доказываются следующие теоремы о радикалах Бэра: 
— Теорема 1. Колыцо без единицы может быть вло- 
° жено в кольцо с единицей так, чтобы их радикалы Бэ- 
_ ра совпадали. 
— Теорема П. Радикал Бэра кольца © равен пере- 
’ сечению всех тех двусторонних идеалов А, для которых 
°© (А не содержит ненулевых нильпотентных идеалов). 
Теорема 11. Пусть [(®) — радикал Бэра коль- 
ца 9. Тогда радикалом Бэра полного матричного коль- 
о ша От над © является полное матричное кольцо 
_ Г (9)) тнад Г(Э\» \У/ап 7йе-хап 
_ 8670. О’ радикале групповой алгебры. Дески нс 
(Оп Ве гайка! о{ а ртоир а1ребга. РезК1пз У. Е.), 
Раси. }. Маё., 1958, 8, № 4, 693—697 (англ.) 
Пусть Сб — конечная группа порядка ра-4: (р, 9)=1 
и р— простое число; “ (С) — групповая алгебра груп- 
ты С над алгебраически замкнутым полем характери- 
° стики р. Если группа С удовлетворяет одному из усло- 
° вий: 1. С — обладает нормальным делителем порядка 9; 
°— И. С— сверхразрешимая группа; ПТ. Сб — разрешимая 
° труппа порядка ра(а=!), то радикал групповой ал- 
_ тебры 5% (С) совпадает < пересечением всех левосто- 
‘ронних идеалов “И (С), порожденных радикалами груп- 
° повых алгебр силовских р-подгрупп группы С. Как по- 
_ казал Ломбардо-Радиче (Готфаг4о-Ка@1<! Г... АН 
_ Асса. пат. Гике. Веп@. С1. з@. Из. тай. е пафит., 
_ 1948, 4, 53—54), для произвольной конечной группы эта 
_ теорема неверна. 
ее ое условие того, чтобы групповая 
° алгебра была ограничена своим радикалом (алгебра ог- 
° раничена своим радикалом, если двусторонний аннуля- 
Е тор радикала содержится в радикале). 
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Примечание референта. Когда группа @ 
удовлетворяет условию [, результат автора не являет- 
ся новым. оно следует из работы Осима (Озпита, Ртгос. 
РНуз$. Ман. $0с. Тарап, 1942, (3), 24, 1—6). Если груп- 
па С удовлетворяет условиям Ги ПШ, то результаты ав- 
тора нёверны. Если группа С удовлетворяет условию И, 
то доказательство некорректно. Верное доказательство 
см. Берман С. Д., Докл. АН СССР, 1960, № 5. 

А. А. Бовди 
8671. Некоторые особенности радикала Левицкого. Се 

Бан-цзе, Чжу Цинь-хуа, Цзыжань кэсюэ сюэбао, 

Асфа $61. пафиг., 1956, № 8, 277—279 (кит.) 

Рассматриваются полунильпотентные подкольца и ра- 
дикал Левицкого (Теу 2! У. Ви. Атег. Ма. $0с., 
1943, 49, № 6, 462—466). Установлено 5 их простых 
свойств. В частности, радикал двустороннего идеала дан- 
ного кольца и радикал кольца всех матриц над данным 
кольцом связаны с радикалом данного кольца. 

Дуан Сюэ-фу 
9672. Замечания относительно алгебраической зависи- 
мости над кольцом. Джеминьяни (О5зегуа21ю1! те- 
1айуе аПа 41репдепха а!сефмса зи цп апе|о. Чет! 2- 


пап! С!изерре), ВжегсВе ша+,, 1958, 7, № 2, 
235—240 (итал.) 
Исследуется вопрос о критериях алгебраичности, 


трансцендентности и целостности элементов некоторого 
надкольца относительно данного коммутативного коль- 
ха. Основной результат: 

Для всякого кольца А существует такое надкольцо В, 
алгебраическое над А, и такой элемент ®, алгебраиче- 
ский над В, что ® является трансцендентными над А. 

и | В. К. Туркин 
8673. О некоторых кольцах с делителями нуля. Виша 

(Азирта ипог #пе!е си 1170г! ай МИ 2ето. У1за Е.), 

Са2. таф. $1 И2. 1959, А11, №.1, 18—23 (рум.; рез. 

Франц., русск.) 

Рассматривается кольцо с делителями нуля, элемен- 
тами которого являются пары (а1, 42), где компонен- 
ты а, и а› принадлежат данному основному кольцу Г, 
сложение и умножение определяются покомпонентно. 
Доказывается, что если основное кольцо / не содержит 
делителей нуля. то делителями нуля в кольце пар будут 
только пары вида д=(4, 0), 4'=(0, 4), где 4, 4’ 5-0 и 
але. В. А. Андрунакиевич 
8674. —О кольцах, всякое подкольцо которых есть крат- 

ное кольца. Сас (Ол ппоз еуегу зибгте оЁ мЫсН 1$ 

а пи!ре о! 1е гпр. $24а$2 Е.), Риз та@., 1956, 

4, № 3-4, 237—238 (англ.) 

Кольцо Ю называется колыюм со свойством Р, если 
всякое его подкольцо ‘имеет вид пА, где п — некоторое 
целое число (пЮ — совокупность всех элементов вида 
пг, ГЕЮ). Доказывается, что свойством Р обладают те 
и только те кольца, аддитивная группа которых цикличе- 
ская. А. П. Мишина 
8675. О бесконечных кольцах, содержащих только 

нетривиальные подкольца конечного индекса. Сас 

(Зиг 1ез аппеаих и! пе сощепап{ дие 4ез з0и$-ап- 

пеаих поплаих ае Г пдех Нп!. $З2аз2 Е.), Изв. 

Матем. ин-т. Бълг. АН, 1958, 3, № 1, 29—33 (франц.; 

рез. болг., русск.) 

`Доказывается, что все нетривиальные подкольца бес- 
конечного ассоциативного кольца имеют конечный ин- 
декс в том и только в том случае, если кольцо циклично. 

В. А. Андрунакиевич 

8676. О теории идеалов в некоторых кольцах беско- 
нечного типа. Рибенбойм (Зиг 1а фёоме 4ез 
1@ёаих Фапз оегате аппеамх 4е фуре м. К1Беп- 

Бо1т Р.), Апайз Аса4. БгазИ. спс, 1956, 28, № 1, 

21—39 (франиц.) 

Вначале обычным образом вводится понятие проек- 
тивного предела некоторого семейства множеств Е» (ин- 


декс ^ пробегает некоторое направленное вверх мно- 


В 
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жество Л) относительно некоторой системы отображений 
Рыл: Е, — Е), определенных для любой пары индексов 
ши», удовлетворяющих условию ^ < в. Если каждое 
Е» является топологическим пространством, то отобра- 


жения р „х предполагаются непрерывными. Поэтому проек- 


ТИвНыЙ предел Е является замкнутым подмножеством 
прямого произведения топологических пространств Е) и, 


следовательно, сам является топологическим пространст- 
вом. В частности, так задается топология в проективном 
пределе Е в случае, когда Е, являются дискретными 


пространствами. Относительно этой топологии Ё являет- 
ся полным  топологическим пространством. Пусть 
А = К [ХИ лвл — кольцо многочленов от бесконечного мно- 


жества неизвестных Ху, [@/, над некоторым коммута- 
тивным кольцом Ю с единицей. Тогда множество [ всех 
идеалов кольца А можно представить как проективный 
предел дискретных множеств /[) идеалов колец А. = 


=А[ХИ многочленов от конечного подмножества № 


переменных Х,; над кольцом Е. При этом мно- 
жество Л индексов / является направленным по вклю- 
чению, а отображение р,», определенное при А <ь,. со- 
поставляет произвольному идеалу @а, кольца А, идеал 
а, ПА, кольца А). Устанавливаются некоторые соотно- 
шения между идеалами кольца АЮ и идеалами кольца А, 
В частности, если 4 — некоторый примарный идеал коль- 
ца Ю ир- ассоциированный с ним простой идеал, то 
9[Х] является примарным идеалом кольца А, причем 
ассоциированным с ним простым идеалом является идеал 
Рр[Х]. Если кольцо Ю нетерово, то подмножество идеа- 
лов кольца А, представимых в виде пересечения конеч- 
ного числа примарных идеалов, всюду плотно в множест- 
ве / всех идеалов кольца Ю. Далее рассматривается 
более общий случай. Пусть коммутативное кольцо 
А те ТА; является объединением некоторой бесконечной 
6А 


совокупности подколец А) (содержащих единицу кольца 


А), причем в этой совокупности вместе с каждой парой 
подколец А) и а имеется некоторое подкольцо, содер- 


жащее оба подкольца А, И А. Тогда в множество Л 


индексов \ можно ввести отношение порядка, полагая 
\ <р, если А, =А,. В каждом подкольце А›, выбирает- 


ся некоторое множество [) идеалов кольца А), удовлет- 
воряющее следующим двум условиям: (0) @ 1} и для каж- 
дой пары индексов / < щ отображение Рих (а,)=а, [| А, 


(где Е.) является отображением множества | на. 


все множество /›. Тогда множество / всех таких идеа- 
лов а кольца А, что а[] А. Е) для каждого ЛЕА, яв- 
ляется проективным пределом дискретных множеств /) 
относительно отображений Р»х- Предполагается далее, 


что для каждой пары индексов Х < ш определено ото- 
бражение ед : 1) о. обладающее следующими свойст- 


вами: 1) е,х (а) =а,, 2) а, = о, (а)) и 3) если \<ь< у, 
то е), (а,) =е,, (е› „(а)) для любого идеала а) Е [,* 
Система СА, 7), О}, где 0, — некоторое подмно- 
жество множества [,, содержащее нулевой идеал, назы_ 
вается нормальной, если: а) е) (9,) ое 6) Рьл(@,)= 
=@) и в) Рых (г. (9»)) = 9» для любого идеала 
9.69. и любой пары индексов „А < в. Множество 
всех таких идеалов 4 кольца А, что 49|] А.Е для 


каждого \ ЕЛ, обозначается через ©, Если система 
{А‚, 1), 9} нормальна, то для любого идеала =) Е), 
© 


1960 г. 


(где \№ — произвольный фиксированный вндекс) найдет- 
ся по крайней мере один такой идеал 960, что 
91 А», = 9,. Если для любого индекса ХЕ Л каждый 


идеал из множества [› представим в виде пересечения 
некоторой совокупности идеалов 9,69), причем мощ- 


ность этой совокупности строго меньше некоторого кар- 
динального числа а, не зависящего от \, и если система 
[А,, Г,, 9»}^ нормальна, то множество всех идеалов из 


множества [, представимых в виде пересечения по мощ- 
ности строго меньшей а совокупности идеалов 960, 
всюду плотно в [ относительно топологии, определяемой 
в проективном пределе / дискретными топологиями. мно- 
жеств [.. Тот оСший результат применяется затем к 


следующем у случаю. Пусть К — целозамкнутая область. 
целостност и с полем частных К. Тогда К = [| Ау, где 
26 — 


© — некоторая совокупность оценок о поля К, а А, — 

кольцо оценки 9. Каждому идеалу а кольца К сопо- 

ставляется пересечение а’ = |, А.а также являющееся 
3) 


идеалом кольца Ю. Множество всех таких идеалов а’ 
кольца Ю обозначается через / (9). Кольцо А = В [Хд 
многочленов от бесконечного числа неизвестных Ху над 
кольцом К представимо в виде А — |] 2} . [1 > 
эб® шо 


- где ‘0 — естественное продолжение на поле К (Хр оцен-_ 


ки © поля К, а ш — оценка поля К (Х1), естественно 
определяемая некоторым неприводимым многочленом 


кольца К [ХИ. Множество всех идеалов (”’ кольца А, 


представимых в виде И” = (ее ‚ где 
оса 


И — некоторый идеал кольца А, обозначается / (9). Ока- 
зывается, что если а61(9), тоа [ХДЕ 1(9). Множест- 
во [(0) есть проективный предел подобным же образом 
построенных множеств / (©. ) идеалов колец А, =В[Х Цех 


многочленов от произвольных конечных подмножеств. 
множества неизвестных Ху, [ЕХ (см. начало реферата). 
Доказывается, что если совокупность © оценок поля К, 
определяющее кольцо К, состоит лишь из дискретных 
оценок и для каждого элемента аб К значения о (а) от- 
личны от нуля лишь Для конечного числа оценок 9 О, 


то система {[А,, 1(9,), 9], где @,— множество при- 
марных идеалов кольца А,, принадлежащих множеству 
Г(9,), является нормальной; при этом р, (а,) = а, п А) 
для. каждого идеала а, Е 1 (О,) и её (а) = А, а) для 
каждого идеала а, © 1 (0), если Х < в. 


Е. Г. Шульгейфер 


8677. О новом расширении колец. 1. Сеп (Орег ее 
пеше ЕгуеМегипр уоп Етреп. 1. $тёр 4.), Аба 
зоегй. таёй., 1958, 19, № 1-2 51—62 (нем.) 

Пусть А — кольцо, содержашез два таких подкольца: 
А и В, что В =А+ВиА||В=0. Тогда аддитивная 
группа кольца А является прямой суммой аддитивных 
групп ое А и В. Для а6А и БЕ В равенствами. 
аб = а°-- “Ъ и фа = га-{ 6“ определяются отображен 
А ХВ на А, АХВ на В, ВХА а Ди о - р 


В совместно с этими отображениями полностью опреде- — 


ляют строение К. В этом случае автор пишет ЮЛАЕВ: 
Таким образом он рассматривает два кольца А и В 
вместе с вышеописанными отображениями. Он дает 
условия для этих отображений, необходимые и доста- 
точные для того, чтобы Д 3 В было кольцом относительно. 


операции (а, 5) (а, 6) = (аа, + а --ва,, 5%: -- а, 4-66). 


— 40 — 


1 


дать чому ф-ы 


_ №8 
Таким образом в терминах существования некоторых ото- 


бражений он строит все такие кольца, что В = А! - В!, 

А1—А, В! > В. О. К. Нагг150оп 
Перевод из Ма. Кеуз, 1959, 20, №7, 758. 

8678. Теорема об а") = для полуколец. Хенрик- 
сен (ТНе а ““) =а 4пеогеш 4ог зетипоз. Непг!ЕК- 
зеп Ме!у1п), Ма. ]ароп., 1958, 5, №1, 21—24 

- Кангл.) 

Пусть $ — полукольшо (РЖМат, 1957, 7696), в кото- 
ром для каждого аб 5 существует такое натуральное 
п (а)>>1, что а а) —а, мультипликативная полугруппа 
обладает единицей е и для любого а 5 имеет место 
а-+е=е-а. Если для всех а@$ из (е+а)?=е-+а выте- 
кает е+а=е, то 5 оказывается дистрибутивной струк- 
турой. Если в $ существует один и только один ненуле- 
‚вой идемпотент, то $ — поле лли двуэлементная струк- 
тура. Л. А. Скорняков 
’ 8679. О структурной теории Веддербарна — Артина 

для потентного полукольца. Бурн, Цассенхаус 

(Оп а \У/еддегьигп — Аг@п зёгисёаге ФПеогу оЁ а ро- 
— Че зешите. Воцигпе Зашице!|, Даззепнаи$ 
’ Напз), Ргос. Маф. Асаа. $1. Ч.5.А., 1957, 43, № 7, 

613—615 ‚(англ.) : 

_— Полукольцо $5 называется потентным, если оно не со- 

держит ненулевых нильпотентных односторонних идеа- 

° лов (предполагается, что полукольцо имеет нулевой 

элемент 0:0+5=$-0, 0-5=$-0=0 для всех $ из 5). По- 

_ лукольцо $ называется простым, если оно не содержит 

собственных двусторонних идеалов. 'Полукольцо 5 на- 

зывается строгой прямой суммой подполуколец с ну- 
лем 51 и $2, если: Г) $=$!:-+5$» 2) из $=$1+52=Н-+Ь 
следует $1=Й, $2=4, 3) $1+52=52+51: для ср Ву ЕЕ 
Доказываются следующие структурные теоремы: 1) Ес- 
ли $ есть потентное простое кольцо с единицей и 5 яв- 

_ ляется строгой прямой суммой минимальных правых 

идеалов, то'5 изоморфно некоторому полукольцу матриц 

_над некоторым полукольцом с делением. 2) Если $ — по- 
тентное полукольцо с единицей, в котором каждый дву- 

сторонний идеал содержит как минимальный правый 

° идеал, так и минимальный левый идеал и $ является 

строгой прямой суммой минимальных правых идеалов, 

то $ будет строгой прямой суммой полуколец, изоморф- 


ных полукольцам матриц над полукольцами с деле- 
нием. В. А. Андрунакиевич 


_ 8680. Почти кольцо, порожденное внутренними авто- 
морфизмами конечной простой группы. Фрёлих (Те 
пеаг-пе вепегайед Бу ЧНе шпег ашоттогрИ1т$ ога 
ИпНе зыпре 2гоир. Етов11сН (А.), У. Гопаоп Ма{В. 
бос., 1958, 33, № 1, 95—107 \(англ.) 
В работах автора (РЖМат, 1958, 7547) рассматрива- 
_ лось почти кольцо В множества всех отображений не- 
которой аддитивно записанной не обязательно коммута- 
_тивной группы ©. Здесь же предполагается, что @ — ад- 
дитивно записанная конечная некоммутативная простая 
группа, К — почти кольцо отображений © в себя, пере- 
`водящих нейтральный элемент О группы ® в себя. Ока- 
‘зывается, что в этом случае К может быть также охарак- 
_теризовано как почти кольцо, порожденное всеми внут- 
°ренними автоморфизмами группы О. Кроме того, удается 
’ дать достаточно детальное описание строения К: указать 
‘левые и правые идеалы в К, левые и правые К-модули., 
Так, оказывается, что К допускает каноническое пред- 
’ставление в виде прямой суммы минимальных левых 
идеалов, аддитивная группа которых изоморфна груп- 
‘пе ©. Строение группы автоморфизмов почти кольца 
и полугруппы его эндоморфизмов полностью сводится к 
строению соответствующих объектов для группы 9. 
В случае, когда О — бесконечная простая группа, почти 
‘кольшо Ю уже больше не порождается внутренними 
‘автоморфизмами. Но, как обычно, если во множестве 
отображений ввести топологию простой сходимости, то 


г 


Поля, кольца и структуры 
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замыкание почти кольца, порожденного внутренними 
автоморфизмами является опять почти кольцо Ю. В связи 
с этим не представляет большого труда перенести ряд 
результатов, полученных для ‘конечного @ на бесконеч- 
ный случай. В заключительном параграфе кратко наме- 
чаются возможности распространения методов и резуль- 
татов работы на более шиэзокие классы групп. 


Л. А. Калужнин 
8681. — Топологические дуппельлупы. Гофман ((Торо- 
10515сНе ЮорреШоорз. Но! тапп Каг|!. Не!т- 


г1 СВ), Маф. 2., 1958, 70, № 3, 213—230 (нем.) , 

Работа непосредственно примыкает к РЖМат, 1960, 
1417, 1418. Аддитивная лупа, на которой определено 
умножение, причем х0=0х=0, называется кольцеобраз- 
чым множеством. Если после исключения нуля такое 
множество образует лупу по умножению, то оно назы- 
вается дуппельлупой. Устанавливается, что в дуппель- 
лупе нет ни правых, ни левых идеалов, что всякая топо- 
логическая дуппельлупа связна или вполне несвязна, 
что локально бикомпактная связная дуппельлупа ло- 


кально связна. Накрывающее пространство ‚(Х, |) связ- 
ного локально связного кольцеобразного множества К 
само оказывается кольцеобразным множеством. Пока- 
зывается, что центр множества К (т. е. совокупность 
таких элементов хХЕК, что х+а=а+х, (а+6) +х= 
=а-++(6+х) = (а+х)-+, ах=ха, (а6)х=а(х)=ках)ь 
для любых а, В ЕК) содержит дискретный идеал, ко- 
торый является кольцом с нулевым умножением, адди- 
тивная группа которого изоморфна фундаментальной 
группе лупы К. Если аддитивная лупа К* леводистрибу- 
тивной дуппельлупы К моноассоциативна и локально 
гомеоморфна интервалу (0,1), то мультипликативная лу- 
па этой дуппельлупы изоморфна мультипликативной 
группе действительных чисел. Если, кроме того, К* по- 
тенцассоциативна, то К изоморфна полю действитель- 
ных чисел. Если аддитивная лупа локально бикомпакт- 
ной дуппельлупы К является евдоксовой лупой Муфанг 
и для каждого а 5-0 существует @' такое, что 
а'а=аа'=1, то К изоморфна или полю действитель- 
ных чисел, или полю комплексных чисел, или телу дей- 
ствительных кватернионов, или же действительной алгеб- 
ре Кэли. В последней части работы выясняется, при ка- 
ких ограничениях кольцеобразное множество изоморфно 
полю комплексных чисел. Приводится ряд достаточных 
условий. Л. М. Киссина, Л. А. Скорняков 
8682. Алгебры Ли характеристикир. Капланский 

([4е а1еебгаз о{ спагасфейзЫс р. Кар|апзКу Гг- 

у1п2), Тгапз. Аштег. Ма. $0с. 1958, 89, № 1, 

149—183 (антл.) 

Изучаются алгебры Ли рангов один и два над алгеб-- 
раически замкнутым полем Е конечной характеристики р. 
Пусть [, — алгебра Ли с операцией умножения ху. Эле- 
мент и [. — регулярный если кратность характеристи- 
ческого корня О ‘у линейного оператора Ки:а — аи яв- 
ляется минимальной. Это минимальное число называется 
рангом алгебры Г.. В случае характеристики р > 0 раз- 
мерность не всякой картановской подалгебры в [. совпа- 
дает с рангом (см. пример Блока, РЖМат, 1960, 1442), 
поэтому в работе рассматривается специальное карта- 


новское разложение [.=Н -- Уно ь + когда картанов- 


ская подалгебра Н содержит регулярный элемент алгеб- 
ры Г, и, следовательно, ранг = Чип Н. В первой части 
работы изучгются алгебры Ли ранга один. Произведе- 
ние любого элемента из [, на элемент из [_, есть ска- 
лярное кратное базисного элемента ц из Н. Пусть 

„=. — аннулятор корневого подпространства Би 
п (а) — общая размерность подпространств РМ. и 
[_,/М_.„, произведение элементов которых уже невы- 


рожденное. Вообще говоря, корневые подпространства а 
не обязаны быть одномерными. Теорема | утверждает, 


а = 
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что п, =0 или 1, если р> 3. Доказательство очень 
длинное и разбито на дон нра: лемм, 
используется в . 

“те ма 3. Пусть [, будет ограниченная простая 
алгебра Ли ранга один над алгебраически замкнутым 
полем характеристики р > 3. Тогда [, или трехмерна или 
изоморфна алгебре Витта. То же утверждение жа 
верным ‚если ограниченность заменить более слабым тре 
бованием: алгебра [Г содержит регулярный элемент и 
такой, что характеристические корни оператора Ки = 
жат в простом поле СЁР(р). Доказано, что алгебра 
‘ранга один над полем Р(р> 3), макаНННиЕ ВИ 
денную инвариантную форму Г (Г (аб, с)=[(а, 5с)), долж- 
на быть трехмерной. Во второй части реферируемой ра- 
боты получены следующие результаты. Пусть Ё — огра- 
ниченная простая алгебра ранга два над полем Е(р> 3), 
допускающая невырожденную инвариантную форму [. 
Если Н — картановская подалгебра в [., то всегда мож- 
но выбрать базис и, 9 для Н такой, что иР=и, 9Р=9. 
Любой корень а является неизотропным. Последнее ут- 
верждение (являющееся аналогом теоремы 4.2 из работы 
"Селигмана; РЖМат, 1960, 1143) означает, что {(й,,й,)=-0, 
где й, — элемент из Н, однозначно определяемый кор- 
нем а:а (1) ={(#,№,), ВЕН. Далее применима техника, 
использованная Селигманом для классификации простых 
ограниченных алгебр Ли с невырожденной инвариантной 
формой, получающейся из ограниченного представления. 
Так как в данном случае форма произвольная, то полу- 
чено, следовательно, обобщение результатов Селигмана, 
но лишь по отношению к алгебрам ранга два. Извест- 
ные примеры показывают, что для алгебр Ли произволь- 
‘ного ранга соответствующее обобщение (связанное с. фор- 
мой {, без каких-либо дополнительных предположений о 
картановской подалгебре Н) не должно иметь места. 
В конце работы отдельно рассматриваются алгебры Ли 
рангов один и два над полем характеристики р =2,3. 
Ситуация, в общем, такова, что эти характеристики 
играют особую роль. Часть результатов, верных при 
р_>3, теряет здесь свою силу. Приведен, в частности, 
пример, показывающий, что утверждение о неизотроп- 
ности корней для ограниченных алгебр ранга два с не- 
вырожденной инвариантной формой перестает быть вер- 
ным для р=3 (для р=2 это очевидно). С другой сто- 
роны, многие результаты допускают уточнение. Доказано, 
например, что простая ограниченная алгебра Ли ранга 
два над алгебраически замкнутым полем характеристи- 
ки 2 имеет размерность 8,14 или 26, причем в каждом 
случае Г, однозначно определена. В добавлении к рабо- 
те автором анонсируются некоторые новые результаты, 
из которых отметим здесь один. В простой ограничен- 
ной алгебре Ли характеристики р > 5 всякая трехмер- 
ная картановская подалгебра является абелевой. В об- 
щем случае этот вопрос, обсуждавшийся еще Цассен- 
хаузом (Газзепраиз Н., АБВапа!. тат. Зет. От. 
Нашфиго, 1939, 13, 1—100), остается открытым. 

А. И. Кострикин 


8683. Инварианты свободных колец Ли. Берроу 
(Тпуаглап{$ о! {тее Ме г!прз. Виггом Маг 2.), 
Сопитии$ Риге ап Арр|. Майн., 1958, 11, № 4, 
419—431 (англ.) 

Элемент А (Е, ЕЁ»,..., Ёп) свободной алгебры Ли [. над 
полем комплексных чисел с образующими Ё,, &,,..., Ё 
называется инвариантом, если А ( =, 5, м И = 
=‘ А (51, 5ь,. .., 81) при любом линейном преобразова- 
нии 8;- Е; с определителем, равным единице. Строится 
серия инвариантов степеней ти при п >Зит> 2. 

А. И. Ширшов 

8684. Построение исключительных йордановых алгебр 
< делением. Алберт (А сопэёгисНоп оЁ ехсерйола] 


Алаебра 


1960 г. 


Зют4ап @\ую5юп а]оефгаз. А1БЬег! А. А.), Алпи. 

Ма\., 1958, 67, № 1, 1—28 (англ.) 

Простая йорданова алгебра 9% над полем Р характе- 
ристики 5 2 называется приводимой алгеброй степени [, 
если ее единица 1 разлагается в сумму 1=е,-е›-+...-Не 
попарно ортогональных идемпотентов её, причем все под- 
алгебры 91 = {хр | хе; = х;} одномерны. Шафер ($сва- 
{ег, Атег. 1. Ма!®., 1948, 70, 82 —94) сделал попытку 
доказать, что каждая исключительная простая йордано- 
ва алгебра приводима. Автор указывает на ошибку в 
доказательстве Шафера и показывает существование не- 
приводимых исключительных простых йордановых алгебр. 
Все такие алгебры, как показано автором, должны быть 
алгебрами с делением. Показывается также, что утверж- 
дение Шафера будет справедливым, если основное поле 
вещественно замкнуто или же является алгебраическим 
числовым полем. А. И. Ширшов 


8685.  Нильтотентные элементы в полупростых йорда- 
новых алгебрах. Джекобсон (МПро{еп{ е]етег{$ 
11 зепизпир!е Зогд4ап а!сефгаз. ЛасоБзоп М.), Маф. 
Апп., 1958, 136, № 4, 375—386 (англ.) 

Элементы е и [ йордановой алгебры %[ называются 
ассоциированными, если (е, е, ]} =е и (К Ье)=Ь 
где (а, 6, с) =(аБ)с—а(5с). Для полупростой конечно- 
мерной йордановой алгебры 98 над полем РЁ, характе- 
ристика которого отлична от 2 и 3, доказывается, что: 
а) для каждого нильпотентного элемента е найдется 
ассоциированный с ним нильпотентный элемент |; 6) для. 
каждого нильпотентного элемента е найдется такой 
нильпотентный элемент |, что подалгебра, порожденная 
элементами е и [, является прямой суммой своих идеа- 
лов, изоморфных йордановой алгебре всех линейных 
преобразований некоторого конечномерного векторного 
пространства над полем Ё, самосопряженных относитель- 
но некоторой невырожденной билинейной формы. 

й А. И. Ширшов 

8686. —О приводимых исключительных простых йорда- 
новых алгебрах. Алберт, Джекобсон (Оп ге- 
‚се  ехсерНопа! зипре Фог4ап а\регаз. А1- 
Бег{ А. А., ]асоБзоп М.), Апп. Ма\., 1957, 66, 
№ 3, 400—417 ((англ.) 

Доказав некоторые утверждения, относящиеся к про- 
стым исключительным йордановым алгебрам трехмер- 
ных матриц с элементами из алгебр Кэли—Диксона, са- 
мосопряженных относительно некоторой инволюции, 
авторы прилагают их к описанию всех центральных про- 
стых исключительных йордановых алгебр в случае, ког- 
да основное поле вещественно-замкнуто или же являет- 
ся алгебраическим числовым полем. В силу известной 
связи йордановых алгебр с исключительными лиевыми 
алгебрами типа Р получается описание последних (при 
том же предположении об осчовном поле). 


А. И. Ширшов 
8687. Умножение в ПМ измерениях. Эгмундссон 

‘(Мирисашюп шт п Фтепзюп. Ортип4$$0п 

У11в ] ай тиг), М№г4. маф. Иаэкг., 1959, 7, № 3, 

111—116 (англ.) 

Дается новое, очень прозлое доказательство того, что 
все действительные конечномерные нормированные алгеб- 
ры У с единицей исчерпываются действительными чис- 
лами, комплексными Числами, кватернионами и числами 


Кэли. Основной в доказательстве является интересная 
сама по себе лемма: 


Предположим, что подпространство И=У, натянутое _ 
на ортонормированную последовательность е, =е,е,,.... 
....@п, замкнуто относительно умножения и е„.; — еди-. 
ничный вектор, ортогональный к е,,е,,...,е». Пусть. 
еи+ё = @еи., Для Г =1,..., п. Тогда подпространство 
\_У, натянутое на ортонормированную последователь- 
НОСТЬ @,,6.,..., и; замкнуто относительно умножения и 


— 49 — 


_ №8 
ееп+] = (еуег) п-т (1,7 = | 2, . * 5%), 
@льела] = е рег (=1,...,п]=2,...п), 
епт = — 64. 


С помощью этой таблицы умножения показывается, что 
если = 8, то 


| (е; Неиа) (ез -Н ель) | = 
5 | е› Неа | - | ез--еь!, 


т. е. нарушается аксиома нормы. 


8688. П-ассоциатор в коммутативном кольце. Бурс 
(Ге п-аэзосайег 4апз ип аппеаи  сопыимайй. 
ь Воетз А. Н.), Ргос. КоптК]. педег|. аКа4. ме%,, 1959, 
Аб2, № 1, 39—44; ]пдасаНопез та., 1959, 21, № 1, 

‚ 39—44 (франн.) 
_ Продолжается начатое автором (РЖМат, 1959, 4535К, 
5623) изучение п-ассоциаторов в произвольных неассо- 
° циативных кольцах. Рассматриваются только коммута- 
’ тивные кольца. Доказаны следующие теоремы: 1. 2п-аль- 
_тернативное коммутативное кольцо характеристики, от- 
_ личной от 2, 2п-ассоциативно; 2. (2п- 1)-альтернативное 
‘коммутативное кольцо (2п-+1)-ассоциативно, если его 
_ характеристика не делит 2п-1; 3. Простое коммутатив- 
ное 4-альтернативное кольцо характеристики, отличной 
от 2, имеющее ненулевой ассоциативный центр, 3-ассо- 
циативно, т. е. ассоциативно; 4. Простое коммутативное 
_`4-альтернативное кольцо К такое, что К=Е?, З-ассоциа- 
° тивно, если характеристика отлична от2. Г.В. Дорофеев 
° 8689.  Бикомпактность в структурах. Корина Е. А., 
Пашенков В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1959, № 3, 121—129 

— _ Полная структура < дополнениями называется Т-струк- 
турой, если некоторые ее элементы объявлены открыты- 
`ми, некоторые — замкнутыми, причем сумма любого (ко- 
нечного) и произведение конечного (любого) числа от- 
крытых (замкнутых) элементов открыты (замкнуты), 
— Ои1 открыты, для каждого открытого элемента хотя бы 
одно дополнение объявлено замкнутым. Минимальный 
замкнутый элемент структуры, содержащий а, называет- 
‹я замыканием элемента а. Если Ха, >а, то систему {аа } 


назовем покрытием элемента а. Если все а, открыты, 


то покрытие называется открытым. Элемент называет- 
_ ся бикомпактным, если из любого его открытого по- 

крытия можно выбрать конечное подпокрытие. Если 

| — бикомпактный элемент, то структура называется би- 
°— компактной. Как для Т-структур с полными дополнения- 
— ми КРЖМат, 1959, 7823), так и для Т-структур с орто- 
^ дополнениями устанавливается эквивалентность биком- 
пактности структуры каждому из следующих свойств: 
1. Произведение любой убывающей последовательности 
’ненулевых замкнутых элементов отлично от 0; П. Если 
произведение любой конечной подсистемы данной систе- 
мы замкнутых множеств отлично от 0, то отлично от 
нуля и произведение всех элементов системы. Если Ё— 
бикомпактная Т-структура с ортодополнениями или с 
полными дополнениями и для каждого х@ЕЁ существует 
° такой ненулевой замкнутый элемент @, что а<х, то 
Г атомна. Если в Т-структуре дополнения замкнутых 
°— элементов всегда открыты, то она называется Т”-струк- 
’ турой. Окрестностью атома в Т-структуре будем считать 
— любой содержащий его открытый элемент. Под мощ- 
ностью элемента будем понимать мощность множества 
_ принадлежащих ему атомов. Атом р назовем атомом 
° полного накопления для элемента а, если мощность а 
° совпадает с мощностью аи для ‚любой окрестности и 
°— атома р. Бикомпактность атомной Т’-структуры с пол- 
°— ными дополнениями эквивалентна существованию атома 
полного накопления у любого элемента бесконечной 


Г. В. Дорофеев 
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мощности. Если полная Т-структура с ортодополнениями 
содержит открытый элемент с бикомпактным замыка- 
нием, то она может быть вложена в бикомпактную струк- 
туру, являющуюся кардинальным произведением данной 
и двуэлементной структур. Тот же результат получен 
для хаусдорфовых структур (атомная Т-структура на- 
зывается хаусдорфовой, если для любых двух различ- 
ных атомов существуют содержание их непересекающие- 
ся окрестности), у которых для каждого атома суще- 
ствует окрестность с бикомпактным замыканием. В этом 
случае полученная бикомлактная структура также ока- 
зывается хаусдорфовой. Л. А. Скорняков 
8690. —Нильпотентные структуры. Стеллецкий И. В., 

Локл. АН СОСР, 1959, 128, № 4, 680—683 

Делается попытка перенести теорию обобщенно-ниль- 
потентных групп на структуры с умножением так, что- 
бы одновременно получились аналогичные результаты для 
ассоциативных и лиевых колец. Под структурой с умно- 
жением понимается полная структура Г, в которой опре- 
делена дополнительно бинарная операция умножения, 
удовлетворяющая условию: ба = а) =0, где аЕГ, а 
0 — нуль структуры. Если подструктура С в Ё является 
полной цепью, то пара (а, а’), где а, а’6 С, называется 
скачком, если а покрывает а’в С. Если С вполне упо- 
рядочена по возрастанию, содержит 0 и едини`у струк- 
туры 1, а для всякого скачка имеет место Ва, 
1а’<а или оба эти условия, то С называется правым, 
левым или двусторонним центральным рядом, соответ- 
ственно. Нижней (верхней) правой центральной цепью 


называется множество /“ [*/], где ЛП = 1 [9/ = 0], 
г = ГИ [“1=°— 11:1], если а—1 существует и 
= 18 [1 = |] ВД, если а — предельное. При опре- 


В<а В<а 

делении левой верхней центральной цепи используется: : 
вместо Определение этих символов см. Биркгоф Г., 
Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 281. 
Скажем, что [, — правая СА (нильпотентная) структура, 
если в [. существует (конечный) правый центральный 
ряд. 

Теорема 1. Всякая верхняя правая гентральная 
цепь правой 2А-структуры доходит до 1. Если 0 = &%< 
«ие, алан, | — правый центральный ряд 


2А-структуры, то а, <“! для всех а. 

Теорема 2. Если 0= < а,<...<@%<...<@и=1— 
конечный центральный ряд правой нильпотентной струк- 
туры Ё, то [ обладает нижней правой цепью, доходя- 
щей до 0, причем п-@-0 < аь для всех Ё. Аналог 
теоремы | оказывается справедливым для левых и дву- 
сторонних ГА-структур, аналог теоремы 2 — для левых 
нильпотентных структур. Эти результаты решают 89 и 
90 проблемы Биркгофа. 

Теорема 3. Если Ё — правая, Левая или двусторон- 
няя ДА-структура, то в Ё имеет место, соответственно 
Б::В-ЕЬ, Б:ЬБЗЕЬ или (6:6) [1(6::6) 5-6 для всех Ь, 
для которых указанные частные существуют. Систему 
{а, } Г назовем локальной, если {а, } — направленное 
множество и |] а, =1. Приводятся условия, при выпол- 
нении которых как правая, так и левая 2А-структуры 
оказываются локально нильпотентными, т. е. обладают 
такой локальной системой | а, |, что главные идеалы 


(а. ) двусторонне нильпотентны. Доказательства Те 


ствуют. Указывается, что они аналогичны теоретико- 
групповым. Л. А. Скорняков 
8691. Замечания к одной работе О. Уре (в подл. 


О. Оре). Бенадо Михаил, Ж. чистой и прикл. 

матем. Акад. РНР, 1956, 1, № 2, 5—2 

См. Оге О., Ви. Ашег. Ма!1. $ос., 1943, 49, 558— 566. 
Рассматривается мультиструктура, полученная из фак- 
тора упорядоченного множества 3% с ограниченным двой- 


Е 
7 — 43 — 
> 
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ным уеловгем обрыва цепей. Четырехугольник (и, о;а, 6), 
принадлежащий 9%, называется простым, если из 
а<р<и, 6 <9<и, р, 96%, вытекает, что (р, Ч). =9 
и выполняется двойственное условие. Мультиструктура 
32 удовлетворяет обобщенному четырехугольному усло- 
вию (о.о. В), если для любого простого четырехуголь- 
ника (и, о; а, 6) можно найти лежащий на его сторонах 
простой цикл, компоненты которого имеют одинаковую 
длину. Доказывается, что в мультиструктуре 30 два 
произвольных ряда с одинаковыми начальными и конеч- 
ными членами тогда и только тогда имеют одинаковую 
длину, когда 9% удовлетворяет условию 9. о. В. 

Ряд А“, Х Ар, Х Аб называется простым изгибанием 
ряда А, х А“, хА”’, если существуют такие элементы 
хЕА*, и хЕА“, ‚ что четырехугольник И ти) 
является простым. Ряды Ах и В, называются связан- 


ными, если один получается из другого при помощи ко- 
нечного числа простых изгибаний. Доказывается, что в 
мультиструктуре 5% любые два ряда с одинаковыми 
начальными и конечными членами связаны. А. Х. Лившиц 


8692. О функции Мёбиуса. Бенадо '($иг 1а АопсНоп 
4е Мбыи$. Вепадо М!па!1), С. г. Асач. зс1., 1958, 
246, № 6, 863—865 ‚(франц.) кух 
Формулируются (без доказательства) теоремы о свой- 

ствах дистрибутивной мультиструктуры, в частности 

приводятся необходимые и достаточные условия для то- 
го, чтобы мультиструктура была дистрибутивной, а так- 
же теоремы о свойствах функции Мёбиуса в дистрибу- 
тивной иерархии и иерархии Мёбиуса. А. Х. Лившиц 
. 8693. 06 О -идеалах в С(Х). Хорн (Оп Оь -1еа15 

м С(Х). Ногпе Х. @., Л), Ргос. Атег. Маф. $о0с., 

1958, 9, № 4, 511—618 (англ.) 

Пусть $ — множество с бинарным отношением К. Не- 
пустое множество / —5 называется Ю-идеалом, если: 
1) из /Е/, ВЕ$, ВВ} вытекает ВЕЛ, 2) для |, ›ЕУ най- 
дется такой элемент е@/, что Ве,  =1,2. Доказы- 
вается, что семейство всех собственных К-идеалов мно- 
жества $ допускает дуальную стоувовскую топологию. 
Если $— коммутативная полугруппа с единицей, то 
слабым каноническим порядком называется отношение 
О, = {([,е):е6{$}. Через С(Х) обозначается кольцо 


непрерывных действительных функций, определенных на 


топологическом пространстве Х. Доказывается, что если 
ка. 


/ — идеал в С(Х), причем из {Е/ следует ||| 2 ЕЛ. 
то 7 является О’ -идеалом. Пространство Х называется 
Е-пространством, если каждый идеал в С(Х) с конеч- 
ным числом образующих является главным. Каждый 
идеал в С(Х) тогда и только тогда является О’, -идеа- 


лом, когда Х является Ё-пространством. 

Каждый О-идеал / в коммутативном кольце К с ну- 
левым радикалом является пересечением простых идеа- 
лов. Приводятся необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы пересечение семейства собственных 
простых идеалов С (Х). было О-идеалом. 

А. Х. Лившиц 


8694. —О существовании свободно порожденных алгебр. 
Ловиг (Оп. фе ех!${епсе о! {тее!у репега{е4 а\сефгаз. 
Тому Н.Е...), Ргос. Сапфиаре РВ|оз. $юс., 1957, 
53, № 4, 790—795 (англ.) 

Доказывается существование свободно порожденных 
алгебр (ом Н. Е. Ч., Г. гепе апеем. Ма., 1952, 199, 
65—74). А. Х. Лившиц 
8695. Об универсальных классах алгебр. Когалов- 

ский С. Р., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 5, 759—761 


Класс алтебр, определимый системой акоиом вида 


бя (ухт) [й, = 9: &...&1 = 9#— 1+1 = 91], 


Алгебра 


1960 г. 


где №... 9рн1— ПОЛИНОМЫ ОТ Х,.., Хт Называется квази- 
примитивным классом. В реферируемой заметке устанав- 
ливаются необходимые и достаточные условия, харак- 
теризующие универсальные (РЖМат, 1956, 3597), отню- 
сительно универсальные (определение вводится в замет- 
ке) и квазипримитивные классы алгебр. Большинство из 
результатов справедливо и для реляциюнных систем (или’ 
моделей). На стр. 761, 13 строка сверху, вместо = 
нужно ©. Ю. А. Шиханович 
8696. Обобщенная матричная алгебра. Бьерхам- 

мар (А репега2е4 тайх айребга. В Д егваштаг 

Агпе. Кшло1. феКл. ВбрзКойап$ Нап@., 1958, № 124, 

32 рр., 11.) (англ.) 

Исследуется алгебра прямоугольных матриц любого 
порядка. Вводится понятие „обратной“ матрицы А-1 при 
помоши тождества АА-А = А. Показывается, что 
Х =А-Ц, + М — А-АМ — общее решение системы ли- 
нейных уравнений АХ =Г[, а все „обратные“ матрицы 


охватываются формулой Ау’ = ААА-1 +М— А-АМ-- 


—чьчинию 


+ № — МАА-1, где М и М — произвольные матрицы над- | 


лежащих размеров. Если А= [ра] и ранг квадратной 


матрицы а совпадает с рангом А. то [а-1, 0] — одна из об- 
ратных матри“. Обратная матрица А“! называется взаим- 
ной, если А-1АА-1=А-1. Для взаимности необходимо и до- 
статочно, чтобы Аи А-! имели равные ранги. Обратная 
матрица А-! называется нормальной (транснормальной), 
если А-! = А*(АА*)-1 (А-! = (А*А)-1А*), где А*— транс- 
понированная матрица для А. Нормальные и транснор-— 
мальные обратные всегда являются взаимными. Для 
совместной системы АХ =[ „нормальное“ решение 
Х =А*(АА*)-1 — единственное решение, минимизирую- 
щее Х*Х (здесь Х и [ — векторы). Общее „транснор- 
мальное“ решение несовместной системы АХ = [. имеет 


вид Х = (А*А.)-! А*[ и охватывает все решения, мини- 


мизирующие (АХ — [)* (АХ —Г,). Исследуются также 
„сингулярные“ единичные матрицы. Излагаются некото- 
рые приложения к статистике. 

Статья охватывает результаты предыдущих работ авто- 
ра, опубликованных в 1948 — 56 гг. (см. также РЖМат, 
1956, 4333, 7119). Ф. Р» Гантмахер 


8697 Д. О конечных малодезарговых числовых систе- 
мах. Штриклер ‚(ОЪег 41е епайсвеп Кет-дезагеиез- 
зсНеп Да зуз{ете. $4г!1<К1\1ег Ма!{ег. 7агкв, 
015 зеца#Нопзагиск. Геетапп АС, 1955, 33 $.) (нем.) 
Малодезаргова система 2 — это множество элементов, 

называемых числами, удовлетворяющее законам сложе- 

ния и умножения, которые мопут быть получены с по- 
мощью гильбертовой конструкции из малой теоремы 

Дезарга; т. е. частного случая, когда пары соответствую- 

щих сторон и прямые, соединяющие соответствующие 

вершины, параллельны. Конечная система С характе- 
ризуется следующими свойствами: Г 2 — абелева группа 

относительно сложения; М:. а6=аб! или са=с!а и а-20. 

влечет 6=05' или с=с!; М.. Существует левая и правая 

единица; 2 @(6+с) =аб ас (но не правый дистрибутив- 
ный закон). Отсюда следует, что правая и левая еди- 
ницы совпадают и что возможно деление. М, и М. не 
зависят от остальных аксиом. Исследуются три подсис- 
темы (удовлетворяющие всем аксиомам). А: состоит из 
тех аё 2, длякоторых (ху)да=х(уа) при любых х, у 62.4: 


пересечение А и множества тех элементов (4, для кото- 


рых ((х+у)4=ха-+у4а при любых х, иЕЙ. Наконец, П — 
наименьшая подсистема системы 2. Покавано, что 2 — 
правое векторное пространство над Л. 7 является также 
левым векторным пространством топда и только тогда 
когда все элементы из 2 перестановочны со всеми эле. 
ментами из П. Исследуются специальные системы 7 в 
частности, веблен-веддербарновы. Система 7, отличная 
от А, Д, П, содержит по крайней мере 256 элементов 
2 — собственная, если правый дистрибутивный закон не 
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№8 
всепда верен. Не существует собственных коммутатив- 


ных и антикоммутативных систем 7. Н. Визетапп 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 7, 591. 


у АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


8698. Математическая логика и автоматика. Шеста- 
° ков В. И., Матем. в школе, 1959, № 1, 19—89 
Окончание ‘(начало см. РЖМат, 1959, 10750). Приво- 
дятся примеры синтеза релейно-контактных и электрон- 
но-ламповых релейных схем. Описываются принципы 
работы запоминающих и арифметических устройств вы- 
числительных машин. Рассматривается в общих чертах 
проблема минимизации релейных схем. Указываются 
‘перспективы развития автоматики, обусловленные ис- 
пользованием ‘методов математической логики и теории 
вероятностей. Ю. Т. Медведев 
_ 8699. Поправка. Матем. в школе, 1959, № 2, 95 
Поправка к статье В. И. Шестакова (см. реф. 8698). 


’ 8700. Структура сетей связи. Шимбел „(5ёгисиге 

1п сопитипёсамюп пе. $В1тЪе1| А1опзо. Ргос. 

- 5утроз. иМогт. пефмогк$, Мем Уотк, Арг., 1954. 
Втоок!уп, М. У, Роуфесвп. 11$. ВгооЮуп, 1955, 
199—203) (англ.) - 
Пусть / — конечное множество вершин и Ю =/Х / — 
_бинарное отношение между элементами /, определенное 
матрицей „расстояний“ $ = | аё; | такой, что э;; = 0, 
если { =], аё; = со, если (1, |) ЕК, а:/ — действитель- 
ное положительное число, если (1, ЕК. Тогда если 

‘умножение таких матриц определено через „суммы“ и 

„произведения“ обычным образом, но под „суммой“ хи 
у понимается минимум Хх и у, а под „произведением“ 
хи ур— их обычная сумма, то существует целое А та- 
кое, что 5 = 5+1 и длина В;; кратчайшего пути между 

’ элементами { и | задана посредством 5 = 5+1 = || №/ ||. 

’ Примечание референта. Этот факт близок 

‚аналогичному свойству булевых матриц, которое можно 

использовать в теории переключающих схем. См., на- 

_ пример, Лунц, Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 16, 

_ 405 — 436). У. Е вие! 

’° Перевод из Ма. КВеуз, 1956, 17, № 9, 934. 

_ 8701. Анализ последовательностных машин. Офен- 
кемп, Хон (Апа[уз1$ о! зедцепйа! тасб тез. Аи{еп- 
Кашр Ш. О., Нойп Е. Е.), 1ВЕ Тгапз. Еесгопс 
Сотри{., 1957, 6, № 4, 276—285 ((англ.) ы 
Применены введенные (Хоном матрицы соединений 

_РЖМат, 1958, 7567) для описания работы последова- 

‘тельностной машины Мили '(Меа!у Ц. Н., А шево4 1ог 
” зупфезите зедиепыа! сгсийз, В. $.Т..7., 1955, 34, 1045— 
1079), имеющей п различных состояний, т входов, р вы- 
ходюв |(пде т, п, р — конечные целые числа), причем 
выход в настоящий момент и последующее состояние 
‘машины однозначно определяются состоянием и входом 
_в настоящий момент. Элементом с1/ матрицы С являет- 
ся объединение весов всех ветвей диаграммы состояний, 
‘идущих от вершины, обозначающей Г-е состояние, к вер- 

_ шине, обозначающей ]-е состояние. Дано доказательство 

фундаментальных теорем о матрицах соединений, на 

’основе которых получен алгоритм для определения всех 

множеств эквивалентных состояний, что дает возмож- 
ность получать простейшие эквивалентные машины. 


Даны примеры, иллюстрирующие излагаемый материал. 
| Ю. Л. Томфельд 


- 8702. Канонические формы кодирующих конечных 
_— автоматов. Хафман (Сапогса! {опт$ ог 1пфогта- 
° Ноп10$31езз ИпИе-збайе 1орка! тасвпез. Ни! тап 
Ратч;4 -А.), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 1959, 6, Зрес. 


бирр!., 41—59 (англ.); 


Алгебраическая теория схем связи и. управления 


8704 


Рассматриваются конечные автоматы, преобразую- 
щие информацию без потерь. Если входная последова- 
тельность символов Х однозначно определяется выхюд- 
ной последовательностью У, оператором автомата и его 
начальным состоянием, автомат относится к первому 
классу кодирующих конечных автоматов, ‘а последова- 
тельность У может быть без задержки преобразована 
в последовательность Х друпим кодирующим автоматом, 
оператор которого находится из оператора первого ав- 
томата. Ко второму классу относятся ‘автоматы, для 
которых последовательность Х однозначно юпределяется 
последовательностью У, оператором автомата и его ко- 
нечным состоянием. Многозначные переменные—х—вход- 
ная, у — выходная, 5 — переменная цепи обратной связи 
на входе линий задержки и $ — на ее выходе — коди- 
рующего автомата первого класса связаны соотношением 
Хх, 5—9, 5; у, $=>х (=>-—символ однозначного соответ- 
ствия). Автоматы второго класса характеризуются от- 
ношением х, $=—и, $; и, $=х,5. Показано, что любой 
кодирующий конечный автомат может быть приведен к 
канонической форме, представляющей комбинацию ав- 
томатов первого и второго класса: а, х, =, В; а, у, В= 
=х,6; а, у>А. Кодирующим автоматом /№-го порядка 
назван ‘автомат, У-последовательность которюго может 
быть декодирована ‘лишь с задержкой в М№ символов. 
Выводится каноническая форма такого автомата и стро- 
ится инверсный ему по действию декодирующий авто- 


‘мат. А. Д. Закревский 
8703. Линейные многозначные последовательностные 
кодирующие цепи. Хартманис ([лпеаг пам уа- 
еф  зедцепма софте пебмогк$. Нагфтап1$ 


Лит1$), [ВЕ Тгапз. Сисий 1959, 6, №1, 

69—74, 3 (англ.) 

Рассматриваются цепи, передаточная функция кото- 
рых представляется полиномом задержки Р (р) =а„0"-- 
а„_0”--...- а.0*- а,, определяющим следующую 
связь между входной Хх» и выходной 2» переменными 
2, = ахь + ах». +... + аиХь-п. Операции сложения 
и умножения определены по модулю т. Нетривиальная 
входная последовательность Х, удовлетворяющая урав- 
нению Р(р)Х =0, называется решением, или нулевой 
последовательностью, для Р (р). Если ее период равен 
т" — 1, она содержит все п-разрядные слова из т-знач- 
ных цифр и представляет полное множество нулевых 
последовательностей (п. м. н. п.). Доказываются: 

Теорема 1. Р(р) имеет п.м.н. п., если и только 
если а, и а, просты относительно т. 

Теорема 2. Если. Р(р) = ар” -а, О... 
„.. а -Т и для а; (1 <#< п) существует такое 
целое число гр, что ай = 0 (то т), то Р(Р) имеет 
лишь тривиальное решение — последовательность нулей. 

Теорема З3. П. м. н.п. полинома Р (В) определяет 
полином с точностью до постоянного множителя, просто- 
го относительно т. 

Теорема 4. Для любой периодической последова- 
тельности Х натуральных чисел, меньших, чем фиксиро- 
ванное простое число р, существует единственный поли- 
ном Р (О) (по модулю р) минимальной степени, для ко- 
торого Х является решением. Все другие полиномы, 
для которых Х служит решением, делятся на Р (О). 

Теоремы 5 и 6 определяют условия реализуемости де- 
кодирующих цепей, передаточная функция которых 1/Р(О) 
определяется импликацией (Р(Б)Х=2)-((ИР(р))2 =Х). 
В теореме 7 рассматриваются условия реализуемости 
цепей с рациональной передаточной функцией’ ИА ЕЕ 
= Р, (Р)/Р. (2), значение выходной переменной гк ко- 
торых линейно зависит не только от Хк, Хи-1,-.., ХА, 
ОА Уробеы А. Д. Закревский 
8704. Некоторые топологические соображения в теории 
схем. Реза (боше форо!ов!са! сопз1егаНопз п пей- 


ТВеохгу, 


— 45 — 


8705 


хогк ФНеогу. Вера Е.), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 

1958, 5, № 1, 30—42 (англ.) 

Обзорная статья, в которой излагаются законы Кирх- 
гофа с использованием терминологии теории графов и 
аипарата линейной алгебры. Каждому направленному 
графу с '% вершинами и а ребрами сопоставляется 
прямоугольная %Жа!: матрица инцидентности Н, эле- 
мент которой й;/=1, —1, 0, если, соответственно, /-е 
ребро входит в г-ю вершину; выходит из {-й вершины, 
или не инцидентна сг-й вершиной. Если электрическая 
схема представлена направленным графом, причем аб- 
солютная величина тока через А-е ребро обозначается 
через /к, столбцевая матрица с элементами ]№ (Е=1,..., 
...@л) обозначается через /, а направление тока опреде- 
ляет ориентацию ребер графа, то матричное равенство 
Н/=0 выражает | закон Кирхгофа. Если же У — столб- 
цевая матрица с элементами ок, означающими абсолют- 
ную величину разности потенциалов на концах #-го 
ребра, а знаки этих разностей определяют ориентацию 
ребер графа, то СУ=0 выражает П закон Кирхгофа. 
Матрица С построена так, что каждому (предваритель- 
но произвольно ориентированному) циклу графа сопо- 
ставлена своя строка, причем элемент д1/=1, —1, 0, если, 
ссответственно, /-е ребро входит в {-й цикл с совпадаю- 
щим направлением, с противоположным направлением, 
или не инцидентна с 7-Й вершиной. Если электрическая 
щи которых по графу схемы можно построить матрицы 
О и М, аналогичные Н и С, но с линейно независимы- 
ми строками. Для этого берется дерево, являющееся 
подграфом данного графа и содержащее все вершины 
графа; хордой называется ребро графа, не входящее в 
дерево. Добавляя к дереву по одной хорде, строятся 
‚строки матрицы М, исходя из образующихся таким 
образом циклов. Сечением называется совокупность ре- 
бер, состоящая из некотюрого ребра дерева и минималь- 
ной совокупности хорд, без которых невозможно пере- 
ходить от одной вершины удаленного ребра к другой. 
Матрица @ имеет по одной строке для каждого сече- 
ния, которое получается удалением некоторого ребра из 
“фиксированного дерева, причем элемент дд=1, —1,0, 
если, соответственно, {-е ребро (или хорда) входит в 
произвольно выбранную вершину удаленного ребра, вы- 
ходит из этой вершины или не инцидентно с этой вер- 
шиной. Если Е и /— столбцевые матрицы разностей 
потенциалов и токов, которые соответствуют строкам 
матриц © и М и могут быть выбраны произвольно, то 
из О/=0 и МУ=0 следуют равенства О’Е=У и М/’1=/. 
Связь между напряжениями и силами тока устанавли- 
вается обобщенным законом Ома У=7/, где Д— диа- 
гональная @аЖа: матрица кажущих сопротивлений ре- 
бер схемы, содержащей сопротивления, самоиндуктив- 
ности и емкости. Если к некоторым ребрам приложены 
э. д. с., представленные столбцевой матрицей в, и 
источники тока, представленные столбцевой матрицей 
{5 ТО законы Кирхгофа выражаются равенствами 


` 92-19'Е = 0; — 927е;, М2М’1Т = Ме, — М2, 


если ребра с источниками не связаны между собой. Ре- 
зонансные частоты такой схемы могут быть получены из 
условйй 4е5(972"0)=0 или 4её (М2М’) =0, или же при- 
равнивая нулю сумму по всем деревьям схемы: 1) про- 
изведенийи проводимостей всех ребер данного дерева 
или 2) произведений кажущихся сопротивлений всех 
хорд из дополнения данного дерева. Решаются также 
другие задачи, например, выразить суммарное кажущее- 
ся сопротивление между двумя данными узлами схемы 
через кажущиеся сопротивления ребер, если имеется 
только один источник э. д. с., приложенный к данным 
двум узлам. Библ. 44 назв. Имеется много опечаток. 

В. К. Детловс 
8705. О невозможности элиминации перебора всех 
функций из Р. при решении некоторых задач теории 


Алгебра 


1960 г. 


схем. Яблонский С. В., Докл. АН СССР, 1959, 

124, № 1, 44—47 р 

Пусть Г ([, п) — минимальное число контактов, доста- 
точное для реализации. функции }(х:,...,Х„) алгебры 
логики посредством контактной схемы, и То (п) = 


= тах [. ({, п) (О — некоторый класс функций алгебры 
129 


логики). Автор указывает, что изучение поведения 
функции Гр,(п) связано с построением для каждого п 


самой сложной функции, т. е. такой функции р (ху,. ..,Хп)» 
что Ё (р, п) = Гр, (п) (Р»› — класс всех функций алгебры 
логики). Рассматривается ослабленная задача — по- 
строить множество М® функций из МР, вида 


° = # (х,), й (х:, х,),.. м (хп... - Хи)». ..}, для ко- 
торого существует ‘последовательность {пк} такая, что 
ТГ пь)/ Гр, (п») > 1 (Пр -> со) и исследуется решение 


этой задачи с помошью алгоритмов двух родов: с ис- 
пользованием случайных актов и без использования их. 

Алгоритм первого рода строит подряд функции из. 
множества М: М = {[ (х,), 
...,Хи),. ..}; на п-м шаге производится построение функ- 
ции [„ путем выписывания ее таблицы; значения функ- 
ции (0 и [) на наборах значений переменных выбираются 


- 


случайно и независимо, каждое. с вероятностью 5 


Такой алгоритм позволяет решить поставленную задачу 
без перебора с вероятностью 1, именно, имеет место. 

Теорема 2. Вероятность построения множества Мь 
(т. е. некоторого множества, обладающего ‘описанными 
выше свойствами) равна 1. 

Автор отмечает, что при решении указанной задачи с 
помощью алгоритмов второго рода требуется сужение 
класса допустимых алгоритмов, так как возможен три- 
виальный алгоритм, сразу по п строящий самую слож- 
ную функцию от п переменных: Рассматриваются алго- 
ритмы, перерабатывающие натуральные числа в функ- 
ции из Р›. Алгоритм А называется правильным, еслв 
образом натурального ряда в отображении, определяе- 
мом алгоритмом А, является инвариантный класс (т. е. 
класс функций, замкнутый относительно 1) добавления 
и изъятия несущественных переменных; 2) переимено- 
вания (без отождествления) переменных; 3) подстанов- 
ки констант на место (не обязательно всех) переменных 
(РЖМат, 1958, 9638), где изучен ряд свойств инва- 
риантных классов). Основной результат работы содер- 
жится в двух теоремах. 

Теорема 10. Замыкание множества М® относитель- 
но операций 1), 2); 3), входящих в определение ин- 
варнантного класса, содержит все функции из Ро. й 

Теорема 11. Всякий правильный алгоритм, стптоя- 
щий множество М9, строит все функции из Р», т. е. 
этот алгоритм является перебором всех функций из Ро. 

Автором получен также ряд новых результатов об 
инвариантных классах, на некоторые из которых опи- 
рается основной результат работы. Пусть Ро (п) — 


число функций класса О, зависящих от переменных 


Х,...Хп. Автор установил ранее (РЖМат, 1958, 9638) ‚ 
что для всякого непустого класса © существует 


2 
Вт УРо (п), который заключен между 1 и 2. 
по 


Теорема 6. Для любого с (0 < с < 1) можно пост- 
роить [ континуум инвариантных классов О® с 
р . 
ит Рози) = 29 
п-со 


Теорема 8. Для любого инвариантного класса 
@, ‚ для которого 0<‹<1, имеет место соотношение 
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Теорема 9. Для любого инвариантного класса о, 


_ имеет место соотнош 1 = 
ение ВИ (бо: (")/Ёр, (п)) = с. 


Автор отмечает, что основной результат может быть 
легко перенесен на другие типы схем и тем самым он 
приобретает общее значение. Доказательства теорем не 
приводятся. О. Б. Лупанов 
8706. (Синтез и применение надежно работающих пе- 

реключательных схем. Хафман ‚(Тре 4ез1еп апа изе 

м т ИЕ пебхогк$. Ни! тмап ШПОа- 

.), 4. А$50с. Сотриф. 1 

ая риф. МасН тегу, 1957, 4, № 1, 

При синтезе переключательных схем, построенных 
из контактов реле или других элементов (электронных 
идеализируют работу этих элементов 

так, чтобы их работа и работа всей схемы в целом 

описывалась бы булевой алгеброй. В случае реальных 
контактов, однако эта идеализация может привести к 
нарушениям работы схемы, так как в переходный пе- 
риод, когда ‘реле срабатывает (отпускает), одноимен- 
ные контакты могут не все сразу замкнуться или ра- 


те зомкнуться, а разноименные контакты в какой-то мс- 


‚мент могут быть одновременно замкнуты или разомк- 
нуты. Аналогичная картина наблюдается и в бескон- 
тактных схемах. 

Переходные процессы ‘булевой алгеброй не описы- 
ваются и поэтому схема, построенная путем обычных 
преобразований булевой ‘функции, может ‘фработать не- 
правильно. Предлагается метод построения переклю- 
чательных схем, свободных от этих недосгатков (6бгз- 
опасных схем). Рассматриваются так называемые ста- 
тические и динамические «опасности». Статическими 
опасностями называются опасности, возникающие за 
счет неодновременного замыкания и размыкания раз- 


о ноименных контактов одного и того же реле тогда, 


« 


ч-. вт 


р 


> 


когда проводимость схемы при срабатывании этого ре- 
ле должна остаться постоянной. Статические опасно- 
сти в схеме приводят к тому, что проводимость схемы 
в переходный период кратковременно изменяется. Ди- 
намической опасностью называется нарушение прово- 
димости при переходе от одного значения проводимо- 
сти схемы к другому. Например, при определенном 
состоянии реле цепь замкнута, но при срабатывании 
реле она должна разомкнуться. Динамическая опас- 
ность приводит к тому, что цепь в переходный режим 
вначале кратковременно разомкнется, затем кратко- 
временно замкнется и только после этого вновь разомк- 
нется. Такое нарушение может возникнуть только в 
той схеме, в которой имеется не менее трех контактов 
одного и того же реле, минимум два из которых 
должны быть разноименными Предлагаемый метод 
дает возможность построить схемы, лишенные статиче- 
ских и динамических опасностей. Метод основан на 
анализе таблиц ‚включений, предложенных автором 
ранее. В. Г. Лазарев 
8707. О логическом синтезе электронных вычислитель- 
ных и управляющих схем. Поваров Г. Н. В сб.: Ло- 
гические исследования. М., АН СССР, 1959, 406—414 
Рассматривается применение метода каскадов к син- 
тезу электронных (м, к)-полюсников. Основное содер- 
жание реферируемой работы было уже изложено авто- 
ром в приложении к его статье (РЖМат, 1958, 8642). 
О. П. Кузнецов 
8708. Матричный метод анализа и синтеза релейно- 
контактных схем. Заплетин Н. В., Сб. тр. Ленингр. 
электротехн. ин-та связи, 1957, вып. 3 (33), 143—150 
Излагаются некоторые способы ‘упрощения многопо- 
люсных контактных схем, изображенных квадратными 
матрицами, элементами которых являются булевы 
функции. В обнове таких упрощений лежит следующий 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


‚ 8710 


прием: Пусть {(, Е) — непосредственная проводимость. 
между полюсами (узлами) Ги А; 5[(2 ^) ("—2) — 
полная проводимость между этими же полюсами, исклю- 
чая непосредственную проводимость {(1^). Сравнивая 
К Е)-с ЗЕ) (п—2), автор ‘удаляет из [(2, Е) те дизъ- 
юнктивные члены ‘(а вместе с ними и контакты соответ- 
ствующей ветви схемы), которые содержатся также и 
в $/(2, Е) ("—2). Операцию сравнения автор обозна- 
чает знаком = (и также =), а функции [(2 А) и 
УЕ, Е) (п—2) называет эквивалентными или ‘подобны- 
ми, что противоречит общепринятым обозначениям и 
терминологии. В самом деле, если в общепринятом 
смысле было бы [(1, Е) = $Ё, К)(п—2), то ветвь 
(Е, Е) схемы можно было удалить вовсе. Описанный 
метод автор затем использует для введения дополни- 
тельных узлов и мостиков. Ю. Л. Сагалович 
8709. Методика определения числа реле, необходимо- 
го для построения релейно-контактной схемы по задан- 
ным условиям работы. Лазарев В. Г., В сб.: Пробл. 
передачи информ. Вып. 1. М., АН СССР, 1959, 
58—11 
Излагается методика определения наименьшего чис- 
ла реле, необходимого для построения релейно-контакт- 
ной схемы по заданным условиям работы. Процесс 
определения числа реле делится на две части: 1) вы- 
бор числа приемных реле; 2) выбор числа промежуточ- 
ных реле. Для однотактной схемы достаточно опреде- 
лить минимальное число приемных реле, с помощью. 
которых можно различить все сигналы, поступающие 
по приемным цепям. Идея определения минимального- 
числа приемных реле заключается в том, что каждый 
сигнал, поступающий по приемным цепям, отличается 
комбинацией работы приемных ' реле. В многотактных 
схемах по данной ‘методихе выбирается минимальное 
число приемных реле, затем минимальное число про- 
межуточных реле. Однако отдельно подочитанные ми- 
нимумы приемных и промежуточных реле могут не 
дать общего минимума реле во всей схеме. Уменьше- 
ние общего числа реле в многотактной схеме можно по- 
лучить, включая приемные реле в местных цепях © 
тем, чтобы уменышить максимальное число совпадений 
состояний приемных реле. Методика определения необ- 
ходимого числа реле в схеме, работающей по задан- 
ным условиям, иллюстрирована двумя ‘примерами. 
А. А. Архангельская 
8710. Применение в телефонии алгебры логики при ана- 
лизе и синтезе релейно-контактных схем. Дьячен- 
ко В. Ф., Лазарев В. Г., В сб.: Логические иссле- 
дования. М., АН СССР, 1959, 450—464 
На примере анализа существующих схем комплектоз 
РСЛ (реле соединительных линий) и регистра промежу- 
точного оборудования показывается практическая целе- 
сообразность применения алгебры логики при анализе 
‘релейно-контактных схем. На примере синтеза схемы 
исходящего комплекта РСЛ показывается целесообраз- 
ность применения алгебры логики также и при синтезе 
схем. Однако указывается, что если при анализе схем 
аппарат алгебры логики имеет более или менее решаю- 
шее значение, то при синтезе схем выполняет все еще 
вспомогательную роль, так как до сих пор остается 
нерешенным целый ряд задач, а именно основные из 
них: 1) получение юценок минимального числа проме- 
жуточных реле с (учетом ограниченного размещения на 
каждом из них контактной нагрузки; 2) получение ре- 
комендаций о порядке включения промежуточных реле 
с тем, чтобы получить оптимальную схему; 3) выбор 
минимального числа приемных реле; 4) рекомендации 
по получению схем с общим минимумом числа прием- 
ных ‘и промежуточных реле. А. А. Архангельская 
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8711. Одно элементарное утверждение о расположении 
графа на поверхности. "Линдси ‘(Ап е\етептату 
{теазтеп* оЁ 4Не ипфедате оГа огарв ш а зиас 
1. пазау ..Н., 1), Атег. Май. Мот ту, 1959, 66, 
№ 2, 117—118 (англ.) 
Дается простое конструктивное ‘доказательство сле- 

дующей теоремы Кёнига (Кое р., ТВеопе 

ег епайсвеп ип@ ипепаЙсвеп Отарвеп, Геёреде, 1936, 

стр. 198). Каждый связный граф может быть уложен 

на поверхность некоторого рода так, чтобы он образо- 
вал на ней карту. Ф. Я. Ветухновокий 

8712. О классе графов без неподвижных вершин. Са- 
бидусси ‚(Оп а саз$ ог Мхед-ромй-гее ргарй$. 
бЗаЪ!4 изв: Чет®), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 
9, № 5, 800—804 (англ.) 

Пусть У(Х), Е(Х) и С (Х) — соответственно 
жество вершин, ребер и группа автоморфизмов графа ых. 
Если С(Х) {1} и 3(х)5-х для любой хЕУ (Х) и 
+Еб (Х) — {1}, то граф Х называется графом без не- 
подвижных вершин в строгом смысле. Рассматриваются 
некоторые свойства таких графов, в частности, доказы- 
вается, что в таком графе не существует трех ребер, 
инцидентных одной вершине и подобных, т. е; перево- 
‘димых друг в друга автоморфизмом. Если С — конечная 
руппа и Н — ее произвольное подмножество, не содер- 
жащее единицы, то граф Хон, определяемый представ- 


«лением 
У (Хон) = @, Е (Хсн) = {[<, ай еЕС, ВЕН}, 


называется палитрой (набором красок) группы С относи- 
тельно Н. Граф Хсн связен тогда и только тогда, 


когда Н включает множество образующих группы С, 
Указывается необходимое и достаточное условие сущест- 
вования для данного графа Х таких группы С и в ней 
подмножества Н, что Х = Хсн: Вводится понятие 


обобщенной палитры группы относительно ее подмножест- 
ва и некоторого связного графа. Основной результат 
состоит в том, что связный граф Х без неподвижных 
точек в строгом смысле изоморфен обобщенной палитре 
группы С (Х) относительно некоторого множества Н ее 
образующих. Ф. Я. Ветухновский 
8713. О минимальном порядке графа с данной группой 

автоморфизмов. Сабидусси (Оп \е шшипит ог4ег 

о{ |аБе]ед, союге@ ап@ сготайс 4теез. К1огаап 

$: Сег+), МопаёзН. Ма{., 1959, 63, № 2, 124—127 

‹(англ.) 

Для данной конечной группы С определяется число 
9(С) = шт @(Х), где а0(Х) обозначает число вершин 
графа Х, а минимум берется по всем графам Х с груп- 
пой автоморфизмов С. Эффективным образом ‘доказы- 
вается, что а(С) = О(т1ор п), где т — порядок груп- 
пы С, а П— минимальное число ее образующих. По- 
скольку п = О(юр т), то окончательно получается: 
а(С) = О(т юЮ51ов т). Метод приводит к результа- 
ту видаа (С) <т [(п), где/(п) = О(юр п). Автор пред- 
полагает, что [(п) не допускает существенного улуч- 
шения; в частности, ему представляется невозможным 
получить |(п) = О\(1юд |ю5 п). В случае циклической 
пруппы @ получено точное значение @(7). 

Ф. Я. Ветухновский 
8714. Число деревьев раскрашенных, хроматических и 

с отмеченными элементами. Риордан !(Тпе пштфег$ 

о! |афе]е@, со]оге4 ап сбготайс 1геез. В1ог4апт 

Лой п), Асёа тпаё., 1957, 97, № 3-4, 211—226 (англ.) 

Пользуясь производящими функциями ют двух аргу- 
‘ментов и применяя теорему Пойа (Руа @., Аца. 


мно- 


Ма{6., 1937, 68, 145—253), автор подсчитывает количе- 
ства неизоморфных деревьев в следующих случаях: 
1) в дереве выделяется одна вершина (корень), неко- 
тогые из вершин снабжаются отметками различных 
тигов: деревья считаются изоморфными, ‹<сли сущест- 
ву-г изоморфизм (в обычном смысле), с лраняющиий 
корень и тип отметки; 2) дерево имеет корень, а неко- 
торые его ребра снабжены отметками разных типов, 
3) вершины дерева окрашены ‘несколькими цветами, 
прачем изоморфизм должен переводить одинаково ох- 
ран'енные вершины в Одинаково окрашенные; 4) то 
же, но с окрашиванием ребер, а не вершин; 5) верши- 
ны дерева окрашены с условием, что смежные верши- 
ны имеют разные цвета; 6) аналопичным образом 
окрашены ребра. Полученные результаты распростра- 


няются на деревья с ориентированными ребрами. 
А. А. Зыков 


8715. Число гомеоморфно неприводимых деревьев и 
другие вопросы. Харари, Принс (Те тиштфег о! 
КотеотогрыжаИу итебисе 4геез, ап@ офНег эресез. 
Нагагу Егапк, Рг!пз Сеет!), Асфа та\., 1959, 
101, № 1—2, 141—162 (анпл.) 


Исследуется вопрос о числе деревьев, обладающих 
тем или иным свойством, исключая случаи, уже изу- 
ченные различными авторами. Изучение ведется зва- 
риациями общего метода производящих функций, пред- 
ложенного Пойа (Ро!уа @., Асва Ма., 1937, 68, 145— 
254): В дальнейшем используется теорема Оттера © 
соотношениях между вершинами и ‘ребрами при ‘авто- 
морфизмах ‘деревьев (ОНег В. 'Апп. Маё., 1948, 49, 
583—599). Под числом деревьев.< теми или иными свой- 
ствами всегда понимается число таких деревьев, «ото- 
рые имеют заданное число ребер. Рассматриваются сле- 
дующие вопросы: 1) число деревьев с данным разбие- 
нием (разбиением дерева называется множество ‘неот- 
рицательных чисел (а1, аз, аз,...), где ат есть число 
вершин дерева, имеющих степень 7); 2) число гомео- 
морфно неприводимых деревьев, т. е. деревьев, не со- 
держащих вершин: степени 2; 3) число деревьев © дан- 
ным диаметром; 4) число деревьев с данным весом 
(весом вершины называется ‹приписанное ей положи- 
тельное число, а весом дерева — сумма весов всех вер- 
шин); 5) число направленных (частично ориентирован- 
ных) деревьев и число обозначенных деревьев (у ко- 
торых каждой вершине приписан плюс или минус); 
6) ‘число деревьев данной силы (рассматриваются 
деревья, у которых вместо некоторых ребер вставлены 
пучки параллельных ребер — мощность максимального 
пучка называется силой дерева); 7) число ‘деревьев с 
тождественной группой автоморфизмов. Все результа- 
ты являются либо новыми, либо выраженными в дру- 
пих параметрах, нежели раньше. Производящие функ- 
ции того или иного множества деревьев получены в 
символической форме Пойа. В каждом случае приво- 
дятся несколько первых коэффициентов соответству- 


ющего ряда; оценка порядка роста коэффициентов не. 


производится. В приложении приведены диаграммы, 
изображающие все (неизоморфные) деревья с п<!0 
вершинами, все гомеоморфно неприводимые деревья с 
п<12 вершинами ‘и все деревья с п<12 вершинами 
имеющие тождественную труппу автоморфизмов. | 
м р Ф. Я. Ветухновский 
16. циклах в циклических графах. Чулик (О 
ке а отаа. Си!!К Каге | г. 
рёз0у: шаф., 1958, 83, № 4, 440-4450 ск. З. 
т АнкЫ . (чешск.; рез. 
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_ Бинарное отношение называется 2 ь-отношением, если 
8 соответствующем графе всякая цепь длины к является 
циклом. Свойство бинарного отношения является 2ь-от-. 
ношением выражает различные свойства в графе, так 
2, выражает свойство гефлексивности, 2, — симметрич- 
ность бинарного отношения, 7; — граф состоит из мно- 
°жества склеенных треугольников и т. д. Очевидно, 
свойство быть 2 »-отношением инвариантно относительно 
 гомоморфизма, а связный граф с бинарным отношением, 
являющимся 2»-отношением, но не являющих.ся Рь-1- 
` отношением, будет простым тогда и только тогда, когда 

он является просто циклом длины № (РЖМат, 1960, 

_ 7346). Если а\...ах — гомоморфные характеристики гра- 
фа с наименьшим Дь-отношением, то он содержит толь- 
ко циклы длины 4 = ЛР и притом а; > п, если же все 
а; — бесконечные мощности, то он содержит двусто- 
ронний бесконечный путь. Р. Е. Кричевский 
8717. О хроматических разбиениях и хроматических 

°` числах графов. Чулик (Оп сВготас Чесотроз 01$ 

апф спготай с питфегз 0{ старНз. Си!1К Каге!), 
$р1зу рИго4оу&4. {аК. иту. Вгпё, 1959, № 4, 177—185 
(англ.; рез. русск.) 

’' Идея критического графа состоит в том, что удале- 
ние любого ребра в прафе понижает его хроматическое 
число. Автор рассматривает в некотором омысле «двой- 
ственную» ситуацию, когда увеличение числа ребер в 
графе (в котором каждые две вершины могут быть 
соединены только разве лишь одним ребром) увеличи- 
вает хроматическое число. Для каждого такого графа 
существует гомоморфизм его в {#}-полный граф, где 
Е — хроматическое число, а гипотеза четырех красок 
формулируется так: в любом таком ра и не суще- 
ствует подграфа, изоморфного {5}-графу. Р.Е. Кричевский 

о 8718. Произведения в графах. Сабидусси (С-арН 

—  пыМарИсамоп. За Ь14и$3: Сег+), Маш. 1., 1960, 

— 12, № 5, 446—457 (англ.) 

В работе Чулика (РЖМат, 1960, 7346) дано кардиналь- 
°вное произведение бесконечного числа графов, которое 
строится с помощью фильтра Фреше в множестве пере- 

_ множаемых графов. Автор определяет еще несколько ти- 

_ пов произведений графов. Если {Х,, р,; аЕА} — сово- 
_купность графов и проекций на компоненты, то прямое 
соответственно сильное, слабое произведения строятся 

°на множестве ПУ (Х, ) с бинарными отношениями 


{(х, у), если [Рьх, РьУ] —Е (Хь), р.х = р. у, ЬЕВ}, 


где В в разных случаях обозначает одноточечное, 
любое, конечное подмножества А. Для слабого произ- 
ведения автор указывает примеры идемпотентных графов, 
т.е, ХХ = х Для прямого и сильного совокупность 

графов образует полугруппу. 

’°^ Отметим результаты, полученные как следствия дру- 
гих более тонких характеристик прямого произведения: 
1) если граф является произведением бесконечного числа 

простых, то он уже неразложим относительно простого 
Аа Е число простых; ет 
^^... „› где Хг взаимно попарно п ы 
группа автоморфизмов С (Х) = С(Х,)®...®С (Х„). = 

Р. Е. Кричевский 
` 8719. Общие понятия сходимости в..топологических 
частично упорядоченных множествах и структурах. 
Мюллер :(Асетете Копуегреп2ертаМе 11 фюроо- 
о1эбпеп Уегетеп ипа Уеапдеп. Ма 1ег @йп{ег), 
Ма. Апп., 1959, 139, № 1, 76—86 (нем.) 
В первом парапрафе работы даются два весыма’ 
громоздких определения сходимости систем множеств 
°в булевой структуре, объединяющие в себе определения 
аналогичных понятий, рассматривавшиеся другими 
авторами (РЖМат, 1955, 1124; 1958, 7883 и др.). 
Даются некоторые (условия сходимости, ‘а также по- 
казано, что в классических случаях обе конструкции 
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совпадают. Во втором параграфе эти лонструкции 
рассматриваются применительно к топологическим 
пространствам и иллюстрируются на ряде отдельных 
примеров; в частности, приводится пример, когда оба 
определения не совпадают. Е. Г. Скляренко 
8720. — Нормальность подмножеств топологических про- 
изведений. Корсон (Могта1Иу 11 зи6зеё$ о! ргодисё 
эрасез. Согзоп Н. Н.), Атег. }. Маф., 1959, 81, 
№ 3, 785—796 (англ.) 
Пусть {Х,} — некоторая система  топологических 
пространств, Р = ПХ, — их произведение. Предположим, 
0 


«. Тогда 
определено У-произведение пространства Х, при дан- 


ных нулевых точках хо 


что в каждом Х. выделена „нулевая“ точка х 


« как подпространство »=Р, со- 
А 

стоящее из всех точек & = {х, }ЕР, у которых х, = х0 

не более чем для счетного множества значений а. Ес- 

тественные приложения этого понятия ‘относятся к слу- 

чаям, когда Х„ есть числовая прямая или ее отрезок 


0< #1, или простое, соответственно связное, двоеточие. 
(0; 1) и хо =0 (случай связных двоеточий Х, = (0; 1) 
рассматривался В. Пономаревым, заметившим, -что все 
пространства веса т с точечно-счетной базой могут быть 
определены как множества, лежащие в соответствующем 
ен !. д 5 

Доказываются следующие утверждения: 

1. У-произведение полных метрических пространств 


нормально (и даже коллективно-нормально). 
2. Если Р = ПХ, ‚, где Х, — метрические пространства 


со счетной базой и УХ =Р— их У-произведение, то’ 


Р = у», где у обозначает функционально замкнутое: 


расширение. Отсюда вытекает существование нормаль- 
ного У, с ненормальным уу. 


3. Каждое метрическое пространство содержится в 
Х-произведении отрезков (сравнение с приведенным вы- 
ше результатом В. Пономарева). 

4. Всякое Х-произведение несчетного множества ‹про- 
странств, каждое из которых состоит более чем из од- 
ной точки, содержит ненормалыное подпространство. 

- `Доказываются и другие предложения из того же кру- 
га идей. П. ©. Александров» 
8721. Нормальность топологического произведения. 
счетно-компактного ‘пространства и его компактного 
расширения. Исивата (МогтаШу о{ Ве ргодциеЕ. 
эрасе о? а соитёа у сотрасЁ зрасе мВ 5 апу сот- 
расИМсаНюп. ГТз1ма{фа ТаКез!), $9. Верёз ТоКуо- 

Куоки Райраки, 1958, Аб, 15, Оес., 181—184 .(англ.) 

Доказываются ‘следующие теоремы: 

1. Пусть Х — нормальное пространство, содержащее. 
замкнутое компактное, но не ‘бикомпактное пространст-` 
во. Тогда произведение, пространства Х со всяким ето’ 
бикомпактным расширением ненормально. ` 

2. Пусть Х — втолне регулярно компактное, но не 
бикомпактное пространство, У — бикомпакт, Х — какое- 
нибудь  бикомпактное расширение пространства, ' 
хЕХ\Х и у — неизолированная точка У, в которой 
У удовлетворяет первой аксиоме кчетности. Тогда 
(ХХУ)\ С, \) ненормально. 

Даются следствия этих теорем, а также другяе пред- 
ложения из того же круга идей. \П. С. Александров. 
8722. О О-пространствах и о совокупности замкнутых 
- множеств со свойством. счетных пересечений. Багли;. 

Маж-Найт (Оп О-зрасез`ап@ ооЦесНопз, ‚о! союзе; 

3е{ё$ ИП Ше сошиаБе  и\егзесНоп рторейу. Вая-. 

1еу В. \. МсКпу&НЁЕ Г. О., /г), .Оцан. Л. Маф... 

1959, 10, № 39, 833—235 (антл.) я 
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называется /-пространством, если каж- 
дая совокупность замкнутых множеств, обладающая 
свойством счетных пересечений (т. е. пересечение любо- 
го счетного подсемейства рассматриваемого семейства 
не пусто), содержится в максимальном по отношению к 
этому свойству объединении замкнутых множеств. 
Объединение счетного числа замкнутых подмножеств, 
каждое из которых является /-пространством в своей 
относительной топологии, также' является /-пространст- 
вом. Основное утверждение заключается в том, что нор- 
мальное пространство, являющееся одновременно [-про- 
странством и О-пространством в смысле Хьюитта, есть 
пространство Линделёфа, т. е. в нем любое пересече- 


ние очетного числа замкнутых множеств не пусто. 
А. А. Кубенский 


Пространство 


8723. О локально 0О-полных пространствах. 1. Иси- 
вата (Оп 1оса!у 9-сотр!ее  зрасез.. 1. 151 м а- 
{а Такез!), Ргос. Ларап Аса4., 1959, 35, № 5, 


239—236 (англ.) 
Пусть Х — вполне регулярное Т -ространство. Прост- 


ранство 2 автор называет @-попо тнением Х, если 2 
является О-пространством и содержит Х как плотное 
подмножество (НемииЕ., Тгапз. Атег. Ма{1. $0с., 1948, 
64, 45 — 99). Х называется локально О-полным, когда 
для любой точки ХХ существует окрестность х, в за- 
мыкании которой индуцируемую тогпологию можно задать 
следующими окрестностями: (Хх; р». ео = 
= {ии (х) —- #1 <=}, где й — любые непрерывные 
функции, определенные на Х, и > 0. Е 

В пепвой части работы устанавливаются связи между 
О-полными пгостранствами и их @-попслненияхи, ана- 
логичные связям между локально компактными прост- 
ранствами и их компактифика иями: Для простренства 

следующие условия эквивалентны: 1) Х локально 
О-полно, “) Х открыто в »Х (хьюиттовская компактифи- 
кация), 3) существует одноточечное @-пополнение А. 
А. Тек 

8724. О локально О -полных пространствах. П. Иси- 
вата (Оп |осаМу О-сопоее зпасез. П. 151 \маЁа 

Такез!), Ргос. Тарап Аса4., 1959, 35, № 6, 263—267 

(англ.) 

Пусть Х и У — локально О-полные, но не компактные 
пространства и пусть ВХ обозначает компактификацию 
Чеха — Стоуна Х. Мы предположим, что В — компакт- 
ное подмножество ВХ — Х такое, что если Х не @-100- 
странство, В сотержит замыкание множества уХ — Х в 
ВХ Пусть Св(Х) — множество непрерывных функций [, 
определенных на Х и таких, что замыкание множества 
{х: (<) = 0} в ВХ содержит В (в ВХ). Очевидно, что 
это идеал в кольце С(Х) всех непрерывных функций 
на Х. Устанавливаются два следующих свойства этого 
идеала: 

1. Если ф — гомоморфизм кольца Св (Х) в кольцо 
действительных чисел, тогда существует точка ХЕХ, в 
которой ф ({) =[(х) для всех [6 Св (Х). 


2. Св(Х) вполне определяет Х, т. е. из существова- 
ния изоморфизма между Сь(Х) и Ср, (Х) вытекает 


сушествование гомеоморфизма между Х и У (В” соот- 
ветствует В в У). А. Гек 
8725. О максимальных бикомпактных расширениях 
Чеха—Стоуна топологических произведений. Гликс- 
берг ($40опе—Сесй сотрасиЙсаНол$ оф ргофис&5. 
а11сКзрего [гу1п5), Тгап$. Атег. Маф. $0с., 
1959, 90, № 3, 369—382 (англ.) 
Исследуется вопрос: при каких условиях ПВХ, = ВПХ.. 
В первом утверждении говорится, что при естествен- 
‚ ном предположении П. +, Х, бесконечно для всякого а, 


это равенство имеет место тогда и только тогда, когда 
ПХ, экстремально в смысле Фреше (-псевдокомпактно). 


Топология 


1960 г. 


Вторая теорема: Пусть {Х, } — несчетная совокупность 
бикомпактов, каждый из которых содержит более одной 
точки. Для любой точки 6 ={ хо} ПХ, обозначим че- 
рез Х„ подпространство произведения ПХ, , состоящее 
из всех точек & = {х,}, для которых а-я координата 


х, отличается от х0 не более чем для счетного числа 
‚ 
значений а. Тогда ПХ, = ВХЕ. 


В работе, кроме того, даются достаточные условия 
для того, чтобы произведение двух (и более) экстремаль- 
ных пространств было экстремальным, 

П. С. Александров 

8726. О расширениях Катетова и Чеха—Стоуна. _Ба- 
нашевский (Оп Че Каё&юу ап@ Зюпе—Сесв 
ехелзюлз. ВапазсНнемзК: Веглпаг@), Сапад. 

Ма. Вий., 1959, 2, № 1, 1—4 (англ.) 

Доказывается, что для вполне регулярного, но не би- 
компактного пространства Х расширение Катетова лы 
будучи Н-замкнутым, никогда не бикомпактно, следо- 
вательно, никогда не регулярно и потому всегда от- 
лично от ВХ. Отсюда выводится, что для всякого впол- 
не регулярного. Х имеется расширение Х*, ХА 
для которого справедлива теорема Вейерштрасса—Сто- 
уна. П. С. Александров 
8727. Теорема © метризации топологических про- 

странств. Нагата (А Веогет 10: те{граБИАфу о 

а {оро|ор1са| зрасе. Марафа Лип-1{1), Ргос. Ларап 


Аса4., 1957, 33, № 3, 128—130 (англ.) 
Ряд известных метризационных теорем легко выводит- 


ся из следующего предложения, доказательству которого 
и посвящена работа: Для того чтобы Т,-пространство Х 
было метризуемо, необходимо и достаточно, чтобы для 
каждой точки ХЁХ сушествовала такая база {Ии} 
п=1!,2,3..., что при любом хЕХ и любом п суще- 


ствовали окрестности у, (х) и и (х), удовлетворяю- 
щие условиям: 


а) У! (х) и И? (у) Е А, если УИ», 


6) У? (у) =И,„ при УУ» (>. 
П. С. Александров. 


8728. Нульмерные компактификации. Хейдер (Сот- 
расИЙсаНопз о! 4ипепз!оп 2его. Не! 4ег 1. {.), Ргос. 
Атег. Ма{В. $ос., 1959, 10, № 3, 377—384 (англ.) 
Пусть Х — вполне регулярное п анство, [{— не- 

прерывная функция, №(})={х : К(х)<0}. Основной ре 

зультат: условие, заключающееся в том, что всякое 

М(Е) есть сумма счетного числа открыто-замкнутых 

множеств, эквивалентно нульмерности чеховского рас- 

ширения ВХ. Даются также некоторые условия, при 
которых ВХ совпадает < пространством, являющимся 
представлением булевой алгебры открыто-замкнутых 

множеств (54опе М., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1937, 41, 

375—481). Е. Г. Скляренко 


8729. Метризация топологических пространств. Бин- 
ген (Мёг!зайоп 4е$ езрасез 1юро|о51аиез. В1поеп 
Егап2), Ви|. $0с. та. Ве|е., 1957, 9, № 2, 107— 
114 (франц.) 

Изложение с доказательствами основных метриза- 
ционных теорем (Алексанлров—Урысон, Урысон—Тихо- 
нов, Бинг —-Нагата—Смирнов). При любом бесконечном 
кардинальном числе т через Но обозначаем подпрост- 
ранство гильбертова пространства Н” веса т, состоящее 
из всех точек, у которых лишь конечное число коорди- 
нат отлично от нуля. Доказывается, что всякое метри- 
зуемое пространство веса т гомеоморфно множеству, ле- 
жащему в произведении счетного числа пространств Но- 


П. С. Александров: 


— 50 — 


бе 


№8 


8730. Каждый однородный невырожденный змеевид- 
оный континуум является псевдодугой. Бинт (Еасв 

Вотовепеоц$ поп4ерепега{е сапа е соп#пиит 15 а 

рзеидоагс. В 1пр К. Н.), Ргос. Атег. Ма{. $ос., 1959, 

10, № 3, 345—346 (англ) 

`Доказывается утверждение, указанное в заголовке 
‘работы. При этом под (невырожденным) континуумом 
понимается (многоточечный) связный компакт Одно- 
родность означает возможность топологическим отобра- 
жением континуума на себя перевести любую его точку 
В любую другую. Континуум называется змеевидным, 
если при любом =>0 он имеет открытое =-покрытие 
®= {0,,...,0.}, в котором 0; О;непусто лишь при |1—Л< 1. 
Псевдодугой называется многоточечный, однородный, 
змеевидный, наследственно неразложимый континуум 
(такие континуумы существуют и все они гомеоморфны 
‘между собой). ` П. С. Александров 
8731. Змеевидные о континуумы и неразложимость. 
‚ Берджесс (Спашае солёпиа ап@ ш4есотроза- 

ЬШШу. Вигеезз С. Е.), РасИ. 1. Ма., 1959, 9, 
_ №3, 653—659 (англ.) 

Континуум М называется линейно змеевидным, если 
‚при любом = > 0 существует конечная последователь- 
ность открытых мнох еств [.,[.,...,Г„ диаметра < в, 


дующими свойствами: 1) каждое множество последо- 
вательности содержит открытое множество, не пересе- 
кающее других элементов последовательности, 
В Ге. Г) >0, если 12—71 >ТГ и 3) 11. [= 0, 
если |1 —]| < 1. Если же при сохранении остальных 
условий имеет место соотношение [., [„=0, то конти- 
нуум М называется циклически змеевидным. Континуум 
М называется существенной суммой элементов совокуп- 
ности С, если сумма элементов С есть М и некакой 
элемент совокупности С не является подмножеством 
суммы остальных элементов системы С. Если п -—: целое 
положительное чРсло и континуум М является сущест- 
венной суммой п-континуумов и не является сушествен- 
ной суммой п--1 континуума, то М называется п- 
неразложикым. ! онтинуум М называется уникогерент- 
ным, если пересеъение каждых двух его подконтинуумов, 
‘сумма которых есть М, является континуумом. Из тео- 
рем автога приведем следующие: 1. Если униксгерент- 
ный континуум М является циклически змеевидным, то 
он или неразложихый или -неразложимый. 2. Если 
‘континуум М является линейно змеевидным, то для 
‘того чтобы М был циклически зхеегидным, необходимо 
‘и достаточно, чтобы он был неразложикым или 2-нераз- 
‘ложи»зым. 3. Если циклически змеевидный континуум М 
‘является неприводимым по отношению к некоторому 
конечноху множеству, состоящему из п точек, то суще- 
ствует целое положительное число Ё < п такое, что 
` континуум М является А-неразложимым. 4. Если каж- 
_дый собственный подконтинуум континуума М является 
циклически змеевихным, то каждый подконтинуум кон- 
тинуума М или неразложим, или 2-неразложим. 

А. С. Пархоменко 
Древовидные континуумы и квазикомплексы. 
(Тгее-ИКе сопйпиа ап@ диая- 
Рике Маф. .,, 


8732. 
_ Чеймберлин 
°— сопоехез. СрашьЬег!!т К. Е.), 
° 1959, 26, № 3, 511—517 (англ.) 
Древовидным континуумом называется компакт, 
имеющий последовательность открытых покрытий, неф- 
‘вы которых являются деревьями (т. е. конечными 
 одномерными ацикличными комплексами), конфиналь- 
ную в множестве всех конечных открытых покрытий 
‘этого компакта. Приводятся примеры древовилных 
‘континуумов, не являющихся квазикомплексами (Леф- 
_шец С., Алгебраическая топология, М., 1949), однако 
любой лревовидный континуум является пересечением 
 счетного числа лревовидных континуумов, являющихся 
квазикомплексами. И. А. Вайнштейн 


Топология 


` образующих гокрытие континуума М и обладающих сле- 
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8733. О гомеоморфизмах совершенных плоских мно- 
жеств. Бозикович (Оп Потеотогр т о! рег- 
1ес{ р1апе зеёз. Вез1соутсь А. $.), Ргос. Сатбг- 
ре РЫо$ $0с., 1958, 54, № 2, 168—186 (англ.) 
Плоское множество, все компоненты связности кото- 


`рого простые, называется совершенным множеством, 
если множество этих дуг компактно, замкнуто и без 
изолированных элементов в метрическом пространстве 


всех простых дуг плоскости с естественно 
мым расстоянием. : 

Теорема: Все совершенные множества томеоморф- 
ны, более того, для каждых двух таких множеств су- 
ществует гомеоморфизм всей плоскости, переводящий 
одно из них в другое. В. А. Ефремович 


8734. — Конечно-кратные замкнутые отображения и 
размерность. Нагами (Е!пНе-ю-опе с1озед тарр- 


юпределяе- 


лез ап@ ипепзюл. Е Мараш! Ке!о), РГгос. 
Ларап Аса4., 1958, 34, № 8, 503—506 (англ.) 
Рассматриваются лишь метрические пространства, 


лишь непрерывные отображения и только размерность 

41т, определенная с помощью покрытий, Основная тео: 

рема автора: строго А-кратный образ нульмерного про- 

странства при замкнутом отображении также нульмерен- 

Отсюда он выводит некоторые известные теоремы Кате- 

това и Морита (например, 4!т Ю < п тогда и только 
* 


тогда, когда Ю = о № и 91т М; = 0; ат В=шав 


41т ^ <п тогда и только тогда, когда Ю является 
(п -кратным замкнутым образом нульмерного про- 
странства и др. (РЖМат, 1056, 1177, 1178; 1953, 1078), 
а также следующая неопубликованная теорема Морита: 
Для любой счетной последовательности конечномерных 
множеств С; пространства Ю существует „измельчаю- 


‘`щаяся“ последовательность локально конечных замкну- 


тых покрытий а; такая, что Кратность каждого из них 
на любом множестве С; не производит аш С; + 1 
(„измельчение“ означает не только то, что диаметр эле- 
ментов покрытия о меньше, чем {1, но и то, что каж- 
дый элемент покрытия о; является суммой всех содер- 
жащихся в нем элементов покрытия а{.!). Последняя 
теорема автора о сохранении нульмерности при конечно- 
кратных открытых отображениях является весьма част- 
ным случаем теоремы Тайманова (РЖМат, 1956, 37 6) о 
неповышении размерности при изолированных счетно- 


„кратных огкоытых отображениях (ее легко распростра- 


нить на обший случай пространств любого веса). 
Ю. М. Смирнов 


8735. О размерностных свойствах бесконечномерных 
пространств. Скляренко Е. Г., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1959, 23, № 2, 197—212 
Изучаются‘ размерностные свойства бесконечномерных 

пространств с помошью перегородок: перегородкой меж- 

ду множествами А и В в тополсгическом пространстве 

К называется такое замкнутое множество С, что допол- 

нение ^`\\С распадается в сухту открытых непересе- 

каюшихся множеств Си ИН, Ц Н = 0, так, что А_С и 

В_=Н. Топологическое пространство называется слабо 

бесконечномерным, если для любой счетной системы т, 

составленной из пар замкнутых множеств Ар, В; таких, 

что А; В; =@, можно найти конечное число (вообще 

говоря, зависящее от п) пегегородок Су, [< Ё, с пустым 

пересечением С =@. В отличие от определения Гуре- 
1< 


вича (пространство счетног ерно, если оно является сум- 
мой счетного числа нульмерных множеств) даннсе здесь. 
определение позволяет пользоваться теорией сушествен- 
ных отображений (РЖМат, 1659, 6720). 
Основные результаты: 3. Метризуемое пространство 
К тогда и только тогда слабо бесконечномерно, когда в 
нем существует последовательность открытых конечно- 
мерных множеств Г» такая, что дополнение ре 
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компактно и что в’ Каждой‘ последовательности точек 
х:6Ю, не имеющей в К предельных точек, начиная с 
некоторого номера все ‘точки ‘х{ ‘принадлежат одному 
из множеств Гл. '4.’ Всякое слабо бесконечномерное 
пространство со счетной базой можно топологически 
вложить в слабо бесконечномерный компакт. Таким 
образом изучение слабо бесконечномерных пространств 
сводится к изучению слабо бесконечномерных компактов. 
5. Множество Н гильбертова параллелепипеда, состоя- 
шее из всех тех его точек, у которых лишь конечное 
число координат отлично ‘от нуля, нельзя топологически 
вложить ни в какой слабо бесконечномерный бикомпакт. 
Заметим, что это множество Н слабо бесконечномерно 
в следующем более слабом смысле П. С. Александрова: 
‘для любой счетной системы пар’ замкнутых множеств 
А;. В:, Аг В; = в, существуют перегородки С:с пустым 
пересечением: | С; = в. 6. Всякий не слабо бесконечный 
1 


бикомпакт содержит бесконечномерное канторово мно- 
гообразие, т. е. такой подбикомпакт, который нельзя 
разбить никаким слабо бесконечномерным замкнутым мно- 
жеством. 7. Для того чтобы нормальное пространство К 
имело размерность 4йп К. > п, достаточно, чтобы суще- 
ствовала такая система. из п пар замкнутых множеств 
„Аг, В;, Ар В; = в, которые нельзя разбить перегород- 
ками с пустым пересечением, и необходимо, чтобы 
существовала счетная система пар’ замкнутых множеств 
Аг, В;, Ар ВЕ =, такая, что никакие п пар из этой 
системы нельзя разбить гезегородками с пустым пере- 
‘сечением. Необычно здесь’второе, более сильное необхо- 
‘димое условие. Обобщить его на несчетные системы 
пар невозможно. 8. В любом компакте для всякой не- 
счетной системы пар замкнутых множеств А, , В), 


"Аи В, = в, существуют ‚две непересекающиеся пере- 
городки Сги С,. при АА, 
Ю. М. Смирнов 


8736. Несколько замечаний о бесконечномерных про- 
странствах. Скляренко .Е,, Докл. АН СССР, 1959, 
126, № 6, 1203—1206 бек 
Компакт счетномерен; если`он представляется в виде 

суммы счетного числа нульмерных множеств или, что то 

‘же самое, имеет транофинитную размерность. Нагата 

охарактеризовал счетномерные компакты, как конечню- 


Топология 


отображение метрического пространства Х на  трост- 

ранство У, при котором полный прообраз каждой точки 
уЕУ состоит из точно «оо точек. Топда @тХ=.тУ. 

| И. А. Вайнштейн 

8738. (Соотношения между отображением и простран- 

ством. Мак-Дугл (Марршр ап зрасе те!аНопз. 

Мсроцир!1е Рац!), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1959, 

10, № 2, 320—323 (англ.) 

В первой части содержатся теоремы следующего ти- 
па: Пусть (Х)=У, [и Х обладают заданными свойст- 
вами; топда некоторое дополнительное свойство отобра- 
жения { эквивалентно определенному свойству У. На- 
пример, если Х есть М, Е-пространство и [ квазиком- 
пактно, то У является М-пространством топда и только 
тогда, когда { полузамкнуто; если Х метрическое и [ 
замкнуто, то У метрическое тогда и только топда, копда 
{ есть Рэ-отображение. Х называется М-пространством, 
если каждая последовательность в Х сходится максимум 
к одной точке. Х называется Е-пространством, если 
каждое подмножество в Х имеет последовательность, 


сходящуюся к любой его предельной точке. Определения _ 


других понятий см. РЖМат, 1959, 3628. 


Во второй части рассматриваются пространства граз- | 
биений. Пусть С — разбиение некоторото М, Е-простран-_ 


ства Х и пусть Х’, &— пространство разбиения и естест- _ 


венное отображение. Топда следующие ‘условия эквива- 
лентны: 1) Х”’ есть М-пространство; 2) отображение & 


полузамкнуто; 3) разбиение С каноническое. Канониче-_ 
ским называется разбиение, при котором из А, ИтА;у=А. 


следует, что А- ИтА; для любых элементов А, А; это- 
го разбиения. Приводится еще одна аналопичная теоре- 
ма. Е. Г. Скляренко 
8739. Метрические оценки отображений. Уайберн 
(МарршЕ поптз. \пуБитп С. Т.), Ргос. Май. Асаа. 
$1. 0.$.А., 1959, 45, № 9, 1431—1436 (англ.) 
Екли Х и У — метрические пространства и }.—непре- 


. 


{ 


рывное отображение Х на У, то оценкой №({) отобра-_ 


жения | называется нижняя грань диаметров прообразов 
точек пространства У. В случае, когда Х=С — круг на 


плоскости с радиусом г, то любое непрерывное откры- о 


тое отображение С на себя имеет оценку >гуЗ. 


А. С. 
ны С. Пархоменко 


, 


Квазиоткрытые отображения. Уайберн (Оиа-. 


1960 г. 


кратные образы канторова совершенного множества 2®. 
Автор’ этой заметки доказывает: 

1. В любом несчетномерном компакте Х при всяком 
отображении канторова множества 2°® ‘на Х найдется 
“точка, полный прообраз которой континуален ‹‘(следо- 
вательно, если существует счетноюкратное отображение 
{ канторова множества 0® на компакт, то существует 
и конечнократное отображение &). 

2. Множество всех конечнократных. отображений 


| 
| 
| 
-ореп тарризрз. Упуфиги С. Т.), Веу. ша. 
ригпез е{ арр1. (ВРК). 1957, 2, 47—52 (анпл.) . 
Отображение {[:Х —У квазиоткрыто, если для каж 
дой точки УЕУ и каждого открытого множества И =Х,. 
содержащего компактную компоненту {1 (у), у есть 
внутренняя точка для { (И). Если Х и У — области на 
комплексных плоскостях, доказывается, что { квази- 
открыто тогда и только‘тогда, когда для него справед- 
лив принцип максимума модуля. Если Х и У — локально 
Е связные локально компактные связные метрические про- 
множества 0°° на: любой, ечетномерный компакт Х (без  СТРранства со счетной базой и [„:Х — У сходятся рав- 
‚изолированных точек): плотно. в пространстве всех я на каждом компактном подмножестве Х к 
‘отображений множествя //^ на Х. ы 3 4+ —_ Хх каждой точки УЕУ и открытого мно- 
и а й базой) ь ты ва в А, содержашего компактную компоненту. 
‹мой счетного числа замкнутых конечномерных подмно- ст ы ) т компактное в Х открытое множе- 
`жеств в том и только в том случае, если,в: Х существует ты АУчериевЫ ково И зи ВОвО И ЗО 
‘такая последовательность звездно вписанных друг в | (у) —И-У, УЕК и для п > М Ц содержит компоненту. 
друга ен конечных р покрытий @„[, (КЮ), причем, если [п квазиоткрыты, {м (О) 
ы Е] > *_ 
ен в О ИИ Е т всех по Даются приложения этого результата и, в еее Е 
| гр вокупности. . И. пюномарев устанавливается, что класс квазиоткрытых отображений. 
‚8737. Замечание к одной теореме о размерности. замкнут относительно равномерной. сходимости : 
С р р а =: ‚а Шеогет ка 41тепз!оп. Фи- А. В Чернавский. 
рик! ]1поого), Ргос. Зарал. Аса4., 1959, 35, № 5, лы 

ет Е СЫ , и ен ыы о многозначных отображе- 
мы евклидовы й: 

Для произвольных метрических пространств ‘доказа- нас, Яворовский от ее а Гра 
‚на следующая теорема, ‘известная для метрических паррие$ оё зибзе! о{ не, ы БисНаеа 5 оп пи -уайкюй 
“аространств со счетной базой: Пусть’ |р— замк ме И м 
усть | нутое паз А. Уамогомз К; .. \.), Вий. Асад. ро!оп. 
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_ 5С1. Зёг. 5с1. та., азйгоп. её рНуз., 1959, 7, № 5, 277— 

283 (англ.; рез. русск.) 

Рассматриваются многозначные ациклические вектор- 
ные поля на евклидовой сфере. С помощью ‘индекса 
Кронекера для этого случая обобщается классическая 
‚теорема об инвариантности области, а также теорема 
Борсука об =-отображениях евклидовых пространств 
_(Вогзик К., Рипаат. та\В. 1933, 21, 236—243). 

П. С. Александров 
8742. Об одном классе непрерывных отображений. 

Борсук, Мольский (Ола с1а3$ о{ соппиои$ 

шпаор:п25. ВогзиК К., Мо| К; В.). Еипаат. пайВ., 

1957, 45, № 1, 84—98 (англ.) 

_ Непрерывное отображение {:Х->У имеет порядок <А, 
если для каждой точки уЕГ(Х) множество [!(у) со- 
держит не более А точек. Отображекие порядка <2 
называется простым. Отображение | называется элемен- 
тарным, если Х — метрическсе пространство ‘и сущест- 
вует =>0 такое, что если х, х’ЕХ, хз х', Кх) =Кх’), то 
Р(х, х’) > в. Дается ряд примеров таких отображений 
с простейшими свойствами, ‘изучается овязь между раз- 
мерностями пространств Х и У, возможность представ- 
ления непрерывного отображения в виде суперпозиции 
простых отображений, в частности, 
бражение компакта можно рассматривать как суперло- 
зицию конечного числа простых отображений. Рассмат- 


# 


 риваются простые отображения АМЮ-пространств, 
ретрагирование простых отображений бикомпакта; 
связь гомологических групп. Б. Т. Левшенко 
8743. Простые регулярные отображения. Яворов- 
ский (Оп зе геощаг таорио$. ЛТа\могом- 
$5КЕ. М.), Еип4ат. шазв. 1958, 45, №2, 119—129 
‘(англ.) 
Пусть {:Х > У — простое отображение. Объедине- 


ние Хо всех ^хножеств }!(у), содержащих две раз- 
‚личные точки, называется швом (5еат) отображения {. 
Через Ф; обозначается инволюция, индуцированная ото- 
бражен"ем {, т.е. отображение Ф; (х) = у, где у=х 
при (ХХХ, ии=р!([ (х))х при хЕХ.. Чтобы про- 
‘стое  отобрая ение [ бикомпакта Х было открытым, 
‘необходима и достаточна непрерывность инволюции Ф;. 
Каждая непрерывная инволюция 9:Х -> Х индуцирует 
простое открытое отображение Ро если ф не имеет не- 
подвижных точек, то 1% — локальный гомеоморфизм. 
Простое отображение { пространства Х со швом Хо 
‘регулярно, если отображение | | Х, открыто. Пусть | — 
простое отображение компакта Х со швом Х.; экви- 
валентны следующее своёства: 1) } элементарно, 2) } 
регулягно и шов Хь замкнут, 3) инволюция Фу; непре- 
 рывна и не и»зеет неподвижных точек. Гомоморфизм 
ф:а-—6 (а и В — группы) называется г-гомоморфиз- 
мом, если существует отображение 1: БВ ->а, что 
фл: 6 > Б тождественно. Пусть С — абелев О-модуль 
(р — область целостности) с делением на ‘; Нь(Х) = 
= Н»(Х, С) — Е-я группа гомологий Вьеториса. Если 
— простое открытое отоб-ажение компакта Х, то 
гомо орризм #, : НЕ(Х) -> Нь({(Х)), индуцированный 
отобэажение! №, является г-го».0».0гфизмом; в этом 
случае и 4! Х = ст [(Х). Если Хо — шов простого 
‘регуляоного `` ображения Ё и рё(Х) =0, ри (Кл то 
рЕ(Ё\Х» =0 где рь — ранг ггуппы Нь(Х). Обобщают- 
‘ся некото`ы результаты работы Борсука и Мольского 
Креф.:` 74”). Б. Т. Левшенко 


8744. Мозаики компактных метрических пространств. 
Дейвисон (Мозаюз о! сотрасё теме эрасез. Да- 

— у1зоп \а!|+ет Е.), Тгашз. Ажтег. Ма. $0с., 1959, 

` 91, №3, 525—546 (англ.). 

— Пусть множес‘во Х разбито в сумму множеств Х,, 

являющихся топологическими пространствами (Х,, Г), 


где чегез /, обозначается семейство всех замкнутых 


Топология 


элементарное ото-_ 


8744 


множеств пространства (Х,, /,). Семейство пространств 
(Х „, Г.) называется мозаикой на множестве К=ОХь, 
если при любых индексах а и В включение ЕСГ, влечет 
включение ‚5 ХЕ». На Х вводится мозаичная топо- 


логия / следующим образом: те и только те множест- 
ва Е замкнуты в Х, для которых Е Х.Г, при всех 


а. Мы видим, что здесь в общей форме даются те же 
условия, что и при клеточном. разбиении. Пространство 
(Х, Г), определенное мозаикой {\Х., [,)}, автор назы- 


вает мозаичным пространством, если все пространства 
(Х,,[.) метризуемы и компактны. Всякое мозаичное 
пространство является Т,-пространством, но существует 


мозаичное пространство, не являющееся Т.-простран- 
ством. Пгостранство с ‘1-й аксиомой счетности тогда 
и только тогда может быть представлено как мозаичное, 
когда оно хаусдорфово. Устанавливается взаимно од- 
нозначное соответствие между мозаичными простран- 
ствами и теми Т,-пространствами, в которых любая 
сходящаяся последовательность ‘имеет единственный 


предел. Свойство пространства быть мозаичным наслед- 


ственно относительно замкнутых или открытых подпро- 
странств, но не’ относительно любых подпространств. 
Семейство пространств (Х., [,}, взятых вместе с 


отображениями [, : ме ‘автор называет функцио- 


нальной мозаикой, еслн при любых индексах а, В из 
того, что ЕЕ/,, следует О Ь (Е)Е!». На множестве 
У =1Д (Х,) вводятся две топологии Ги [’ следующим 
образом: 1) замкнуты в (У,/) те и только те множе- 
ства Ё, для которых р (Е)ЕТ, при всех а, 2) замкну- 
ты в (У, /') те‘и только те множества, которые яв- 
ляются пересечениями множеств вида [,(Е.), Е Е. 


Топология | самая сильная’ из` всех тех, в которых 
’ 
всякое отображение }, непрерывно; ‚топология /[’ самая 


слабая из всех тех, в которых каждое отображение {[, 


замкнуто. Поэтому непрерыено замкнутый образ мозаич- 
ного пространства есть мозаичное пространство. Если 
в пространстве (У, $) любая сходящаяся последователь- 
ность имеет единственный предел и (У, 5) есть квази- 
компактный образ некоторсго мозаичного пространства, 
то (У, $) — мозаичное пространство, и вообще всякое 
мозаичное пространство есть квазикомпактный образ 
некоторого локально компактйого метрического простран- 
ства. Такие пространства рассматривались неоднократно, 
в частности у Коэна (РЖМат, 1960, 202) они называют- 
ся К-пространствами. 

Тихоновское произведение двух мозаичных пространств 
может не быть мозаичным. Пример Даукера изложен 
у Коэна (РЖМат, 1960, 02). В то же время для того, 
чтобы мозгичное пространство (Х,Г) при умножении 
на любое мозаичное пространство давало снова мозаич- 
ное пространство, необходимо и достаточно, чтобы (Х, /) 
было локально компактно и регулярно. Далее автор 
обобщает одну из теорем Фокса (Рох, Ви. Атег. Ма. 
Зос., 1945, 51, 429—432): Густь (Х ХУ, 5 Х К) — то- 
пологическое произведение пространств (Х; 5) и (У, К) 
и  — отображение пространства (ХХ У, $Х К) в про- 
странство (2,1). Каждой точке хЕХ ставится в соот- 
ветствие отображение Й» пространства (У, К) в про- 
странство (2, Г), определенное формулой Ах (у) = вЫ 
Тогда отображение й мозаичного пространства (ХУСТ: 
$ХЮ) в пространство (2,Г) в том и только в том 
случае непрерывно, если индуцируемое им отображе- 
ние й* является непрерывным отображением простран- 
ства (Х, 5) в пространство всех непрерывных отобра- 
жений пространства (У, К) в пространство (2,/) (с ком- 
пактно-открытой топологией). П. Архангельский 


= 
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8745.. Комбинаторная топология незамкнутых мно- 
жеств. 1. Изоморфизм двойственности. Ситни- 


ков К. А., Матем, сб., 1959, 48, №2, 213—226 

Исследуется так называемый ситниковский изомор- 
физм двойственности, построение которого дано еще 
в первой части работы(РЖМат, 1954, 4709) между группа- 
ми УР А и 49 В, где А иВ— взаимно дополнительные мно- 
жества п-мерного сферического пространства и 9 = 
=п-—р- 1; группы УРА и А9В берутся по дискрет- 
ной группе коэффициентов %{ (двойственная ей биком- 
пактная группа обозначгется через 58). В группе 44 В 
выделяется подгруппа Н-В, 
состоящая из тех ее элемен- 
тов, котсрые гомологичны ну- 
лю в вьеторисовском смысле. 
Факторгруппа 49 В/НЯВ = 


— 49 В есть вьеторисовская | 

группа; при бикомпактной сб- 

ласти коэффициентов она изо- 

морфна ситниковской группе кн 

49 В. Наряду с группами не- бр (Д, 3) 

зацепляемости МА (А, 8) и 

М№ (А, 8) (простой, и “увеличенной“), введенными 
с з 

еще референтом, рассматриваются аналогичные группы 

р 
М А, 91) =НР (А, 91) и № (2,91), а также МА и 
МА. Для бикомпактной области коэффициентов 8 


вводится бикомпактная группа 8Р (А, 88) проекционного 
типа. При этом имеются естественные гомоморфизмы: 
`гомоморфизм й группы ДР(А, %{) в группу 52 \А, 91) и 
гомоморфизм Ё группы АР (А, 83) в 52 (А, 83), ядрами 
которых и являются соответственно группы м, (А, 28) 


и М (4,3). Группа № (А, 9) может быть определе- 
на как подгруппа группы уР (А, %[), состоящая из всех 
элементов, имеющих нулевое скалярное произведение 
со всеми элементами группы 8Р (А, 58). Группа № (А, 3) 
определяется как подгруппа группы УР (А, 93), состоя- 
щая из всех элементов, имеющих нулевое скалярное 
произведение со всеми элементами группы 5Р(А, 91). 
Аналогично, “увеличенные“ группы у-незацепляемости 
№ (4,9) и №, (А, 3) характеризуются тем, что их 


элементы имеют нулевое скалярное произведение со 


всеми элементами группы АДР (А, 83) = АР (А, 3) соответ- 
ственно ДР (А, 91). Всегда № =_ №, № ‚МЕ, 
с С 


Обозначая естественно определяемое скалярное про- 
изведение произвольных элементов Ё+ ур (А, 91) (соответ- 


ственно ЁСуР (А, 98)) с $С5Р(А, 83) (соответственно с 
‹@5Р (А, 91)) через (&, <), можно записать основное свой- 
ство ситниковского изоморфизма М: уРА -+ 49 В в виде 
равенства (Ё, С) =№ (МЕ, О, где 1, как всегда, обозна- 
чает коэффициент зацепления. Отсюда легко следует, 


что посредством изоморфизма М группа о (А, 90) отоб- 
ражается на М (В.9{) = НЧ (В, 91), откуда в свою 
очередь выводится „второй закон двойственности Сит- 
никова“, двойственность 49 (В, 9) | Р(А, 83), 
доказывающая дуализируемость вьеторисовской груп- 
пы 47 (В, 51) и ситниковской группы 82 (А, 3). Вообще, 


все группы незацепляемости и у-незацепляемости — про- 


стые и увеличенные — являются дуализируемыми топо- 
логическими инвариантами. 


ое 


И 


Топология 


№ (В, 3) = № (В, 8) =99(В,%) 49 (В, 9) = М (В, 9) = № (В,90 = НЕ (В, 9 
с 


№ (А, 8) = М (А, 3) = АР (А, 3) 


1960.5. 


Итогом всего исследования является полная теорема 
об изоморфизме двойственности, записывающаяся В ВИД. 
следующей диаграммы, в которой, наряду с обычным 
символом Р | @ И к двух групп Ри ©, упо 


требляется еще символ || изоморфизма групп РиОи 


ОР 


символ }{ ‚ обозначающий, что группа Р гомоморфно 


с ядром @ отображается в К: 


`АР (А, 83) 154 (В, 90 
: 


| | И 
УРА, 90 — № (А, 99 = № (4,90 


149 (В, 91). 


П. С. Александров 


8746. Условия, при которых поверхность в ЕЗ являет- 
ся ручной. Бинг (Соп4Июпз ип4ег мВ:сй а зи:Ёасе 
1п 23 15 фате. В! пр К. Н.), Ешпаат. тай., 1959, 47, 
№ 1, 105—139 (анлл.) 

Автор находит достаточные условия для того, чтобы 
поверхность $ (двумерное многообразие) была вложе- 
на в евклидсво пространство ЁЗ ручным образом, т. е. 
так, что существует гомеоморфное отображение ЁЗ на 
себя, при котором $ переходит в полиэдр. Основная 
теорема тласит, что двумерная топологическая сфера $ 
в ЕЗ является ручной, если, каково бы ни было #>0, 
существуют две сферы: 65; во внутренней компоненте. 
ЕЗ\}$ и $› во внешней, и гомеоморфные отображ‹ ния: 
Н!:$ $1 и Н.:$5-—5., при которых точки сдвигаются не 
более чем на 5. 

Эта теорема следует из большого числа пред-. 
ложений, доказанных в статье. Автор детально 
изучает пересечение сферы с вертикальным цилиндром, 
имеющим в основании треугольник ‘и различные изотоп- 
ные отображения ЕЗ на себя, при которых конечные 
‘множества сфер переходят в друпие множества сфер. 
Некоторые доказанные здесь теоремы имеют ‹самостоя- 
тельное значение и могут быть полезны при изучении 
топологии ЕЗ. 

В заключение автор замечает, что тем же ме.’ 
тодом, как доказана основная теорема, можно до- 
казать более общие теоремы: 

1. Поверхность $ —Е3 является ручной, если для лю- 
бого &>0 в обеих компонентах ЕЗ\\ $ найдутся `поверх- 
ности 51 и $2 и гомеоморфные отображения Н\:5 5: и 
Н>:5-> 5›, сдвигающие точки не более чем на Е. : 

2. Поверхность $ является локально ручной в точ- 
ке р, если существует 2-клетка О такая, что рен): $ | 
и, каково бы ни было =>0, найдутся две 9-клетки р! 
и О., лежащие в Е3\ $ по разные стороны от 5$, и го- 
‘меоморфные отображения Ни: 0; и Н.:) - О., сдви-. 
гающие точки не более чем на &. Л. В. Келдьяи 


8747.  МЛокально периферически незаузленные поверх- 
ности в Е°. Харролд (1.осаПу рег1рбегаЙу ипКпо+- 
фед эцграсез п ЕЗ. Нагго!| 4 О. а., Л), Апп. Ма 
1959, 69, № 0, 276—290 (англ.) у 
Многообразие М Е”, где Ея п-мерное евклидово про- 

странство, называется “учным, если существует гомео- 

морфное отображение ЕП на себя, при котором М пе- 
реходит в полиэдр. Понятие локально периферической 

незаузленности (1, р, и) определяется по индукции: па- 
ра точек есть нульмерная ((, р, и) сфера. К-мерное мно- 


№ 8 


’гообразие М, А<п, называется (1, р, и) в точке ХЕМ 
если для любого =>0 существует такая замкнутая 
п-клетка К (топологический шар) диаметра «в, что 
ХЕПиК и пересечение М с границей К есть (п— 1) -мер- 
чая (1, р, и)-сфера. М есть (1, р, и), если оно (11 р, и) 
в каждой точке. Автор показывает, что всякое (1, р, и)- 
`двумерное замкнутое многообразие М -ЕЗ вложено в 
ЕЗ ручным образом. Доказательство этой теоремы осно- 
вано на следующем утверждении. Для произвольного 
числа =>0 и открытого в М множества У, где М =Е3— 
 двумерное (1. р, и) -многообразие, существует томеоморф- 
чое отображение: И:ЕЗ—>Е3 такое, что #(У) -А, где 
А — компонента ЕЗ\ М, р[х, №(х)]<е, гле р— расстоя- 
ние и А(х) =х для х@ЕМ\У. Затем непосредственным 
построением доказывается, что если для точки РЕМ 
существует окрестность У в М, ограниченная простым 
замкнутым контуром, такая, что, каково бы ни было 
=>0, найдутся два  гомеоморфных отображения: 
№: У-У, и 1>:">УЬ, где У, и У. лежат в разных ком- 
гонентах ЕЗ\М, то М является локально ручным в точ- 
ке р (реф. 8746, последняя теорема). В силу того же 
утверждения, если М есть (р, [, и), то оно ручное в 
‚каждой точке, следовательно, ручное и вообще. 

Л. В. Келдыш 


8748. Характеристика ручных 
 мерном пространстве. Гриффит (А спагас*ела оп 
ю{ фате зи:{асез ш ее зрасе. атЕЕЕ:ЧЬ Н. С.), 

Апп. Ма., 1959, 69, № 2, 291—308 (антл.) 

Изучаются условия для того, чтобы 2-клетка С ((то- 
пологический квадрат) была вложена в трехмерное 

евклидово пространство ЕЗ ручным образом. т. е. так, 
что существует гомеоморфное отображение ЕЗ на себя, 
переводящее С в квадрат. СОбозначая через 4С край 
2-клетки С, автор формулирует два следующих оевой- 
ства: _ 

® 1) 2-клетка С обладает свойством диска, если для лю- 
бых =>0 и\>0 и для каждой простой дуги Г, разби- 
вающей С и пересекающей @&С только в концах, найдет- 
ся 2-клетка О такая, что аРГ]С =А, ОПС есть такая же 
дуга, хауслорфово расстояние ог Т до ОПС и расстоя- 
_ние между концами Т и ОПС меньше в и ОГ С разби- 
вает С на части С: и С. так, что каждое множество 
диаметра «1, пересекающее и С; и С. пересекает так- 
же О. Если каждая 2-клетка С”С-С обладает свойством 
диска, то С обладает наследственным свойством 
_ диска. 

°— 2) 2-клетка С обладает свойством строгого включения, 
‘если для каждой пары множеств И и У, открытых на 
4С, найдется пара тополопических лучей А и В, пере- 
секающих С только в концах, принадлежащих, соответ- 
ственно И и И, такая, что в каждой окрестности С най- 
—дется двумерная сфера К, для которой С —ийК и К 
пересекает как А, так и В в одной точке. 

Автор показывает, что для того чтобы 2-клетка в ЕЗ 
была ручной, необходимо и достаточно, чтобы она обла- 
дала и свойством строгого включения и наследственным 
свойством диска. Более простые условия для ручного 
вложения даны Бингом (реф. 8746) и Харролдом 
(реф. 8747). Л. В. Келдыш 

8749. Классы сравнимых узлов. Фокс (Сопргиепсе 
’ с<1аззез о! Кпо{5. Еох К. Н.), ОзаКа Ма:й. ., 1958, 

10, № Г, 37—41 (англ.) р 

Внутренние автоморфизмы трубчатой поверхности 
’узла исчерпываются закручиваниями меридиана и 
описываются группой 7. Рассмотрим два узла в такой 
‘трубчатой окрестности. Они называются сравнимыми по 
о п, 4, если один из них можно перевести в другой 

`церез некоторую конечную последовательность произ- 
вольных трубчатых окрестностей и автоморфизмов 
этих окрестностей, кратных п, при этом 1 \Ёё, т) = 9 
(то4 4), где т — меридиан, а 1 обозначает коэффици- 
_ент зацепления” Сравнение по то п, 9 симметрично, 
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поверхностей в трех- 


8751 


рефлексивно и транзитивно. Автор устанавливает необ- 
ходимое условие для сравнимости двух узлов; оно за- 
ключается в том, что Дь = РА» тод с,(14), гдеол(#) = 


— {В 
= — ПДЕ- 1), а А — полином Александера или 
его элементарный делитель. Автор иллюстрирует эту 


теорему рядом примеров. В. К. Белов 
8750. Теорема Вендта об узлах. П. Киносита 
(Оп \МепаРг$ Шеогет оЁ Кпоёз. П К!позНу*а 


ЗВ: п’1сВ 1), ОзаКа Маш. Х., 1958, 10, № 2, 259—961 
‹(англ.) 


Назовем расположением узла любое вложение его в 
торическую окрестность любого другого узла. Обозна- 
чим через т образующий элемент группы автоморфиз- 
мов трубчатой поверхности (реф. 8749). Очевидно, не- 
которой цепочкой т”',... ‚ <"! мы можем перевести наш 
узел в тривиальный (на пр не накладывается никаких 
сграничений). Длину наименьшей такой цепочки по всем 


представлениям обозначим через 5. Тогла ев < (2—1), 
тем самым обобщается предыдущий результат (РЖМат, 
1959, 7847), так как, очевидно, $ <$5. В. К. Белов 


8751. 06 изотопии конечных комплексов в евклидо- 
вом пространстве. Ги П. У Вэнь-цзюнь (Оп 4е 
1зоюру оГа ИпНе сотр1ех ш а ЕисИ4еап зрасе. 1, И. 
У\Уц \Меп-{5$йп), $1. Вес., 1959, 3, № 8, 342—347; 
348—351 (англ.) 


Два топологических вложения й и & топологического 


пространства Х в №-мерное евклидово пространство ЮМ 
называются изотопными, если существует непрерывное 


отображение Е:Хх /[ - №, где [ есть отрезок [), 1], 
такое, что Ро =}, 1 Еби Е, для О <Ё< | есть топо- 
логическое вложение Х в ВМ, Е, (х) =Ецх, #) (хЕХ). 
Пусть Х есть топологическое пространство, на котором 
без неподвижных точек действует гомеоморфизм Ё пе- 
риода 2. Тогда # естественным образом действует на 
сингулярной коцепной группе С (Х). Обозначим 4 = 1 — &, 
$ =1-Н/, через р будем обозначать один из этих двух 
операторов, обозначая в этом случае через р другой. 
Обозначим РН’ (Х)=Кег р, ‚27 (Х)/ рС/-ЦХ), где 2Х)— 
группа г-мерных сингулярных коциклов, 8 — кограничный 
оператор. 

_ Для топологического пространства Х обозначим через 


Х* его декартов квадрат с удаленной диагональю. На 
Х* действует без неподвижных точек гомеоморфизм Ёх 
периода 2, Ё у (х, у)=(у, х). Обозначим РН" ( Х) =РН”Х*),. 
Известно (РЖМат, 1959, 8943), что  топологи- 
ческое вложение {:Х > В^ индуцирует отображение 
т: Х* Вы причем, если Ё — отражение олноситель- 
но центра сферы, то {} = Тех Поэтому имеет место го- 
моморф изм 


ка. ы боя. ое 
вм ТееМНМ-—1 (3—1) ГМ НМ-ЦХ*) = "МН Х), 


№ В ам —1 

где ом =1- (-1) ТА. Пусть >, есть образую- 
р 

щий элемент группы НМ (87/71) соответствующий 

некоторой ориенгации пространства ЮМ. Класс 


р МЬ—1 > 
В НАХ 


’ 


\2) 


называется изотопическим классом вложения } простран- 


ства Х в ориентированное пространство К”. Совершен- 
но очевидно, что если вложения [ и & изотопны, то 
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а (Х) = ‘ем —! (Х). Пусть К — п-мерный кокеч- 
ный комплекс. Обозначим через К* подмнох ество про- 
изведения К ХК, состоящее из клеток с Хх, где си 
т не пересекающиеся симплексы. Известно, что ГА] 
есть деформационный ретракт |1К|*, причем дефор- 
мация коммутирует с 4 к}; поэтому группы 


ен’ (1К* 1) =", (К и РН’(К*) = (К) 


могут быть канонически отождествлены. Пара линейных 
м 

отображений ри 5 полиэдра К в К” называется нор- 
мальной, если для любой пары непересекающихся симп- 
лексов с ит 1) { (3) и { (<), соответственно & (с) и & (*), 
не пересекаются; ) для любых двух точек хе | <| и 
уе! <! прямая, соединяющая } (х) и { (и), не параллель- 
на прямой, соединяющей & (х) и Е (И). ый двух 
непрерывных отображений {иё | К! в К ИЕ 
строить непрерывное отображение Р: | К! Х /-> К , 
где ЮМ+! = ВМ Х [, Г - прямая, такое, что 


Е(1Ких (1)) = ВМХ (0.. 


Если Ёиб — пара нормальных линеРных вложений, то для 
каждой пары разъединенных симплексов с и т определен 
индекс пересечения ф (Е (с Хх Г), Р(* Ж/1)). Этим самым на 


комплексе К* задана (№ - 1)-мерная коцепь в 


91 их =$(Р@х Л, Е(=Х1)). Легко  дока- 
’ Аа 
ЬЕ 


рм-коцикл К* по отношению к й к. Определенный им 


р Вл: 
класс когомологий О [8 НЮ называется 


изотопическим классом нормальной пары вложений }, в. 
Автор показывает, что любую пару линейных вложений 
р 5 можно заменить нормальной парой сколь угодно 
лизких к ним, изотопных им вложений |’ и 2’, причем 
если [” и 5” — другая такая пара, то 


_зать, что ру 1 =Ои зе =0, так что есть 


Поэтому класс м в —1 может быть определен для лю- 
бой пары линейных вложений { и в. В этом случае он 
называется изотопическим классом пары линейных вло- 
жений | и р. 

Доказываются следующие теоремы: Г. Для любой па- 
ры линейных вложений [и © конечного симпли“иально- 


: р 
го комплекса К в ЮМ имеет место рт бр Я 


в В 
= а (К) — тж. (К). И. Два линейных вложе- 
ния ри в комплекса К” в Ю27+ линейно изотопны тог- 


да и только тогда, когда =. (К) = 0, где п >> 1. Эта 
теорема доказывается тем же методом, которым уста- 
навливается достаточность условия Ф*" (К) = 0 для вло- 
жимости п-мерного полиэдра К в 2/-мерное евклидово 
пространство (РЖМат, 1953, 9663; 1959, 8944). Как 
следствие из этого вытекает, что любые два линейных 
вложения п-мерного комбинаторного многообразия (п >> 1) 
в ( п- Г)--мерное евклидово пространство линейно изо- 
топны. Последнее утверждение является комбинаторным 
аналогом теоремы автора о С”-изотопии С’ — п-многооб- 
разий (РЖМат, 1959, 8949). ПТ. Если два линейных 
вложения [и & конечного симплициального комплекса К 
`В евклидово пространство А” линейно изотопны, то 


РМ ам—1. 
| Мер" (К) =0. Д. Б. Фукс 


8752. О вложимости` действительных — проективных. 
пространств в евклидовы пространства. Масси (Оп 
{фе ипЬеддаБИНу о{ Ше геа! рго]есИуе зрасез т 
ЕисИ4еап зрасе. Маззеу У. $5.), Рас. Г. МаШ., 
1959, 9 № 3, 783—789 (антл.) зо 
Известно (см., например, РЖМат, 1959, #943), что. 

если !<п< *, то действительное проективное про- 


странство РП размерности п не вложимо в Р2*-1. В ра- 


вложимо ив ВЮ. Доказательство, основанное на ис- 
пользовании разработанной Томом и автором теории сфе- 
рических расслоенных пространств, аналогично проведен- 
ному автоэом доказательству невложимости комплекс- 
ных и кватепнионных ппоективных простп>2нств (Том (Апп. 
зс1еп(. Есойе погт. зирёг., 1952, 69, 109—18 ) и Масси 
(РЖМат, 1959, 7871).) Д.Б. Фукс 
8753. О вложении расслоенных пространств. Кар- 
валью ($иг |е рюпоетепё 4ез езоазез ИБгез. Саг- 
уа|впо Саг|оз А. А. 4е),, С. г. Аса@. эс, 1958, 
247, №25, 2268—2270 ( франц.) 
Пусть (Е.,Ф.,В,) и (Ез, Фо, В.) — два локально’ триви-- 
альные расслоенные пространства. Автор называет пер- 


боте доказывается, что если п = 3. #-1— | (> ), то РЁ не | 
$ 
| 
у 


вое топологически вложенным во второе если сущест- 
вует топологическое вложение }:Е, + Е › такое, что для 


любого хе В множество ет! (х). является замкнутым. 
подмножеством множества о (х). Отображение } ин- 
дуцирует отображение "7? :Ер, > Е.?, где 
(Ел», 9+, В,) и (Е›», 92», В.) = 
расслоения, определенные автором в предыдущей рабо- 
те (РЖМат, 1960, 5041). 
Пусть (Ё›, $», В») — локально тривиальное расслое- 


ние. Расслоение (Е,. ф:, В,) называется вложенным в 
него, если существует такое не-рерывное отобпажение 


&:В, — В., что расслоение (ЁЕ,. $., В) вложено в. 


прежнем смысле в расслоение, индуцированное расслое- 
нием (Е., $., В,) над В, при отобэажении р. Тогда 
имеет место теотема: Пусть (Е, ф., В,) и Е», $», В.) — 
два локально тривиальных расслоения со слоями соот-. 


ветственно ЁР, и Р,. Предположим, что для [=1, 9. 


выполнены условия (обозначения см. реф. 8751): 


а) Ир =М конечно и имеет вид: С М№М(р—1), | 


а, 


6) Н* нь 2 р) порождается единицей и (—1)` 2 х 


х т, в) т, (Вл тривиально действует на’ 


: 
Н* (РИ, 2р). Пусть Же для 1 << м соответст- 


2 . © '- 
венно Хо, для 1< {р <М,) — характеристические | 


классы (Е,, $,, В) (соответственно (Е: фа, В.) а 


смысле реф. 8751. Если (Е, ф., В.) вложено в. 


(Бь, ф», В,), тогда для всех 1 < Ер < м, имеет место: 


р | Г. 
где Мр= М, > 1. Если №’ = № то ХР, = 


2, р: 
Примечание референта. В определении вло- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


жения расслоения (Е,, 9,, В.) в расслоение. 
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(Е5, фо, В,) имеется неточность: не требуется, чтобы 
отображение [:Е. -+ Е, было вложением. Однако без 


этого условия отображение т определить невозможно, 
: Д. Б. Фукс 
`8754. Классификация погружений. Том (Та Саз$й- 
сайоп 4ез ипрег$1010$. Тот Вепё), $6т:п. Вом:Ь Ку. 
КБесгё!. паёй., 1957—1958, 10. Раш, 1958, 157-1—157-11 
(франц.) 
‚ Изложение результатов Смейла (РЖМат, 196), 5900) 
о погружениях сфер в евклидовы пространства. Пусть 
У" и МР — тладкие многообразия размерностей п ир 
соответственно, где п <р. Погружением {: У” -> МР на- 
зывается любое отображение У” -> МР, имеющее в каж- 
дой точке многообразия У” максимальный ранг п. Гово- 
рят, что погружения [ и & имеют одну и ту же базис- 
ную точку, если в некоторой фиксированной точке рЕУ” 


‚ совпадают как сами отображения } и ©, так и их диф- 
‘‚ференциалы. В этом случае можно без потери общности. 


считать, что указанные совпадения происходят в некото- 
ром маленьком шаре О с центром в точке р. Пусть 
‘многообразие У” ‘является сферой 5”, а многообразие 
МР — евклидовым пространством КР. Тогда дифферен- 


циалы отображений } и 5 на дополнении $") опреде- 


ляют некоторое („различающее“) отображение п-мерной 
сферы 5” в многообразие Штифеля И „. Тем самым 


возникает „различаюший элемент“ с({, в)6ти (У, п). 


Основная теорема Смейла утверждает, что погружения 
Ри & тогда и только тогда гомотопны (в классе всех 
погружений с данной базисной точкой), когда различаю- 
щий элемент с(Ё, 5) равен нулю. Кроме того, для лю- 
бого погружения { и любого элемента ат» 4 п) суще- 


ствует такое погружение х, что с(}, 8) =а. Доказа- 
‘тельство этой теоремы основывается на следующей 
общей теореме: Естественное отображение пространства 
‘всех погружений ИУ — М в пространство погружений 
У` М, где № — некоторое подмногообразие многообра- 
`зия У, является расслсением (в смысле Серра); то же 
самое верно и для отображения, сопоставляющего каж- 


’дому погружению У — М класс погружений, иуеюших 


_ на подмногообразии не только одно и то же значение, 


но и один и тот же дифференциал. 
В заключение автор сообщает, что чикагский матема- 


тик Хирш (феф. 8755) перенес теорию Смейла на погру- 


жения любых многообразий. В теории Хирша возмож- 


_ ность погружения обусловливается тривиальностью серии 


препятствий, отнссящихся к распространению погруже- 
ния, заданного на некотором остове, на остов большей 


„размерности. В частности, из результатов Хиоша следу- 


ет, что любое трехмерное многообразие может быть по- 
гружено в четырехмерное евклидово пространство. 
М. М. Постников 


8755. Погружения многообразий. Хирш (Иптег$1юп$ 
о тапю19$. Н1гзсН Могт!з \.), Тгапз. Атег. 
Ма!в. $0с., 1959, 93, № 2, 242—276 (англ.) 

Пусть Ми М — дифференцируемые многообразия 
размерностей и п соответственно. С'1-отображение 


`Р:М М называется погружением или регулярным 


отображением, если якобиева матрица { имеет макси- 
мальный ранг во всех точках М. Два регулярных 
отображения называются регулярно гомотопными, если 
‘между ними существует гомотопия [+ такая, что для 
любого &, {+ является регулярным отображением и инду- 
цированная гомотопия тангенциальных пучков является 
непрерывной. В работе рассматриваются две п облемы: 
проблема существования” регулярного отображения 


_ М-М и проблема регулярно гомотопической классифи- 


кации этих отображений. Многообразие М№ в большин- 


стве случаев &читается евклидовым пространством. 


Работа состоит из двух частей. В первой из них 
строится аппарат, который ‘во второй применяется к 
сформулированным выше проблемам. 

Основной результат первой части состоит в следую- 
щем. Регулярню гомотопические классы регулярных 


‚отображений М — М находятся во взаимно однозначном 


соответствии с гомотопическими классами секуших по- 
верхностей в косом произведении, ассоциированным ко- 
сым произведением касательных А-реперов над М, сло- 
ем которого` является косое произведение КА-реперов 
над М№М (Ур, к, если №М=Е”"). 

Идея доказательства этого утверждения. Пусть груп- 
па С действует на топологических пространствах А и В 
соответственно справа и слева. Гомотопия {[, эквивари- 
антна, если [/ эквивариантно для кая дого Ё#, т. е. 
В (х5) = 1 | (х) хЕА, в6С. Пусть р:Е - В — глав- 
ное косое произведение с группой С и пусть р: Е’ -> В = 
ассоциированное косое произведение со слоем У. Непо- 
средственно доказывается, что пространство секущих 
поверхностей Е’ гомеомопфно пространству эквиваризнт- 
ных отсбражений Е >У. Теперь остается установить 
взаимно однозначное соответствие между регулягно го- 
мотопическими классами регулярных отображений и эк- 
вивариантно-гомотопическими классами эквивариантных 
отображений Ть(М)-> Ть(М№М) гространств нормальных. 
#-реперов, на которых действует группа С = СЁ (®). 
Каждое регулярное отображение М -+ М индуцирует, 
очевидно, эквивариантное отображение Т» (М) Т»(М); 
регулярная гомотопия индуцигует эквивариантную гомо- 
топию. Задача о построении класса регулярных отобра- 
жений М -> М по классу эквивариантных отображений 
Те (М) - ТЕ (М) решается на протяжекии пегвых пяти 
параграфов работы. Пусть О — Е-диск, [и в — его ре- 
гулярные отображения в Ё”, касательные на границе. 
Естественным образом определен элемент пл (И, „), 050- 
значаемый © ({, &\. Доказывается, чт› © ({, &) =0 тог- 
да и только тогда, когда Ёи & регулярно гомотопны. 
Эта конструкция положена в основу построения регу- 
лярного отображения по остовам некоторого симплици- 
ального подразделения М. Однако остовы не являются 
подмногообразиями и состоят не из дисков, а из сим- 
плексов. Это вызывает необходимость в понятии М-ре- 
гулярного отображения, являющегося обобщением регу- 
лярного отображения. 

Пусть АСМ, Т(М), Т(М) — тангенциальные косые 
произведения, Т (М/А) — косое произведение над А, ин- 
дуцированное Т (М) при вложении А - м, Пусть, далее, 
А-М, Р:Т(М\УА) — Т(М), РА = ГРА, где Рдн 
рм — проекции в косых произведениях Т(М/А) и Т(М). 
Пара ({, [’) называется М-регулярным отобра ением А 
в М, если А обладает в М окрестностею И такой, что 
существует регулярное отображение 5:0 — М такое, 
что индуцированное отображение Т (М/И) ТМ) на 
Т(М/А) совпадает с [. М — регулярная гомотопия двух 
М-регулярных отображений определяется аналогично. 

Для пары (1, [’), (а, &”) Еч-регулярных отображений 
диска ОЁ в Е”, касательных на границе диска, опреде- 
ляется класс 9 ([’, 5’) ть (Ул, а). Он равен нугю тогда 


и только тогда, когда ({, [) и (в, &”) БЧ-регулярно 
гомотопны. Если ({, !) — Еч-регулярное отображение 
5-Е в ЕП, то естественным обоазом определяется класк 
ра (Ил а)» обозначаемый *(”). Доказывается, что он 
равен нулю тогда и только тогда, когда (7, /^) продол- 
жаемо до Е“-регулярного отображения диска р", 
Далее эти определения переносятся на случай ЕЧ-рё- 
гулярных отображений симплексов. С помошью класса < 
устанавливается, что если (/, Г) — Е9З-регулярное ото- 
бражение границы &-симплекса ДЕ в БП такое, что экви- 
вариантное отображение [’ продолжаемо до отображе- 
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ния й’:Т (Е9/4*) > У, а (мы можем считать |’ отобра- 


жением в У, а то ({, !) продолжаемо до ЕЧ-регуляр- 

: ы. - 
ного отображения (р, 8’) симплекса Д® в Б", причем & 
эквивариантно гомотопно А” относительно ДА. Аналогич- 


ное утверждение относительно построения ЕЧ-регулярной 
гомотопии по эквивариантной автор доказывает, исполь- 
зуя класс 9. Исходя из этих теорем, автор доказывает 
основное утверждение первой части, сформулированное 
вые. 

Во второй части доказываются многочисленные пред- 
лоя ения, из которых приводим следующие. Пусть М — 
многообразие размерности А < п. 

1. Если М регулярно отображается в Ё"+’ с трансвер- 
сальным г-полем, оно регулярно отображается в Ё”. 

. Каждое компактное трехмерное многообразие М 
регулярно отображается в Е*. Для доказательства рас- 
сматривается (существующее по теореме Уитни) регуляр- 
ное отображение М в Е’. Тогда достаточно построить 
на М в Е? нормальное `-поле. Препятствием к его по- 
строению на двумерном остове является нормальный 


класс Уитни №2. Известно что №2 =0 для любого 
трехмерного многообразия. Препятствие к распростране- 
нию поля ка трехмерный остов равно нулю, так как 
п. (Из ) = 0. $ 


3. Пусть №2 и Р4 — нормальные классы Уитни и Пон- 
‘трягина четырехмерного много бразия М. М регулярно 
отображается в Ё° тогда и только тогда, когда суще- 
ствует целочисленный класс когомологий а Н? (М) та- 


кой, что а = М? (04 2) и а*= Р1 (Это вытекает из кон- 
струкции автора и Масси, РЖМат 1959, 7571). Отсюда 
вытекает, например, что комплексная проективная плос- 
кость не тображается регулярно в Ё. 

4. Возможны следующие регулярные отображения про- 
ективных простргнств: а) Р3 -> Е“; 6) Рз - Е'; в) Рё — 
— Е'; г) Р'- Е; д) Р® - Е!16 (отображения а) —г) при 
этом являются „наилучшими возмох ными“, в то время 
как вопрос о существовании регулярного отображения 
Р? - Е\5 остается открытым). 

5. Пусть М — многообразие четной размерности #. 
Два регулярных отображения {, в: М -> Е?" регулярно 
гомотспны тогда и только тогда, когда они имеют оди- 
наковый нормальный класс. При этом каждый четный 
класс Н® (М) является нормальным для некотсрого ре- 
гулярного отображения. Д. Б. Фукс 
8756. Интерпретация уайтхедовского обобщения ин- 

варианта Хопфа. Кервер (Ап ицегргеаноп о С. 

\/Ниенеа4’з репегаИаа#оп о Н. НорРз шшмацап*. 

Кегуа!ге М1сНе! А.), Алп. Маен., 1959, 69, №.2, 

345—365 (англ.) 

Известное обобщение инварианта Хопфа, данное Уайт- 
хедом, представляет собой некоторый гомоморфизм 
Н:па+пл1 (пы) — Пазл: (52141). В настоящей статье ав- 
тор определяет гомоморфизм п: паи (5) 
—1:4+2п:2(54:з1+°) И показывает, что, пи 4< п— т 
й = (—1)"Е 4+ Н, где Е — гомоморфизм надстройки. 

Для определения гомоморфизма й автор вводит поня- 
тие обобщенной хопфовской конструкции С, состоящее 
в следующем. Пусть /[: Мр — Ерли, | Мо — Еало — ре- 
гулярные С?-вложения многообразий Мр, М. в евклидо- 


вы пространства Ер,и, Ед+о соответственно (нижний ин- 
декс обозначает размерность). Предположим также, что 


в Бр:и, Ед+о существуют поля Ри, Е и-, ч-реперов, ор- 
тогональных к М,, Мо соответственно. Тогда любое 
непрерывное отображение ф: Мр х М. = Эт определит 


элемент С(ф, М,, Ри, М,, Ё,) Ст р+ачине (Зтчило). 
Именно, заменив ф гомотопным ему СР+9-отображением ф 
) 


Топология 


— ’ 
рассмотрим многообразие Ур+4-т = $"! (В) ЕМрхМ4, 
где ЬЕ5т — регулярная точка отображения ф, оснащен- 
ное полем Ем нормальных т-реперов. Ё»„ определяется 
равенством ЁР» = (4$)-1 (ЕР), где Р — некоторый т-репер 
в точке 6, а 4ф — дифференциал отображения ф. Вкли- 
дывая Ир, 4-т В евклидово пространство Е р+а+о+и Пра 
помощи отображения [ Х [’:Мрх М, -> Ер+азино», МОЖ- 
но рассмотреть поле в нормальных ему (т + и о)-ре- 
перов, являющееся произведением полей Ри, Руи Рт- 
Полученное таким образом оснащенное многообразие 
(У р+4-т; &) и определит искомый элемент С\(ф, Мр, 
Ри, М’, Е,) (зависящий еще и от [, Г). Далее, пусть 
абта+ть! (5141) и |: $4+п1- Эиз1 — представляющее 
класс аС4*П+1-отображение. Положим Ма= Е" (9), 
М. — {1 (9’), Ен а (аГ)-! ег; Ри+1 = (ар)-! (85). где 
9 = 9’'Е$л+1 — регулярные точки отображения [и Е, Р’— 
некоторые (п-{ !)-реперы в этих точках. Положим 
теперь 


В (а) =6(9, Ма, Ека, Му, Ел), 


ф(х, х’) = (3х’ — 8х)/ | 5х’—зх|, а $ — стерео- 
не 


где 
графическая проекция ба+лл: — Ед+п+1 ИЗ точки, 
принадлежашей М„!М,. 

В этой работе также при помощи обобщенной хопфов- 
ской конструкции для любых двух (р-{- 9 — т)-связных 
п-многообразий (т. е. всякое вложение которых в 
евклидово пространство индуцирует над ними тривиаль- 


ный нормальный пучок) Мр, М. ‚ вложенных в Ета 
без общих точек, определяется коэффициент зацепления 


Г (Мр, Мо) Етр+датаз (Ззт+2)- 

В качестве приложения введенных понятий доказана 
теорема: если #: $4 — Ед.п — регулярное вложение и 
4<?п — 1, то нормальный пучок над $4, индуцирован- 
ный &, тривиален. 
8757. О гомотопических группах штифелевских мно- 

гообразий. Мацунага (Оп Фе Ботофору втоир$ © 

ЭНее] тат {о14. М а{зипара Н!гош1асЬ 1), Мет. 

Бас. 5с1. Куизви Отшху., 1959, А13, №2, 152—156 

(англ.) 

Пользуясь методом убивающих пространств Карта- 
на—Серра, автор получает некоторые сведения о томо- 
топических группах штифелевского многообразия У 1,5, 
Единственный результат работы, не содержащийся в ре- 
зультатах Пехтера (РЖМат, 1958, 3619; 1959, 226; 1960, 
214), заключается в соотношении ли! (Ул1,5) =2- 0. 

А. С. Шварц 
8758. О дифференцируемом строении сфер. Симада 
Нобуо, Сугаку, 1957, 9, № 2, 85—95 (японск.) 


Как хорошо известно, Милнор доказал, что на 7-мер- 


ной сфере можно ввести по крайней мере 4 различные 


С°-гладкости (РЖМат, 1957, 6937). Автор доказывает, 
что на 15-мерной сфере можно ввести 64 различные 


сс 
С°-гладкости, и утверждает, что это можно применить 
к определению гомотопических типов некоторых рас- 


слоений над сферой. К. Уапо 
Перевод из Ма{. Веуз, 1960, 21, № 4 | 
8759. Формула для кратности веса. Костант (А 
Гота фог Че тиШрИсИу оЁ а уе. Коз+ап{ 


Вег+гат), Тгапз. Атег. Ма. $ос. 1959 
53—73 (англ.) , ‚ 93, №1, 


«Доказательства результата, изложенного в РЖМат, 
1559, 4570. Пусть у) = характер представления к). Оче- 
видно, что если х — элемент картановской подалгебры, 


то. (х) = №} т) (у) е**®. С другой стороны, для 


— 09 — 
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№ 8 


%›(х) имеется формула Вейля: 


((а+Х),® 
ул сл’88 (в)е 


(5(5), х) 
зе 38 (<) е 


%» (х) = 


Автору ут лось „произвести деление“ в формуле Вей- 


ля и те. самым получить выражение для т). 


Пусть у— вес некоторого представления алгебры (. 
_ Рассмотрим всевозможные разбиения у в упорядоченную 
_ сумму элементов вида $ (5) = & — (5), где Е, в-Ее. 


Каждому  разбиению ма 8) припишем 


ВЕС 58 (9г)) и определим © (у) как разность между 
числом положительных и отрицательных разбиений. Цент- 
ральным пунктом работы является доказательство того, 
что © (у) = Р\\). Этот комбинаторный результат автор 
получает косвенным путем, существенно используя тео- 
рию представлений, в частности результаты Е. Б. Дын- 


кина. 


Один из вспомогательных результатов относится к 
введенному автором понятию 
‘представлений. Пусть Е- (6) — подалгебра обертываю- 
щей алгебры ЕЁ (С), порожденная корневыми векторами, 
соответствующими отрицательным корням. Представле- 
ние л;, вполне подчинено п,,, если для всякого такого 


РЕЕ- (С), что т), (р) аннулирует старший весовой вектор 
В работе установлен 
следующий критерий полной подчиненности: для всякого 
веса м представления т), и всякого положительного 


‘корня а должно быть (), — ц, а) > 0. Оказывается, что 
если п), вполне подчинено т), то представление п, 


полной 


представления т, , п), (р) =0. 


* 
встречается в разложении представления х,,®т), ровно 
т» (^\, —^) раз. В этом случае, как легко видеть, чис- 
"© т, 


ло неприводимых компонент представления 
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знак 


подчиненности 
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равно степени л),. Это свойство также достаточно для 
того, чтобы п), было подчинено т). Э. Б. Винберг 


8760. Некоторые основные свойства вещественно-ана- 
литических множеств. Уитни, Брюа (Оце!ацез 
ргорг1ез Гопфатепфа]ез 4ез епзет ез апа!у1аиез- 
тёе15. \МВ!{пеу Н., Вгива{ Е.), Соттей. тай. 
пеу., 1959, 33 № 2, 132—160 (франц.) 


Пусть © — вещественно-аналитическое многообразие, 
Комплексной оболочкой многообразия © называется 
комплексно-аналитическое многообразие ©*, содержа- 


щее @ в качестве вещественного подмногообразия и до- 
пускающее покрытие окрестностями И, которые обла- 
дают следующим свойством: существует комплексно- 
аналитический изоморфизм окрестности И на область 
ОТ в пространстве С”, отображающий И, © на [о 
Доказывается, что если © паракомпактно, то комплекс- 
ные оболочки существуют. При этом ©* можно выбрать 
так, что существует его антиголоморфная инволюция, 
множеством неподвижных точек которой является © 
(в дальнейшем предполагается, что 9* выбрано именно 
таким образом). Далее, любые две комплексные оболоч- 
ки изоморфны в некоторой окрестности многообразия ©. 
Множество Е- ® называется С-аналитическим, если су- 
ществует такая окрестность У множества ® в ©* и та- 


кое комплексно-аналитическое множество Е* в у, что 


Е=Е* ©. Такое множество ЕЁ всегда является веще- 
ственно-аналитическим. Доказывается, что следующие 
условия эквивалентны: ЕЁ — С-аналитическое множество, 
Е — множество нулей когерентного пучка идеалов на ©, 
Е — множество общих нулей конечного числа аналити- 
ческих функций в ®. С — аналитическое множество на- 
зывается С - неприводимым, если оно не является 
объединением двух различных С-аналитических мно- 
жеств. Доказывается, что если Е—С-аналитическое мно- 
жество, то существует единственная система С-непри- 
водимых С-аналитических множеств Е; такая, что 
Е=\! Ег и что Егне содержится в Еупри # 54 |. 

А. Л. Онищик 


См. также: 8630, 8854, 8857, 9201. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


Некоторые представления функции множества 
ограниченной вариации. (И) (0-нормальные функ- 
ции). Попруженко ($1г сег{айлез гер:6зепаюпз 
Чез {опсМоп$ Фепзет Ме А уапаНоп Боглёе. (1) 
(ЕопсНопз$ 0-погта1ез;). Рорги?епко 4.), Со!04. 
та1п., 1958, 5, № 2, 176—184 (франц.) 

Часть | см. РЖМат, 1959, 6741. 

Пусть М есть э-алгебра множеств М абстрактного 
пространства Х, а х(Х) — функция мно ества, область 
определения которой содержит М. Функция х(Х) назы- 


_ вается совершенно сингулярной в М, если найдется мно- 


4 


жество А, удовлетворяющее условиям: АСМ, А<Хи 


(М) = (М, А) для всех МЕМ. Далее, Е 
ЕН Вр, ЕКМ (1 =1,2,...,№), ЕёЕр=О (14). 
= 


_ Допустим, что < =у(ЁЕ!) +... х (Ев) и ’. (Е) = зир(<), 


где верхняя грань взята относительно всех разбиений 
множества Е вида (1). Функция )(Х) называется функ- 


”цией ограни-енной вариации в М, если для каждого ЕЕМ 


= 
Е 
Е: 


имеем 4 (Е) <°о. Функция ограниченной вариации в 


классе всех множеств пространства Х называется функ- 
цией ограниченной вариации. Функция у (Х) называется 
з-нормальной в М, если она является функцией ограни- 
ченной вариации в М и, кроме того, 


[0 Ев) | < УЖ: | (ЕБ | 


для каждой последовательности {Ё»} попарно непересе- 
кающихся множеств, принадлежащих М. 

Далее, пусть а = (а1, а,,...) и В = (6, 6.,...) — по- 
следовательности натуральных чисел. Если а» < 6», на- 
чиная с некоторого индекса А = №, то пишут а-36. 
Множество М последовгтельностей натуральных чисел 
называется ограниченным относительно отношения —<, 
если найдется такая последовательность с = (са, с»,...) 
натуральных чисел, что а — с для всех а6М. Рассматри- 
вая последовательность натуральных чисел как непрерыв- 
ную дробь, знак „—“ можно понимать как отношение 
между иррациональными числами интервала (0,1). Мно- 
жество Д иррациональных чисел из (),1) называется 
фундаментальным, если любое подмножество множес, ва 


А, мощность которого меньше А, ограничено относитель- 


Е 


: 
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но отношения —2. Обозначим через М некоторое фунда- 
ментальное множество ирра’иональных чисел интервала 


(0,1), а через Вл — класс борелевских множеств прост- 
ранства №. Доказываются утверждения: 
1. Пусть Х> М, и не существует недостижимое кар- 


динальное число, не превосходящее Х. Кроме того, пусть 
Е(Х) есть функция множества, в-нормальная в классе 
всех множеств пространства Х. Если Ё 50, то найдут- 
ся функция множества 9 (Х), совершенно сингулярная в 
классе всех множеств пространства Х, и конечное или 
счетное множество Х. =Х, удовлетворяющие условиям: 


17| < |1 %(Х)| (Х =Х), Р(Х) = (Ху = 0. 


Кроме тсго, если функция Р(Х) обращается в нуль для 
всех множеств, состояших из одного элемента, то она 
тождественно равна нулю. 

2. Пусть не сушествует недостижимое кардинальное 


число, не превосходящее Х. Далее, 'пусть и*(Х) есть 
внетгняя мепа в пространстве Х ограниченной вариации. 
Тогда найдется такое конечное или счетное множество 
Х, Х, что и*(Х) = и*(Х.Х.), Х =Х. Следовательно, 
если и*({а}) =0 для каждой точки аХ, то внешняя 
мера и* тождественно равна нулю. 


3. Пусть Ё (Е) есть функ"ия множества на В», с-нор“ 
мальная в Вл. Если Р520, то найдутся функция мно- 
жества у (Е\ на Ву, совершенно сингулярная в Ву, и 
множество Е.В», удовлетворяющие условиям: 


ГР (Е)| < | х(Е\| (ЕЕРл), Е,< М, ЕЕ) = 4 (Ев)-20. 
Кроме того, если функция Р (Е) обращается в нуль для 


всех множеств ЕВ», мошность которых меньше М, то 


она тождественно равна нулю. 
4. Пусть Е(Е) есть неотрицательная неубывающая 


функция множества на Ву, з-нормальная в Вл. Тогда 
функция Р(Е) совершенно сингулярна в Ву. Следова- 
тельно, если функция Р(Е) обращается в нуль для всех 


ЕВ», мощность которых меньше №, то она тождест- 


венно равна нулю. Ш. С. Пхакадзе 


8762. О подмножествах полной внешней меры в про- 
изведениях пространств с мерой. Хуланицкий 
(Оп эи65ез оГ М ощег теазиге ш ргофисёв о! 

. еазиге зрасез. Ни]ап1!сК! А.), Ви. Аса4. ро]оп. 
$С1. Э6г. с. па. азгоп. её рНуз. 1959, 7, № 6 
331—335 (англ.; рез. русск.) Е 
Пусть Х — произвольное множество, 93 — в-кольцо 

его подмножеств. Пара (Х, %) называется измеримым 

(теазига М) пространством. Множество Д, А -Х, назы- 

вается %3-плотным в (Х, 93\, если для каждого множе- 

ства М = ©, МЕЗ имеем М, А= о. Если ш — счетно- 
аддитивная мера, опгеделенная на множествах с-кольца 

‚ то тройка (Х, %, в) называется пространством с 
мерой. Декартово произведение измеримых пространств 


(Х,, Зист обозначим через (Х,, 83). 


, 


Доказывается теорема: Пусть {(Х,, Зи ст ыы омей- 


ство измеримых сепарабельных пространств, причем 


Т< 2. Тогда декартово произведение (Х, 8) имеет 


-плотное множество мощности <® № 
На основании этой теоремы получается оценка мошно- 
сти множеств полной внешней меры в декартовом про- 


изведении сепарабельных пространств с мерой. Георема 
дает также возможность сконструировать расширение 
меры Лебега м на окружности К до инвариантной меры 


ш так, ч о пространство с мерой (К, %, в) имеет ха- 


рактер ›Х . Такой же результат был получен Какутани 


‚;и Окстоби (КаКщати $., ОхюБу 1. С., Апп. Май., 


1959, 52, 530—5 9) более сложным путем. з 

. По резюме автора 

8763. 06 усилении теоремы Лебега о точках плотно- 
сти. Тейлор (Оп эфгело“Вегаию Фе ТеБезоие 4еп- 
Му Чеогет. ТауТог $. 4.), Рипаат. тафВ., 1959, 
46, № 3, 305—315 (англ.) 
Интервалы будем обозначать через Г, а внеи’нюю меру 


Лебега любого множества А — через | А |. Ле*ствитель- | 


ная функция $(х), 0< х< с, называется функцией ме- 
ры, если она непрерывна, возгастает и ф (0) = 0. 
Пусть $(х) является функчией меры. Для любого 


8>0 через $ — т, обозначается функция множества, 


определенная дтя всех множеств А п-мерного евклидова 
пространства Ю”" с помошью формулы 


$— т; (А) = т [4 (Ив, 
{9 } 


где {0»} — счетная последовательность выпуклых замкну- 
тых областей, удовлетворяющая условию: каждая точка 


хЕА является внутренней точкой некоторого множества. 
Ири для каждого Ё диаметр 4(И») не больше 8. Тогда. 


фунеция множества ф — 1*, определенная для всех мно- 


жеств А — В" с помощью формулы ф — т*(А) = ни ф— 
->0 


— т; (А), является внешней мерой Каратеодори. Под. 


измеримым множеством по отношению к данной функции. 
меры ‹(х) понимается измеримое множество по отноше-_ 
нию к внешней мере $ — т*. Через ф — т обозначается 


функция мнохества на классе всех измеримых по отно- 
шению к функции меры ф(х) множеств, равная ф— т*. 
Функция меры $(х) называется функцией меры класса 
&, если хЁ/ф(х) есть возрастающя функция и 


Пт хА/ф (х) =0. Заметим, что х’ — т* = А 
х>0-+ 


аз ах—т* 


при п =1 совпадает с внешней мерой Лебега (Сакс С., | 


Теория интеграла, М., 1949, гл. ИП, $ 8). Кроме того, 
если $ф(х) является функ ией меры класса п, а множе- 


ство А —К” является измеримым по отношению к ф(х) | 


иф—т(А) < ©, то |А|=0. В связи с вопросом об 
усилении теоремы Лебега о точках плотности получены 
следующие результаты: 


1. Для каждого измеримого в смысле Лебега множе-_ 


ства А —К!1 найдется такая функция меры ф (х) класса 
’ 

1, что ф—т (Е) =0, где Е” есть множество точек а, 

удовлетворяющих условиям: 


абЕ и Пт Л СЕ 
дно СЕ 
Более общо: для каждого множества Д = А! меры нуль 
в смысле Лебега найдется такая функция меры ф(х) 


класса 1, что ф — т(А) =0. 


2. Для каждой функции меры ф(х) класса 1 найдется _ 
такое измеримое в смысле Лебега множество Е -Ю!_ 
. 


что множество Е” точек а, удовлетворяющих условиям 
(1), измеримо относительно ф (х) и ф —т (Е^) >0. 
3. Для каждого из леримого в смысле Лебега множе- 


ства Е — К! найдется такая действительная непрерыв_ 


ная возрастающая функция ф(х), О<х<о, что 
: е 1 СЕ | 

Ит ф(х) =би Пт В, == 

до СЕР ТИИЗь ПРИЛ) АВВ 


Же 


_ №8 


№ 


‚ 1942, 10, № 3, 


ЗЕЕ, за исключением некоторого подмножества Е” мно- 
жества Ё меры нуль в смысле Лебега. 


4. Пусть Е есть замкнутое множество из (0,1), а 


{1} — последовательность длин его смежных интервалов. 


: 1 
Если 1> а>0и РИ Г, г сходится, то 


. Ы СЁ 
Ит = 
Г ТР 


почти для всех ЁСЕ. 
5. Пусть ф(х), 0<х < со, есть действительная непре- 
рывная возрастающая функция, удовлетворяющая усло- 


вию Ит $(х)=0. Тогда для каждого а, 0<а<1, 
х-0+ 

найдется такое совершенное множество Е — [0,1], что 

| Е | =аи для всех Ё СЕ имеем 


| 1 .СЕ | 
Пт о 
ЕГО |711) 


граЕ 


- © 


Наконец, даются аналогичные результаты в евклидо- 


-вом пространстве любого измерения. 


Примечание референта. Утверждение. 5 яв- 
ляется следствием теоремы Г.`'П. Толстова (Матем. сб., 
49—.-61, теорема 3). Ш. С. Пхакадзе 
8764. —К вопросу о равномерном распределении точек 

на отрезке. Римкевичюте (То|!усамз {аёКЦ разй$- 

Кг$футо а{агро]е К!аизити. В1шКеу1 1ц{ё [..), 

Уцтаи$ ип. МоКз]о 4агЬа1, Уч. вап. Вильнюсск. 

'ун-га, 1958, 25, 49—56 (лит.; рез. русск.) 


Пусть {х»} — последовательность чисел сегмента [0,1]- 
Через у„ (А), где А — любое множество из [9,1], обо 
значается число членов х, (у =1, ›,...,П), 


лежащих в 


множестве А. Последовательность {хё} называется 
равномерно распределенной в сегменте [.,1], если для 


каждого интервала (а, В) —[3,1] ту, ((а«, В))/п = В — а. 
п 


со 

Последовательность {х»} называется регулярной по от- 
ношению к измеримому в смысле Лебега множеству 
Е =[),1], а Е — регулярным по отношению к (х»), если 
Иту,(Е)/п = т(ЁЕ), где т — мера Лебега. Ясно, что 
п-® 

любое ‘измеримое по Жордану множество Е —[0,1] ре- 
гулярно по отношению к любой последовательности, 
равномерно распределенной на сегменте [9,1], и, следо- 
вательно, для любого открытого множества @С-[9,1] 
имеем Ит у‚(б)/п > т((). Доказываются утверждения: 

п>-с 

1. Для любой равномерно распределенной на сегмен- 
те [0,1] последовательности {х»} найдется открытое 
множество С —[9,,1], нерегулярное по ‘отношению к {х+}. 

2. Для любого неизмеримого по Жордану открытого 
множества С -[),1] найдутся равномерно распределен- 
ные на сегменте [9,1] последовательности как регуляр- 
ные, так и нерегулярные по отношению к С. 

3. Пусть б — открытое множество из [0,1], /Гл,1/з,...— 
его составляющие интервалы, и пусть последователь- 
ность {х»} равномерно распределена на сегменте [0,1]. 
Для того чтобы последовательность {х»} была регуляр- 
ной по отношению к множеству С, необходимо и до- 


_ статочно, чтобы ряд 


У (Г,)/п - ул (1:)/п +... = Уп (б)/п 

сходился равномерно на множестве натуральных чисел. 

Ш. С. Пхакадзе 

8765. Проблема  Витали_—Лузина в совершенно нор- 

мальных пространствах. Летта (Ц ргоШета & 

\УцаН—Рмзм перй эра?! решефатеге  погта|. 

Ге+{+а С №Фгр:о), Есегопе тафё, 1959, 8, № 1, 
128—137 (итал.) 


Теория функций действительного переменног 


8768 


Работа примыкает к статье Бертолини (РЖМат, 1958, 
7608). В совершенно нормальных пространствах с мерой 
даются условия, необходимые и достаточные для сов- 
падения классов измеримых и почти непрерывных функ- 
ций. Б. 3. Вулих 
8766. — Интегрирование векторных функций по методу 

рангированных пространств. Окано (1’ифёргаНоп 

Чез ТопоНопз & уаеиг$ уесомеШез Фаргёз 1а те- 

ЧПоФе ‘4ез езрасез гапрёз. ОКапо На!зио), Ргос. 

Зарал Аса@., 1959, 35, № 2, 77—82 ‘(франц.) 

Пространство К называется вещественным рангирован- 
ным векторным пространством, если: 1) Ю есть вектор- 
ное пространство над телом вещественных чисел, 
2) К наделено структурой рангированного пространства 
(РЖМат, 1956, 034), согласующейся со структурой 
векторного пространства. Предполагается, что Ю счетно 
рангировано (т. е. «, = ®,), полно и подчиняется одной 
специальной аксиоме отделимости. Пусть Х — множе- 
ство, 3 — ‘вполне аддитивная алгебра его подмножеств 
(называемых измеримыми), и — неотрицательная мера, 
определенная на 3; при этом ХЕ, и(Х) =1. Функ- 
ция /=[(х), отображающая Х в К, называется сту- 


т 
пенчатой, если [(х) = Ри ХЕ; (х) Р:, где ХЕ, (х) =: 


характеристическая функция измеримого множества Еф, 
р:ЕЮ. Интеграл от ступенчатой функции определяется 


т 
равенством м (4 = > ЕЙ. Пусть @(Х, Ю)— 


множество всевозможных ступенчатых функций, причем 
функции, равные друг другу почти ‘везде, отождеств- 
ляются. В ®(Х, ВЮ) вводится структура вещественного 
счетно-рангированного векторного пространства с той 


‚же аксиомой отделимости, что и в Ю. После этого, 


посредством особых семейств и* фундаментальных по- 


следовательностей строится пополнение @(Х, Ю) про- 
странства © (Х, Ю); каждый новый элемент определяет 
тогда некоторую функцию | = / (и*), отображающую 

в Ю (функции }, получаемые таким путем, называются 
измеримыми). Доказывается, что для любой фундамен- 
тальной последовательности {и} из семейства и*, опре- 


деляющего {[,` значение Г(и*) = Нм | [п (х) ав (где 
п->-со х | 
НЕ т) 4» является тогда фундаментальной после- 


довательностью в Ю) одно и то же. В @(Х, К) выде- 
ляется далее множество С таких и*, для которых / (и*) 
полностью определено не только посредством и*, но и 
посредством }= /(и*); интеграл для и* ЕС, т. е. для 
Кх) =Л(и*); определяется равенством /(и*) = ты (<) ац. 


Если Ю — пространство вещественных чисел, то это 
определение интеграла совпадает с определением, дан- 
ным Кунуги (РЖМат, 1957, 2975). С. Н, Крачковский 
8767. Эволюция понятия интеграла. Занен (0е 
ЕуошНоп 4ез  И\ергафериез. Даапеп А. С.), 
7. апреу. Ма. ип Месй., 11959, 39, № 9-11, 398 
(нем. 
Рори точка зрения на интеграл как на по- 
ложительный линейный функционал. р 


8768. Мера Жордана и интеграл Римана в тополо- 
гическом пространстве с мерой. Маркус (Та тезиге 
Че Лопдап ей Тулиёртае 4е Юеталл @апз мп езрасе 
тезигё фороос1ие. Магсиз 5.), Ас{фа зоепй. тша{., 
1959, 20, № 2-3, 156—163 (франц.) 

Пусть в топологическом пространстве $ имеется не- 
которая ‹-алгебра К подмножеств $, содержащая все 
борелевские множества. Пусть и — некоторая конечная 
полная мера на К. Множество Х=$ называется изме- 
римым в смысле Жордана (/-измеримым), если 
в (ЕгХ) =0, где ЕгХ означает границу Х. Веществен- 


о 


8759 


ная функция { на 5 называется измеримой в смысле 
‚ Жордана `(./-измеримой), если по крайней мере одно из 
множеств А, = {х; #(х) > а}, В, = {х; [(х) > а} изме- 
римо для всех а, за исключением не более счетного 
числа значений а. Функция /-измерима тогда и только 
тогда, когда и (4) =0, где Д — совокупность точек 
разрыва { н1 5. /-измеримость сохраняется при равно- 
мерной сходимости. Иъеется следующий аналог теоремы 
Лузина: для того чтобы для каждого = > 0 существо- 
вало /-измеримое множество Е, такое, что и(Е.) > 


>ы (5) —е, и [ непрерывна на Е, , необходимо и до- 


статочно, чтобы в (А) =0. Для /-измеримых ограничен- 
ных функций строится интеграл Римана при помощи 
сумм типа Лебега. Для ограниченных функций У/-изме- 
римость является и необходимым услсвием существова- 
ния интеграла Римана. К. М. Фишман 


8769. Взаимоотношение между общим интегралом 
Данжуа и тотализацией (7Т>;)о- Скворцов В. А.., 
Докл. АН СССР, 1959, 127, № 5, 975—976 
Известны различные обобщения интеграла Лебега 

(например, интегралы Данжуа, Хинчина, Марцинкеви- 
ча—Зигмунда и др.), которые введены для решения тех 
или иных вопросов. Так одни интегралы введены для 
того, чтобы возможно было проинтеприровать конечную 
сумму любого всюду сходящегося тригонометрического 
ряда, а другие интегралы введены для восстановления 
функции по ее производной. - 

Автор строит пример функции, который показывает, 
что тотализация (Т2;)о, интеграл Марцинкевича—Зиг- 
мунда, Р?-интеграл Джеймса, $СР-интеграл Беркилла 
противоречат общему интегралу Данжуа и интегралу 
Хинчина. 

Подробных доказательств в статье не имеется. 

: П. Л. Ульянов 


8770. О некоторых константах, имеющих отношение 
к обобщенным потенциалам. Шибяк (Оп зоше сол- 
зфапё$ геа{е@ №0 Че репегай2е4  рофепйа!з. Зху- 
Ь1аК А.), Апп. ро!юп. тафв., 1959, 6, № 3, 265—268 
(англ.) 

В т-мерном евклидовом пространстве Ет рассмотрим 


функцию К\(х), хЕЕт, непрерывную для |х|!>0 и 
удовлетворяющую — условиям: 1). -0< № Ах) = 
х-0 


=К(0) < о, )К(х) =К (—х), 3) [1х1 1 Кд) 4х < оо, 
4) принципу максимума в смысле Фростьана — для лю- 
бой меры ш > 0 с носителем РЕ —Ет имеем 


зип [К (х— 9) 4% (9) = р [ Кх-Уа (у). 
хЕЕТ хЕЕ 


Функция [Кс — 9) 44 (у) называется обобщенным по- 
тенциалом. 
Отьечается следующая теорема: Если компакт Е =Ет 


таков, что 1! ПИКи-у ар (у) ар (х) =18 < (в > 0, 
ПЗ 

в (Е) =1, и(Ет-— Е) =0), то существует мера На 

реализующая эту них нюю грань и такая, что для лю- 

бой точки хЕЕ имеет место | К(х — у\ал*(у) < Те, при- 


чем строгое неравенство имеет место самое большее 
на таком подмножестве е _Е, что ц* (ге) = би ТЕ= °о. 


Пусть Е — такой фиксированный компакт, что ТЕ <>. 
Для каждого целого положительного числа 


п через 
1("),..., 1 — обозначаются такие п--1 точек из Е, 
что 
(п) (п) — 5 ть 
УК 17) Е У, Ке -— х) 


(нитонаАЕ ЕЕ). 
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очен 


Через Зы 2 $”) обозначаются такие п точек из Е, 


что 


п п 
шт У К(х 4”) = жр (тш УК 21), 
х6Е А {ЕР ХЕ 


где {х{1} — система п точек, содержащаяся в произволь- 


ном фиксированном компакте РЁ, содержащем Е. 
Полагаем 
т = (п + 1) У} К — 19) (4,1 =0,1,..., п), 
+] ; 
и = (п-+ 1)-1 тах К (1) — 1”), 
п= (п 7 тах > (т) 
п 
ли = 1 ШТ Я К(х—(”). 
; хЕЕ =} 
Отмечается, что доказательства утверждений: 


а) (п -- 1) 1и/п не убывает, 6) 1. < 8 < ыы ти получа- 


ются из результатов Пойа и Сеге для частного случая 

Пи 9, А ВА 
В случае 1 < <о доказываются теоремы: 1. 1Е= 

=Ит 1» (П - со). 2. Предел *„ существует и равен ТЕ. 

Х. Л. Смолицкий 

8771. О функциях одного действительного перемен- 
ного. Шмидов Ф. И., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1959, № 4, 224—231 
Доказывается теорема: Пусть }(х) — конечная функ- 

ция действительного переменного, определенная на 

ограниченном множестве Е, и пусть в каждой точке Е, 

исключая, самое большее, счетное подмножество, или 

|. ГО>-о, ПЗ, 2 Ро 

[+ (х)> — ©, или 3) # (х)> -ю, Н(х) <, или 

4) | (х) > -— о, [ (х) < + <. Тогда множество Е раз- 

лагается в сумму конечной или счетной последователь- 

ности множеств, на каждом из котсрых {(х) удовлет- 
воряет условию Липши а. Устанавливается, что в усло- 
вии этой теоремы производные числа Дини можно за- 
менить асимптотическими производными числами. 

А. Я. `Дубови кий 

8772. 06 одном классе строго возрастающих функ- 
ций с всюду плотным множеством точек разрыва. 
Сенгупта, Гангули (Опа с1аз$ 0{ эеа@ЙИу ш- 
сгеазпр шпсНМопз$ \НЬ ап еуегумПеге 4епзе 524 о! 
ро11ё$ оГ 41зсопйпийу. Зеприрёа Н. М., Сап- 
сит Р. 1.), ВиЦ. Са!сийа Ма. $ос., 1958, 50, № 5 
9—18 (англ.) 

8773. 06 одном классе строго возрастающих непре- 
рывных функций, которые не являются абсолютно 
непрерывными. Сенгупта, Гангули (А с1азз о! 
З{еа4Пу 1псгеазше соп#пиоиз фипсНоп$ м еН аге по! 
абзо!ще!у сопёпиоиз. Зеприр{а Н. М., Сап ви |1 


т. ыы Ви|. Са]сиНа Ма{8. $ос., 1959, 51, № 2, 53—56 
англ. 


8774. Функции с ограниченным изменением. Мол- 
дован (Рипс{ си уалайе шАгошИА. Мо!доуап 
Еепа), ЭН $1 сегсел ша. Асад. ВРВ ЕЙ. 
Ч 1957, 8, № 34, 313—317 (рум.; рез. русск. 

ранц.) 
усть Р„ — семейство непрерывных функций на от- 
резке [а, 5], обладающее свойством: существует одна 

и только одна функция семейства, принимающая в п 

различных точках отрезка наперед заданные значения. 

Функция &(х) обладает ограниченным изменением на 

[а, 5] по отношению Ри, если 


— (69; — 


Ч 


В А аа Ва вал 


5 


рек Зе о есь 


ча 


СЪ > 


СРР < 


АА 


а ль За 


_ 8775. 


{[—п-+1 


$ир а 


= Га (ХА, ..-› ХЕ; 5 | х) 8 со, 
аа (#1 ЕЕ, определяется условиями 
Га (Хи, изв ХИ = в (ХЛ (1=1,...П.) и верхняя 
грань берется по всем х( [а, 6] и по всем системам то- 
чек а<х, <х, <... <ху<х, [> п 1. Функвия Ах) 
называется монотонно неубывающей на [а,6] по отно- 
шению Р;, если [(х”) — [1 (х’; || х”) >00 для всех 
а<х <х" <. Лля монотонных функций по отноше- 
нию РЁ, доказывается ограниченность изменения относи- 


| Гл (Хь, ХЕ+1, +. Арии 8 | х) д 


_ тельно Р, и наличие только разрывов первого рода. 


Функции ограниченного изменения относительно Ри, п>1, 
непрерывны. Среди функций ограниченного изменения 
по отношению Ё,„,п>1, имеются все функции, не 
изменяющие направление выпуклости относительно Ри. 
| я К. М. Фишман 
О рядах по базисам пространства Гр, универ- 
сальных относительно перестановок. Талалян А. А., 
Айкакан ССР Гитутюннери Академиа. Зекуйцнер, 
их АН АрмССР, 1959, 28, №4, 145—150 (рез. 
арм. 
Основным результатом работы является: 
Теорема 1. Если {ф‚(х)} — нормированный базис 
в пространстве Гр, где р>1, то существует ряд 
а 


@пФп (х) (Пти, соб 0), (1) 


обладающий свойствами: 

1. Ряд (1) универсален относительно перестановок во 
всем классе измеримых функций в омысле сходимости 
по мере, т. е. для любой измеримой функции [(х) члены 
ряда (1) можно так переставить, чтобы вновь получен- 
я ряд был сходящимся по мере на [0,1] к функции 

т) 

2. Ряд (1) универсален относительно подрядов во 
всем классе измеримых функций в смысле сходимости 
по мере, т. е. для любой измеримой функции [(х) можно 
найти такие п <п2<..., что ряд 


у а. тп (х) 
Га 
М в 


сходится по мере на [0,1] к [(х). 

Далее утверждается, что существует ряд по системе 
Хара, универсальный относительно подрядов в классе 
почти всюду конечных измеримых функций в смысле 


_ сходимости почти всюду. Находится взаимосвязь между 


различными универсальными рядами. Так, справедлива 

Теорема 3. Если функциональный ряд универсален 
относительно ‘перестановок в классе почти везде конеч- 
ных измеримых функций в смысле сходимости по мере, 
то члены этого ряда можно так. переставить, чтобы 
вновь полученный ряд был универсальным в обычном 
смысле во всем классе измеримых функций. 

Далее утверждается, что если члены обычного уни- 
версального ряда стремятся к нулю по некоторой под- 
последовательности, то этот ряд является универсальным 
относительно перестановок в классе почти везде конеч- 
ных измеримых функций в смысле суммируемости ме- 
тодом Чезаро положительного порядка. Все утвержде- 
ния приведены в статье без доказательств. По поводу 
утверждения автора о том, что Серпинским был постро- 
ен пример ряда, универсального относительно переста- 
новок, заметим, что такой пример впервые был отмечен 
Орличем (Ог!:с2? \/., Вий. Аса4. рол. $с1. её 1еМ., Сга- 


соме, 1927, 118—125) в его работе, не цитируемой ав- 
тором. П. Л. Ульянов 
8776. —0О6б универсальных ортогональных рядах. Тала- 


лян А. А., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи 
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тегекатир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 

Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. Н., 1959, 12, №21, 

27—42 (рез. арм.) 

В. работе Д. Е. Меньшова (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1950, 32, 3—97) доказано существование 
‘универсального тригонометрического ряда с заданными 
пределами неопределенности по мере. Автор распростра- 
няет этот результат на ортогональные ряды. Именно 
справедлива 

Теорема. Пусть {ф»(х)} — ортонормированная пол- 
ная система на отрезке [а, 6]. Тогда если измеримые 
функции Р(х) и С(х) таковы, что Е(х) <С(х) почти 
всюду на [а, 6], то существует ортогональный ряд * 

со 

> али оуе(инь да бу (1) 
обладающий свойствами: 1) С(х) и Е(х) являются со- 
ответственно верхним и нижним пределами по мере на 
[а, 6] частных сумм ряда (1); 2) для любой измеримой 
функции |[(х) со свойством Р(х)<[(х)<С(х) почта 
всюду на [а, 6] найдется возрастающая последователь- 
ность {А} такая, что почти всюду на [а, 6] 


В %Ы: 
т У} о @лфл (4) = 1 (9). 


Автор не цитирует первые работы по универсальным 
тригонометрическим рядам. В частности, не указано, 
что самый простой пример универсального тригономет- 
рического ряда построен В. Я. Козловым (Матем. сб., 
1950, 26, 351). В работе имеется ряд опечаток. Напри- 
мер, на стр. 28 с помощью формул (9) и (10) дано опре- 
деление верхнего предела по мере, хотя на самом де- 
ле это определение нижнего предела по мере. В фор- 
муле (14) вместо Р должно быть р, ав формулах (16) 
и (19) вместо 6 должно быть в. . Л. Ульянов 
8777. О представлении измеримых функций рядами. 

Талалян А. А., Айкакан ССР Гивутюннери Ака- 

демиаи тегекагир. Физико-математикакан гитутюннери 

сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 12, 

№ 2, 3—19 (рез. арм.) 

Доказывается следуюшая теорема: 

Пусть последовательность {/[,\х)} полна в смысле 
сходимости по мере на [а, 5] и, кроме того, функции 
этой последовательности линейно независимы на любом 
измеримом множестве Е [а,5] с тЕ>а>0, где 
а < — а- некоторое фиксированное число. Тогда 
можно найти последовательность {9„(х)}, обладающую 
свойствами: |) ках дая функция ф„ есть линейная ком- 
бинация функций /,, /»,..., [и и, наоборот, каждая [» 
есть линейная комбинация функций фу, фо, ..., Фи; )для 
любой измеримой функции [(х), определенной на [а, 6], 


со . 
существует ряд 4 ‚ ия (х), который сходится к К(х) 
Я = 


по мере на [а, 6]; 3) система {9„(х)} асимптотически 
ортогональна, т. е. Для любого = >0 существует 
такое М, что при всех п”> М, т> М (пт) 


р и #2 (%) фт (х) ах = 0, 


Й 
где Ев, т — Некоторое множество с мерой, большей 


ас. П. Л. Ульянов 

8778. Представление произвольной измеримой функ- 
ции рядами по функциям системы Шаудера. Тала- 
лян А. А., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи те- 
гекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 
Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1969, 12, № 3, 
3—14 (рез. арм. 
РИ О матом сб., 1941, 9, 667—69 ) до- 

казал, что для любой измеримой функции {{х), конечной 


— 63 — 
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почти всюду на [—-п, т], существует тригонометричес- 
кий ряд, сходящийся к ней почти всюду, Вопрос о том, 
будет ли справедлива эта теорема, если функтия [ (х) 
равна бесконечности на множестве положительной меры, 
остается открытым. В реферируемой работе решается 
аналогичный вопрос, но не для тригонометрической 
‘системы, а для системы Шаудера, которая не являет- 
ся ортогональной системой. Именно, справедлива 

Теорема 1. Пусть {ф„(Х)}— система Шаудера 
на отрезке [а, 6]. Тогда ‘для произвольной измеримой 
функции /(х), определенной почти всюду на [а, 5], су- 


со 
ществует ряд х ‚ ЧиФл (х) (ти, о@п= 0), который 
п= 


сходится к {(х) почти всюду на [а, 6]. 

Кроме этого, в работе проводится построение не- 
которого класса ортонормированных систем, для кото- 
рых вышеуказанный вопрос также решается положи- 
тельно. 

В работе имеется ряд опечаток. Например, в фор- 
муле (4) вместо |1 — =/2 должно бытв 6 —а—в/2; на 
стр. 7 (строка 3 снизу) вместо е должно быть =‚; на 
‘стр. 8 (строка 9 снизу) вместо ф должно быть 94. 

П. Л. Ульянов 

8779. Об ортогональных функциях. У (Точный мно- 
житель Вейля). Тандори (ОБег 4е оЧПоропаеп 

` Бипкбопеп. У (@езаие \еу]зс1пе МиНарикаю:!о1ееп). 

Тап4ог: Каго!у), Асфа зс1егё таёв., 1959, 20, 

№ 1, 1—13 (нем. 

Часть 1У см. РЖМат, 1959, 6763. 

Показывается, что результат Качмажа (Качмаж С., 
Штейнгайз Г., Теория ортогональных рядов, стр, 205; 
РЖМат, 1959, 3667 К), утверждающий, что мажоранта 
функций Лебега ‘есть множитель Вейля, является окон- 
чательным. Точнее, справедлива 

`Теорема 1. Если ^ (п) 1 © и 


^ (п) =О (105 п) при п -— ©, (1) 


то существует ‘на отрезке [а, 6] ортонормированная сис- 
тема функций {9„(х)}, для которой функции Лебега 


ь п 
и 0=| | У, 99» © [4 =00 п). 
при Е [а, 6]. 


При этом для каждой положительной последовательно- 
сти {и (п)} с ш(п) =0(\ (п)) существует последова- 


со 
тельность {а} такая, что 22 а? и (п) < < и, тем 
п=1 


со 
не менее, ряд > ‚ бп Фи (х) расходится почти всюду 
п= Е 


на [а, 5]. Далее доказывается 

Теорема П. Если \ (п) { © и удовлетворяет (1), 
то существует ортонормированная система {9„(х)}, для 
которой последовательность {)(п)} является точным 
ре Вейля. 

та теорема является обобщением езульта 

А. А. Талаляна (РЖМат, 1957, 5441): П. Л. Е 
8780. Об ортогональных функциях. У1 (Точное усло- 

вие для сильной суммируемости). Тандори (ОЪег 

Фе огоропаеп РипКопел. У1 (Ейпе репаие Ве- 

Чтеипро Шг Фе чатке ЗиттаНоп). Тапдог: КА- 

не У}, Аса зоетй. пъйН., 1959, 20, № 1, 14—18 

нем. 

Обобщается ранее доказанное автором утверж 
(РЖМат, 19:9, 6763). Именно, арена алых 

Теорема. Пусть последовательность [с,} такова, что 


У 2 (108 108у): < ©. (1) 
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Тогда для всякого ортогонального ряда на [а, 6] 


Е" (2) 


найдется функция [(х) 6 [2(а,5) такая. что почти всюду 
на [а,6] 


Моны [5,,(%) Се Кх)|* 0 при М - ©, 


где |=} — произвольная возрастающая последователь- 
ность натуральных чисел, а $%(х) — частные суммы ря- 
да (). 

Такого типа утверждение ранее было доказано авто- 
ром для случая, когда в неравенстве (1) вместо (108 1ору)? 
стоял множитель 1ор у. Автор отмечает, что сформули- 
рованная выше теорема не может быть усилена в том 
смысле, что в неравенстве (1) множитель (108 ов у)? 
нельзя заменить на множитель, растущий существенно 


медленнее. На стр. 16, строка 5 сверху, пропущена 
степень 2. П. Л. Ульянов 
8781. Об ортогональных функциях. УП (Аппроксима- 


ционные теоремы.). Тандори (ОЪег 41е ог{оропа- 

еп РипжНопеп. УП (АрргохипаюпззАе). Тап4о- 

г1 Каго|!у), Аба эсеп.  таёь., 1959, 20, № № 

19—24 (нем.) 

Даются оценки быстроты сходимости (или суммируе- 
мости) ортогональных рядов. В частности, обобщается 
результат Медера (РЖМат, 19:9, 10953). 

Пусть ^(п) >0и { [(х)} — последовательность функ- 
ций, определенных на [а, 6]. Тогда по определению, 
1х) = о(1/\п)) почти всюду на [а,5], если почти 
всюду на [а,6] А„/и(х) — 0 и все функции №1 [) (х) | 
мажорируются на [а,65] одной функцией из [2(а,5). До- 
казываются теоремы: 

1. Если Ап) 4 со и {с*} такова, что 


2 
Ус» (ов №)" А (Ё) < о, 


то для всякого ортогонального ряда на [4,6] 


У 1 ем(х) (1) 
справедливо соотношение 
51(х) — Ка) = 5 (1/А(и)) 


для почти всех хе [а,6], где $„(х) — частные суммы 
ряда (1), а /(х) — функция, к которой сходится ряд (1) 
в метрике [2. 
П. Если №(п) 4 со и ^(п?) = О(\(п)), то условие 
© 2 к 
м Я (108 1ов А)? \?(Ё) «оо влечет аи(х)—Кх)=0 (1 /Хи) 
при п - оо для почти всех хЕ [а,6], где ор(х) — чеза- 
ровские средние первого порядка для ряда (1). Теоре- 
ма ЦП является обобщением результата Медера. 
8782.. Замечания кт В 
ыы еоремам о рядах с пропусками. 
Мацуяма (М№4е$ оп рар еогетз. Ма+ т ата 


Мофоги), $1. Керёз Капарама Оли. , 
№2, 61—64 (англ) = о 
общаются ранее доказанные '(РЖМат, 1959, 8963 
результаты автора. Так, например, тен 
утверждение (обозначения см. в Р ат, 1959, 8963): 


со 
Ра» „А пьх) сходится почти всюду на [0,1]. 
если для некоторого а > 0 остаток В(п) = 0(п-*) в, кро- 


со 2.12 
10% 


при п -> < 


ме того, когда а > 1/,, то хз Тор? < &о, когда 
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РКИ 


“ 


\т 


ль 


_ 8783. © 


= 
©.) 


о 
же 0 <а< !/,, то а. ‚а, т ов < ©, где и=1--2а. 


нк ь П. Л. Ульянов 
вых функциях компакта. ектя- 
рев И. М., УЗССР Фанлар Акад. а Докл. 
АН УЗССР, 1959, № 11, 6—8 (рез: узб.) | 
Пусть }{(е) —невозрастающая функция, принимающая 
целочисленные значения, [(&)=1 при достаточно боль- 
ших и [(=) непрерывна справа. В работе строится ком- 
пакт Х, являющийся счетным множеством с единствен- 
ной предельной точкой, для которого минимальное ко- 
личество точек а1,...,ау@ Х, образующих =-сеть, мощ- 


ность минимального покрытия Х множествами диаметра 


<= и максимальное количество точек из Х, находящих- 
‘ся друг от друга на расстоянии >, равны [(=). 


Н. С. Бахвалов 

8784. К теореме Федерера о разложении. Микл 

‘(Оп а 4есотрозюл Феогет оГ Еефегег. МусК1е 

Еаг! 4.), Тгапз. Ашег. Май. $ос., 1959, 92, № 2 
322—335 (англ.) 

Пусть © — единичная сфера в Аз, РЕИ и О — начало 


2 
координат. Через мы, обозначим проекцию Ё в плос- 
кость, проходящую через О ортогонально ОР. Пусть в — 


) 


_ двумерная мера Хаусдорфа, а т — плоская мера Лебега. 


Внешняя мера Каратеодори (в. м. К.) Л называется 
В-регулярной, если для каждого Е из Юз существует 
В-множество Е*, Е*— Е, для которого Л(Е) = Л(Е*). 
В-регулярная в. м. К. А удовлетворяет слабому проек- 
ционному неравенству, если для любого Е — КЗ найдет- 
ся такое 2-0, 0(2) = 0, что при любых РЕИ-—Йи 


Е*<Е имеет место: тТу(Е*) < А(Е*). Доказываются 


теоремы: 


1. Существует минимальная В-регулярная в. м. К., 
удовлетворяющая слабому проекционному условию. 


° Обозначим ее ц. 


И р 


2. Если множество Е есть образ плоского компактно- 
го множества при „липшицевском“ отображении, то 


_ В(Е) = о(Е). 


3. Если Е Зи в(Е) < + со, то в(Е) = ГЕ), где 
р — В-регулярная интегро-геометрическая двумерная 
мера Фавара. А. Я. Дубовицкий 
8785. Меры, индуцированные на б-алгебре поверх- 

ностью. Тернер (Меазигез 1шЧисед оп а б-а1оета 

Бу а зигасе. Тигпег Г. Н.), Оике Ма. Л, 1959, 

26, № 3, 501—509 (англ.) 

Пусть Т — непрерывное отображение множества А—Ё» 
в Ез. Компоненты множеств уровня отображения Т 
обозначим через 2. Через В, обозначим класс объеди- 
нений компонент д, являющихся В-множествами. Пусть 
С, — класс множеств СЕВ., открытых в А; т, — проек- 
ция Езв (1,2), <. — в (Х,2), лз— в (х,и); *,Т(Е)=ТДАЕ). 
Класс Въ является о-алгеброй. Изучаются меры, инду- 
цированные на В, отображением Т. Они вводятся сле- 
дующим образом. 

Пусть п<- А — простой многоугольник с границей м*, 


°С, = ТАп*) и О(р,С,) — индекс точки-р относительно С,. 


2 малофи 


у. чм 


и ъъу 


_ Положим 


о(=,Т,) = (Ез) | 1О(р,СЬ) |, 
о*(к,Тр) = (Е) {0 (р,Со,, 


= 
где О — соответственно положительная и отрицатель- 
° ная части функции О; 


(п,Т) = Ио(^,Т,)? о (п, Тз)? - ч (п,Тз)?. 


Пусть © — произвольная система непересекающихся 
многоугольников, содержащихся в А. Определим У(Т,А)= 
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= зир У(к,Т), У(Т,,А) = зирУ, о (п,Т,), УЖТ,,А) = 


= зир > о*(п,Т,). Здесь верхняя грань берется по все- 

возможным системам ©. Числа У — это вариации отоб- 

ражения Т на А. Для непрерывного отображения Т с 

и вариацией (с. ВУ-отображения) строятся 
ункции: 


(К) = т! [И(Г,0); @5К, 666), 


$=(К) = ии {У(Т,,6); @65К, СЕСи1, (1) 


#, (К) = ии (УТ, 6); @ЕК, 666. 


Доказываются утверждения: 

1. Если (Т,А) —с. ВУ-отображение и А — компакт, 
то ф, 9 иф, — регулярные меры на измеримом про- 
странстве (А, В). При этом, если СЕС,, то %(@)= 
—и(Т,6). ы ых 

2. Если Т — с. ВУ-отображение, то У(Т,А) =У(Т,А) 


(здесь АД = Ув © Е): 


3. Пусть Т — с. ВУ-отображение компакта А. Тогда 


фи эй взаимно сингулярны и образуют жорданово раз- 
[9 


5 


Е + 
ложение обобщенной меры ф 
я г 

В заключение доказывается: 

а) Теоремы 1 и 3 сохраняют силу и тогда, когда А 
не является компактом. 

6) Если А’-=А” и Тс. ВУ-отображение множест- 
ва Д”, а В, и Ву — с-алгебры, порожденные отобра- 
жением Т на А’и А” соответственно, то ВВ и ме- 
ры (1), индуцированные отображением на этих д-алгеб- 
рах, совпадают на Ву. А. Я. Дубовицкий 
8786. — Иррегулярные кривые и функциональные урав- 

нения. Вундерлих (]тгесийаг сигуез ап@ ГпсЯо- 

па| едиаот$. \УМипл 4ег!1сВ \У.), Сапа, 1954, 5, 

№ 2, 215—230 (англ.) 

Автор проводит следующее построение: рассматри- 
ваются односвязная ограниченная и замкнутая область 
Г евклидова пространства Е и множество {2} ‚= 1,... 
...,Г; Г> 2, топологических преобразований в Ё, удов- 
летворяющих трем аксиомам: 1) АГ — собственные под- 
множества в Г,.не имеющие общих внутренних точек; 
2) если р; 9ЕГир(р, 9) — их расстояние, то р(Агр, 4#9)/ 
/6(р, 9) <8<1 (отображения А; на Г — сжатые и, следо- 
вательно, имеют по одной неподвижной точке ‘р;); 
3) р. рни Ар, = Дара. @=1,....Г— №) Если за- 
тем представить каждое число т (0 <т< 1) в системе 

. ` 


счисления с базисом г и сопоставить числу т = Угагя 
СРЕО, о: пеуонку ТАН, Гог. АРВ 
— А. +1) из Г, то это отображение оказывается непре - 
рывным и однозначным отображением единичного интер- 
вала на некоторую кривую С в Г. Изучаются его харак- 
тер и параметрическое представление кривой С, приво- 
дящее к функциональным уравнениям определенного ти- 
па, и показывается, что посредством этой схемы строятся 
известные в теории функций вещественной переменной 
кривые Такаги, Кноппа, Штейница, Больцано, Коха, 
Серпинского, Пеано—Гильберта, де Рама. 
В. В. Морозов 
8787 К. Ортогональные функции. Сансоне (Ог{о- 
опа! Гипс#оп$. Веу. Епё1. ед. Запзопе О(10- 
Уапп1. Тгапз|. Пот Ше [Ца|. Мех Уогк—Гопдоп, 
иегзсепсе, 1959, хи, 411 рр., Ш., 83 з31.), Вгй. Маф. 
ВЁБНорт., 1959, № 499, 12 (англ.) 
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ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


Доказательство общего закона трихотомии. Но- 
(РетопзгаНоп о! Че вепега! 
риега Ватгепесве Ко8- 
АЧапсо, 1956, 1, № 3-5, 


8788. 
гера-Барренече. 
фам оЁ 1сбоюту. Мо 
г1е0), З{аЧа. Кеу. Ушу. 


151-171 (исп.) 
Автор пытается доказать закон трихотомии для кар- 


динальных чисел и таким образом аксиому выбора при 

помощи интуитивной теории множеств. (Доказательство 

не проходит на стр. 154, строки 19—24, когда в утверж- 

дении, что О обладает некоторым максимальным свой- 

ством, используется аксиома выбора). $. ОшзБигя 
Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 4, 270. 

8789. Об одном свойстве замкнутых областей. Кауф- 
ман (О ргормеа{е а ЧотепШог 1исЫзе. Кац{- 
таппт [0$11), ГиасгагИе з{йт{. 11$. ред. Тишзоага. 
Ма{.-Н2., 1958(1959), 133—134 (рум.; рез. франц., 
русск.) | 
Доказывается, что если замкнутая область К в п-мер- 

ном евклидовом пространстве (п>2) представлена в 

виде суммы замкнутых множеств Р! и Ёэ, то мощность 

пересечения множеств Р: и Ё2 совпадает с мощностью 
минимального из этих множеств. С. И. Адян 

8790. Основы теории трансфинитных процессов. Сюй 
Ли-чжи (Нзи Г. С.), Чжу У-цзя (Спи У. С.), 
Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, 


Аа заегф. пафиг, 1957, № 1; 41—51 (кит.; рез. 
англ.) Е 
8791.  Неразрешимость континуум-гипотезы Кантора, 


доказываемая с точек зрения классической теории 
‘‹ Кантора и теории. трансфинитных процессов. Сюй 
Ли-чжи (Нзи Г. С.), Чжу У-цзя (Спи У. С.), 
Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, Аза 
зс1еп. пафиг., 1957, № 1, 53—60 (кит.; рез. англ.) 
8792. О различных порядковых типах, Й-е степени 
которых эквивалентны. Суньер-и-Балагер ($иг 
1е5 {урез 4’огАге 915псё Чопё 1ез п-16тез ри1$запсез 
$01& еашуалещез. Зипуег 1 Ва|арцег Е.), Еип- 
4ат. таё., 1959, 46, № 2, 221—224 (франц.) 
Порядковый тип В называется меньшим или эквива- 
лентным порядковому типу а (В < а), если в каком-нибудь 


‘множестве А типа а содержится подмножество В типа 
8. Типы а, В называются эквивалентными, если «58 и 


ВЗа, что записывается так: а = В. 


Серпинским была поставлена проблема (З1еграй$ К! \\., 
Кеп4д. та{. е аррИс., 1951, 10, 1—11): вытекает ли ра- 
венство порядковых типов ф = ф из равенства ф? = 1р2? 
Дэвис и Серпинский дали в ряде работ отрицательный 
ответ на этот вопрос. Так, Дэвис (ау! А. С., С. г. 
Аса4 3с1., 1952, 235, 924—9%6) показал, что для любо- 


О А — О, 2... о 2 существует такой поряд- 
ковый тип а, что уравнение Ё" = а имеет в точности т 
различных решений. 

В реферируемой работе, однако, доказывается (с по- 
мощью аксиомы выбора), что из эквивалентности $” = 
‘= 1” и, следовательно, в частном случае, из равенства 
$” = \ф” вытекает эквивалентность ф =\. 

Ф. А. Кабаков 


8793. О двух проблемах теории упорядоченных мно- 
жеств. Курепа (Оп {\0 ргоетз сопсегиие ог4е- 


тед зе. Кигера С@]иго), С|азшК ша*.-Н2. 1 
аз\гоп., 1958, 13, № 4, 229—234 (англ.; рез. сербо- 
хорв.) 


В формулируемых ниже двух теоремах (и следствии 
из первой из них) автор решает две поставленные соот- 
ветственно Серпинским и Кнастером проблемы — пер- 
вую в положительном и вторую в отрицательном смыс- 


Теория функций действительного переменного 


(1) такой, что а) Е 


1960 г. 


ле. Под неупорядоченными подмножествами частично 
упорядоченного множества $ в формулировках этих 
теорем понимаются подмножества, не содержащие ни 
одной пары элементов, для которой в $ было бы юопре- 
делено отношение порядка. — 

Теорема 1. Если частично упорядоченное множест- 
во $ таково, что каждое его неупорядоченное подмно- 
жество конечно (не более чем счетно), а каждое упо- 
рядоченное подмножество не более чем счетно (соот- 
ветственно конечно), то само $ не более чем счетно. 

Следствие. Если частично упорядоченное мно- 
жество $ несчетно, а каждое его неупорядоченное (упо- 
рядоченное) подмножество конечно, то $ содержит’ 
несчетное упорядоченное (соответственно неупорядочен- 
нсе) подмножество. 

Теорема 2. Существует такое несчетное частично» 
упорядоченное множество, что каждое его упорядочен- 
ное подмножество, равно как и каждое неупорядочен- 
ное подмножество, не более чем счетно. КЮ. А. Гастев 
8794. Об определении функции по значениям, прини-- 

маемым ею на некотором множестве. Бобок, Мар- 

кус (Зиг 1а а@егиипайоп 4’ипе ГопсЯюоп раг 1ез уа- 
1еигз$ рг!5ез зиг ип се{цаш епзетЫе. ВоБ.ос М1си.. 

Магси$ Зо|отоп), Апп. $С1егй. Есо!е погт. $и- 

реёг., 1959, 76, № 2, 151—159 (франц.) 

Множество Е —(0,1) называется определяющим мно- 
жеством для данного класса С функций, определенных 
на интервале (0,1), если из совпадения двух функций. 
из С на множестве Е вытекает их совпадение на всем 
интервале (0,1). Множество Е `—(0,1) называется ста- 
ционарным для С, если всякая функция из С, ‘постоян- 
ная на ЕЁ, постоянна и на (0,1). Получен ряд свойств, 
необходимых и достаточных для того, чтобы множество: 
Е было определяющим или стационарным множеством 
для функций, обладающих свойством Дарбу, и функций, 
являющихся ограниченными производными. При этом 
оказывается, что стационарные множества. для первого: 
из названных классов функций могут быть охарактери-. 
зованы в терминах мощности, соответственно для вто- 
рого класса — в терминах меры. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


8795. О сходящихся последовательностях частных. 
сумм тригонометрического ряда. Меньшов Д. Е. 
'Матем. <б., 1959, 48, № 4, 397—428 { 
Доказываются теоремы, которые были ранее сформу- 

лированы без доказательства (РЖМат, 1956, 8711) 

причем часть из них доказывается в более общем виде. 

Кроме того, доказываются новые теоремы. 


Пусть члены ряда 
со 
уе [1 


являются измеримыми функциями, конечными почти всю- 
ду на [а, 6]. Тогда предельная функция ф(х, Е) (мно- 
жество Е < [а, 6]) ряда (1) называется максимальной 
если не существует предельной функции [ (х, БЕ’) ряда 
Зы Те 4 ее . 

6) [(х, Е’) =Ф(х, Е) для Е т ЕЕ ты - 
Плоское множество К = {(х, и)} называется замкну- 
тым по вертикали, если его пересечение с любой пря- 
мой Х — Хо есть линейное замкнутое множество. В этом 
ин ак ны У может принимать значе- 
Теорема У. Пусть К — плоское множество, замк- 
нутое по вертикали, и проекция К на ось х ‘совпадает 
с отрезком [—п, т]. Пусть, кроме того, измеримые 
функции Р (х) и С (х) определены почти всюду на [-п, п} 
и таковы, что для почти всех хб [—хт, т] выполняются 
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Ф. А. Кабаков.. 


А аль кана 


КРАСОТУ АХ 


№8 


р неравенства С (х) <у< Р(х) для всех тех у, при кото- 
рых (х, у) 6 К. Тогда, если М = {%(х)} — множество 
всех измеримых функций, определенных почти всюду 


_ на [-—т, п] и таких, что для каждой из них выполняет- 


ся условие (х, $ (х)) ЕК для почти всех хЕ[-т, *], 
то существует ряд 


2 ма 
зы УЗ (а, соз их + В, зших) (а,->0 Ь,-0), (2) 
который удовлетворяет условиям: а) М — множество 
всех предельных функций на [—п, п] ряда (2); 6) Е(х) 
и С(х) — соответственно верхний и ни: ний пределы по 
мере на [—п, к] ряда (2); в) если какая-нибудь после- 
довательность 


ы 4 
в, ры (ар соз рх + Вряп рх) (п, < п. мы) 


_ сходится к функции [}(х) на некотором множестве 
ес- [-т, т] с те> 0, то ‘существует такая последова- 
тельность ф„ (х) @М (п=1, 2,...), что почти всюду 


нае Ише (х) = [(х). 
п-с 


Теорема\!. Если $(х, Е) — предельная функция 
_ ряда (1) на множестве Е, то сушествует максимальная 
предельная функция Ф(х, Н) этого же ряда, которая 
Удовлетворяет условиям: а) Е —Н; 6) ф (х, Н) =х(х, Е) 
для почти всех хЕР. П. Л. Ульянов 


— 8796. —О критерии сходимости рядов Фурье. П. Яно 
“ (Оп сопуегоепсе сгИела Тог Еоцтег зе1ез. П. Уапо 
[2 Кеп]!), Тбвоки Маш. ХТ, 1959, Ш, № 1, 54—62 
> (англ.) - 
. Работа является продолжением исследований автора 
_ (РЖМат,; 1959, 8974); при этом обобщаются результаты 
2 Вана, относящиеся к сходимости рядов Фурье. 
— Пусть $ (1) — четная, 2п-периодическая и интегрируе- 
$ мая функция, а Ф, (1) — интеграл порядка а>0от 
— функции ф (и) — $, где $ — некоторое число. Через 8 (х) 
$ обозначаются функции, которые тождественно равны 1 
° или же удовлетворяют условиям: а) в (х) 1 со прих {| <; 
— 6) 0<Н<Е(%)/в (х) < 1 при 0<8 < 1 ивсех х > 2, 
в °тде Н — постоянная, зависящая от 9. Основной резуль- 
Е тат: 

Теорема 1. Пусть В > а> 0. Тогда если 


ВА о оао Мааь 


ГАР УРЕТЧУСТЬ 


[тф, (фти = ов) (6-0) 


и для некоторого = > 0 $1;,— 51 > — = при у = В 
жи п(=)‹ где т = [а (п))"], а $ — 


частные-суммы ряда Фурье функции $(х) в точке 0, 
то ряд Фурье функгии $ (х) сходится в точке 0 к чис- 
лу $5. П. Л. Ульянов 


8797. О сходимости некоторых рядов из коэффициен- 
тов Фурье. Конюшков А. А., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 1, 189—196 : 


Пусть /(х) — функция периода 2т, принадлежащая 
пространству Ср (0, 2п) (1 <р<о), с коэффициентами 
Фурье аи, Ви; Б„ (Г) Гр ее наилучшее приближение 


тригонометрическими полиномами порядка не выше п, 
а ©, ({,8); — модуль непрерывности Е-го порядка для 


1 (х) в метрике Гр. При заданных числовой последова- 
ры А 0 
тельности 9и>0 (п=1, 2,...) и Функции ф (5) > 


/ 
(0 <5<^л) обозначим через 3+) и о классы 
всех функций [, для которых соответственно Ро, = 


= О (фт) и © (|, 9), =0[9(8)] 0 <8 < п). 


5. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


‚необходимости (РЖМат, 1956, 2892). 


8799 


Устанавливается теорема 1: а) При Озвеит< 


<р<2, 1- Ир’ > -1 (р’=р/р-1 
ряда (р’ = р/(р— 1)) сходимость 
. со 
Ура Ч В ь (1) 
для любой гЕхФ) эквивалентна сходимости ряда 
о ве МЫ 
Уна” [и |", (2) 


где Фи у Ф&. (При р=2 утверждение справедли- 


<Р<п 
во при О <3<2). 
<В<1, то для сходимости ряда (1) при каждой Е 
п 


ево р = ©. 9—9 0 


необходимо и достаточно, чтобы 
со [2 в 
18/2 Го*]В . 
Ха и 5. (3) 


Для сходимости ряда (1) при каждой {6 ый уста- 


навливается теорема 2 с утверждениями а) и 6), фор- 
мулировка которой получается из теоремы | заменой 


ф* на Фь (1-1) ‚где ф, (5) = Ш! (5-® 11 %(#)}. При этом 
0=5=5 МАС 
на 1 и В накладываются дополнительно соответственно 
условия 1 — В/р’— 8 <-—1 и 1- 8/2 -— 3 <-—1. 
При В =1, 1 = 0 утверждение 16) вытекает из резуль- 
татов С, Н. Бернштейна . (Собр. соч. Т.2, М., 1954, 
166—169), а утверждение 26) при В=1, 1=0 уста- 
новлено С. Б. Стечкиным, получившим также в этом 
случае некоторое усиление предложения 16) в части 
При 1 = 0 доста- 
точность условия |а) см. в сообщении С. Б. Стечкина 
(Успехи матем. наук, 1947, 2, №3, 177—178). Автор 
отмечает, что при 1 =0, $ (5) {0 и выполнении условия 
(5) и (2,) (по терминологии работы Н. К. Бари и 
С. Б. Стечкина (РЖМат, 1957, 6455)) была известна 
необходимость и достаточность условий, получающихся 


из условий теоремы 2 заменой Фь. (5) на $+(5) (Берн- 


штейн С. Н., Собр. соч. Т. 2. М., 1954, 169, 599—592; 
РЖМат, 19:5, 2628 К; $2452 О., Тгапз. Аштег. Май. 
$ос., 1937, 42, №2, 366—395). ". И. М. Ганзбург 
8798. Замечание о расходимости тригонометрических 
рядов. Тандори (Ветегкипе тиг П/1мегрепе 4ег 
{1оопотейспел  Кешей. Тапа “Каро 
Ас+а зсепй. шафВ., 1959, 20, № 1, 25—32 (нем.) 
Дается новый способ доказательства следующей тео- 
ремы С. Б. Стечкина (РЖМат, 1959, `55): 
Если положительная невозрастающая последователь- 


со 
ность {р,! удовлетворяет условию о | = ©, , ТО 
п=1 


можно найти такие числа ф„ (п=1,2,...), что тригономет- 
рические ряды у 


со со 
а ри с03 (ПХ — фл), У ря т (йХ — Фи) 


расходятся всюду. 

Примечание референта. В указанной работе 
С. Б. Стечкина в сформулированной теореме имеется 
опечатка: вместо их — р» должно быть их— фи. 

П. Л. Ульянов 


8799. Ряды Фурье. ХУ. Порядок приближения част- 
ными суммами и чезаровскими средними. Идзуми, 
Сато, Суноути (ЕРоийег зейез. ХГУ. Огаег о 
арргохта#йоп о{ раг@а]! зитз ап@ Сезаго теапз. 
1211 $6101 В1 бафо МазаКо, Зипоцсй! 


би 


Ра 


8800 


Сеп-1сВ 116), Ргос. Фарап Аса4., 1957, 33, № 3, 


° 114— 1 (англ.) 
Пусть /(х) — функция, интегрируемая в смысле Ле- 


бега, $ (х) и с (х) — соответственно п-я частная сум- 


ма и п-е чезаровское среднее ее ряда Фурье. Пусть 
9 (м) = и {1 (хи) + А(х — и) — 21 ()}. Приводятся раз- 
личные достаточные условия для того, чтобы 


51 (х) — Ё(х) = О(и`") (1) 
или чтобы р 
зи (х) — /(х) =О(" "). (2) 

: 
Например, если / (х)ЕТЛра, О<а<1и | | 40 (и) | = 
= О (#+1=), то (1) имеет место; если же 0(и) имеет 


Е 
ограниченную вариацию в О< и< 5, 6 >0и {ам = 


=0(й+=), 0<а< 1, то имеет место (3). Р. Сут 
Перевод из Ма{й. Веуз, 1958, 19, 853. 
3800. О некоторых локальных свойствах функций 


класса [7. Голинский Б. Л., Изв. высш. учебн. 

заведений. \\атематика, 1959, № 3, 43—52 

Пусть / (*)ЕГР (а, 6), где р> 1. Через «(2 (5,1; а/,5') 
обозначается интегральный модуль непрерывности #-го 
порядка от функции /(х) с шагом 8 >0 в метрике [2. 
При этом отрезок [а’, 5'] —(а, 6) и число 5 берется та- 
ким, чтобы 68 < 8,/Ё, где бо = шш (а’— а, В — 5’). Че- 
рез ИА р (а, 6) обозначается норма функции Е в про- 
странстве ГР на отрезке [а, 6]. Характерные результаты: 

Теорема 1. Пусть } (х)ЕГР (а, 6), дер: —1 Тогда 


если 
1 1 
[©] ей 2 
> ‚ \9 7) И т у 
ла и Е )<=. 


р<9< <, то функция [(х) эквивалентна функции 
Ро (х)Е14 (а”, 5”), которая допускает приближение по- 
средством некоторой системы тригонометрических поли- 
номов Т„(х) с оценкой 


И — п Па(а'', 5’) < 


1 
ели 
9 р «(р (-.. 1 а. Ь’ ) 


со — 


<КУ У 


= (п/4) 


для п> №; здесь [а”, 5"] —(а’, 5”), М, — достаточно 
большое число, а величина К зависит лишь от а Ь 
Ви И ть г 
Теорема 5. Пусть Е(Х)ЕГ (0,2=) и на отрезк 

› е 

[а, 5] —(0, 2=) функция { (х)61Р (а’,5”) при всех [4] = 

< (а, 6). Тогда если | <р<эи = 


р. [ЕР (за, < ы 


у м 


для всех [а’, 6'] —(а, 6), то ряд Фурье функции }(х) 
сходится почти всюду на (а, 6); здесь Е(Р) Ура ь] = 
ее м (в метрике [Р и на отрезке 
д’, ункции / посредством тригонометри - 
иене порядка не выше у. , В 
казанная теорема при р=2 впервые устаноят 

Н. К. Бари (РЖМат, 1957, 7803). } х ры 

римечание референта. 1. Рассматривая и 
используя) локальные свойства функций на О 
[а, 9] —(0, 2"), автор не цитирует авторов, доказавших 
утверждения, относящиеся к полному отрезку [0, 2]. 
Например, не отмечены соответствующие результаты 
С. М. Никольского (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951 


Теория функций действительного переменного 


1960. г. 3 


38, 244—278) и С. Б. Стечкина (РЖМат, 1554, 3284). 
2. Доказываемая автором лемма 3 является непосред- 
ственным следствием результата референта (РЖМат, 
1954, 3286, следствие 1). П. Л. Ульянов 
8801. Об абсолютной сходимости рядов Фурье. Се 
Тин-фань (в подл. Ше Дин-фан), Шусюэ сюэбао, 
Асфа та. зйиса, 1959, 9, № 2, 199—212 (кит.; рез. 
русск.) 
Пусть ати, бтл, Стл, Атл — коэффициенты Фурье 
функции /(х, у). Рассматривается ряд 


со со 
ыы >> (1 ати|" + |бти Е [ств 8+ 
т=0л=0 
+ |4тя|”) (т ПТ (и Пт. (1) 
Приводятся достаточные условия сходимости ряда (1) 
в терминах сходимости некоторых рядов с членами, 
связанными с конечными разностями функции {ЕЁ 
(р). По резюме автора 
8802. Применение суммирования Нёрлунда к теории 
локализации простых и двойных тригонометрических 
рядов. 1. Есьманович (АррИсайоп о! Фе Мбйипа 
зипипафМу фо Ве Шюеогу ю{ ПюсаПхайюп Тог зтее 
ап 4омЫе 4гропотен зейез (Г). Ле$ тапо- 
м\1с2 1.), Апп. роюп. тайв., 1959, 6, № 3, 217—240 
(англ.) | 
Автор распространяет теорию локализации тригоно- 
метрических рядов на некоторые специальные методы 
суммирования, являющиеся обобщением методов (С, А). 
Пусть члены последовательности {А}, начиная с не- 
которого номера, положительны и не возрастают, 


р — со, Ап Ал ее = о(,) . 


Положив / (2) = Е 


Аг”, определим А) как коэф- 


фициенты степенного ряда 
со 
(= РЕ = > А (#> 0) 


(указанные ряды сходятся в единичном круге). Ряд 


а называется суммируемым методом М, (Ап) к сум- 
ме $, если 


В $ 1 показывается, что методы № (А„) являются 
обобщением методов (С, Ё) и имеют много общего с 
методами (С, ^). Например, если р < 9, то из сумми- 
руемости №,(А„) некоторого ряда следует суммируе- 
мость Ма(А„) этого ряда к той же сумме; из сходи- 
мости ряда с членами о (1/п) следует № (А„)-сумми- 
руемость при Ё>0; если метод №. (Ал) 0<№<1) 
эквивалентен сходимости, то для всякого Ё > метод 
№» (А„) эквивалентен методу (СЕ — №), ит. п. 

В $2 дается несколько достаточных условий сум- 


мируемости методом №, (А„) формального произведения 
числовых рядов ‹ 


+ со +0 


лета Нор ие (1) 


Приведем одно из э й: -й Г: 
р тих условий: если а, =о(А®)), 


\. НИЕ [р| 
бр =О(|р| у ), где А— целое положительное, и 
+ со <) + со 
р = = = 
ув У Е У 2% =0, то фор- | 


— 68 — 


ты 
|= 


УАЧАСЕТЕ УЕ 


ут 


ть 9 = 
ФА 


%% 


>,“ 


- 


1 


ль аз, 


в м дм трона 


а а 


№ 8 


мальное произведение рядов (1) 
методом №, (Ар). 

В $3 результаты предыдущего параграфа применяют- 
ся для получения нескольких теорем локализации три- 
гонометрического ряда 


суммируется к нулю 


+ © 


ж а реЁРХ. 


р=—о 


Одна из приведенных автором теорем такова: Если 
ар = 0(А®) и прит> 28-1 сумма т раз проинтегри- 
рованного ряда (2) равна нулю на интервале (а, 6), то 
во всяком внутреннем по отношению к (а, 65) интервале 
ряд (2) равномерно суммируется к нулю методом Мь(А„). 
А. А. Шнейдер 

8803. —О сходимости некоторого алгорифма наилучших 
чебышевских приближений. Райс (Оп {Ве сопуегреп- 
се о{ ап а!богИБт {ог Без{ ТевеБусвей арргохита- 

Нопз. К1се Л К.), Т. $0с. шацейг. ап@ Арр|!. Май. 

1959, 7, №2, 133—142 (англ.) 

Содержится несколько замечаний об алгорифме Вал- 
ле-Пуссена вычисления наилучшего полинома (не обя- 
зательно алгебраического), использующем связь между 
приближением на сегменте и на его конечных подмно- 
жествах. 9 Раз2Ко\ К! 
8804. Свойства, касающиеся монотонности последова- 

тельности полиномов С. Н. Бернштейна, и их при- 

‚менение к исследованию приближения функций. 

Арамэ (РгорпеЙ риута тюолоюма зи роН- 

поатеюг 4е Ииегроаге а!е ИИ $. М. Вегляёет $1 

арИсагеа 1юг 1а зфи@иЙ аргохнпаги шисИИог. Ага- 
ша 0.), Зшай $1 сегсеёам таЁ. Асз4. ВРВ ЕН. Сщ, 


1957, 8, № 3-4, 195—210 (рум.; рез. русск., франц.) 


Устанавливается, в частности, что если функция Нх) 
на [0, 1] является соответственно выпуклой, невогнутой, 
полиномиальной, ‘невыпуклой, вогнутой 1-го порядка 
(т. е. всякая ее разделенная разность 2-го порядка 
будет на [0, 1] соответственно >0, >0, =0, <0, <0), 
то последовательность полиномов С. Н. Бернштейна 


п . 
Г : 
. ие. 1 Еж Г п < 
Ви(х;!) = Са К: о —х) является соответ 
— 
ственно убывающей, невозрастающей, стационарной, 
неубывающей, возрастающей последовательностью. 
Указываются свойства монотонности последователь- 
ности В„(х; 1). Полиномы Ви(х; |) применяются для по- 
строения приближений решения уравнения и’ = /(х, и) 
с начальным условием у(хо) = и. По резюме автора 
8805. О некоторых взвешенных полиномах, наименее 
уклоняющихся от нуля в промежутке (0,- со). Гре- 
бенюк Д. Г., УзОСР Фанлар Акад. ахбороти, Изв. 
АН УЗССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, № 5, 49—53 
(рез. узб.) 


п 
Ищется полином ри(х) = ОР хЁ степени <п с 


вещественными коэффициентами рь, связанными линей- 


п 
ным соотношением ©(р) р в рь =! (ар — задан- 


ные вещественные числа), который осуществляет ми- 
- —5,2 
нимум функционала А(р) =е _^””” |р(х)|] в промежутке 
(0, оо). Устанавливаются некоторые условия, необ- 
ходимые и достаточные для наименьшего уклонения от 
нуля, аналогичные тем, которые были установлены ра- 
—— 89 

нее автором для веса ге ^!?. 

Рассматривается формула механических квадратур с 
весом е-* 


[Се Кдах = У, Ав НК. = (0 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


8807 


Хорошо известно, что она будет точной для любого по- 
линома степени <2т — | лишь при одном вполне опре- 
деленном выборе узлов — поэтому ошибочны рассужде- 
ния автора, в которых ставится вопросе о возможности 
специального подбора этих узлов (стр. 62) и вместе с 
тем указывается, что формула (1) должна быть точной 
для многочленов степени < 2т — |. Я. Л. Геронимус 
8806. Некоторые замечания о проблеме моментов 
Хаусдорфа. Якимовский (боте гетаз оп Фе 
потепё ргоет о{ Наиз4огМ. ЛакЧтоузК; А.), 
7. Гоп4аоп Маф. $ос., 1958, 33, № 1, 1-4 (антл.) 
Как известно, проблема моментов Хаусдорфа состоит 
в нахождении условий представимостн числовой после- 
довательности {ии} в виде 


(1) 


с помощью некоторой функции (№). ограниченной вариа- 
ции. Основное содержание статьи составляют следую- 
щие две теоремы. 

Теорема 1. Пусть 


к-т, Е 
Вт (АТ ыи 0 < т < В. 


1 
м, = | 4) (п=0, 1,2...) 


Последовательность {м„} представима в виде (1) тогда 
и только тогда, когда для некоторой регулярной мат- 
рицы суммирования ||а„р| равномерно по п > 0 выпол- 
нено неравенство 


со 


А 

ЕЙ алии ов оевелнаиекя (2) 

&=0 т=0 

В условии теоремы 1 регулярной матрицей суммиро- 
вания называется бесконечная матрица, преобразующая 
любой сходящийся числовой ряд в сходящийся ряд с 
той же суммой (Харди, Расходящиеся ряды, М., 
Изд-во ин. лит., 1651). При ар=дь из теоремы 
1 вытекает условие Хаусдорфа (Натансон И. П., Кон- 
структивная теория функций, М. — Л., Гостехиздат, 
1949, 439 — 443). Далее рассматривается проблема пред- 
ставимости числовой последовательности {и} в виде 


1 
м = [ИНФО р, Р+1....) (3) 


с помощью некоторой функции у(ё) ограниченной вариа- 
ции. 

Теорема 2. Последовательность {ы„} представима 
в виде (3) для всех натуральных п, начиная с п =р, 
тогда и только.тогда, когда для некоторой последова- 
тельности натуральных чисел {4}, удовлетворяющей 
условиям 4 =р, 914: — 9:<Р-+1, равномерно по #>0 


{©®) 
выполнено неравенство ›>}. 
т-9; : 
Из теоремы 2 при р =Ои 92: * О один ре- 
тат Рамануджана (РЖМат, 1954, 2204). 
м у И. М. Глазман 


$807. О теореме Микусинского относительно ограни- 
ченных моментов. Пелчинский (Оп. Макизт- 
ЗК! Чеогет о Боип4ед иптотеп. Ре! сруп- 


5К: А.), Шусюэ сюэбао, Асфа тай. зийса, 1959, 9, 

№ 1, 10—13 (кит.), 13—16 (англ.) к 

Теорема 2. Пусть 2(1) — функция ограниченной 

вариации на [1,6] (В > 1), равная нулю и’ непрерывная 

в точке # =1, и пусть существует константа М такая, 
Ь 


что | 48 ГМ (2.=1.% 5. Тода ео 


всюду ‘на 6}. я 

Этот результат (для случая абсолютно непрерывной 
2(1)) принадлежит Микусинскому (М!Кизиз К 4. @., С51- 
104. Ма1в., 1951, 2, 138—191) и, как было им показа- 


о — 69 — 


8808 Теория функций комплексного переменного 1960 г. 


но, может быть использован для доказательства Тео- 
ремы Титчмарша о свертке. Автор дает новое доказа- 
тельство теоремы 2, основанное на следующем уточне- 
нии теоремы Вейерштрасса: 

Теорема 1. Пусть х(!) непрерывна на [1,6] и 
х(1) =0. Тогда существует последовательность поли- 


$ 
номов Р„(!) = № ” ай такая, что Ри(#) - (В равно- 
--0 


$ 
мерно на [1, 6] и Ит ие Е 
1 


Показывается, что теорема 1 в свою очередь являет- 
ся следствием теоремы 2 и одной общей теоремы функ- 
ционального анализа. Б. И. Коренблюм 
8808 К. Ряды Фурье. Мартан, Сро внал (Рошего- 

уу Гаду. Маг{ап Егап+13еКк, Згоупа| Апфо- 

п! п. Ргава, ЗМТЕ, 1959, 83 $., И., 4,95 Кб$.), В! Ноог. 

Ка{а!. С$К. СезКё Кпту, 1959, № 21, 465 (чешск.) 

См. РЖМат, 1959, 517К. 


См. также: 8522, 8524, 8543, 8806, 8807, 9053, 9066, 
9074, 9093, 9113, 9115. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


8809. О круговых диаграммах. Хольцер (ОБег 
ОгзКигуеп. Но|2ег 1..), \15$. 7. Носйзее Еек- 
{гофесфл. ПИтепам, 1957, 3, № 2, 83—84 (нем.) 
Ищется радиус (р) и аффикс центра (и) окружности, 

служащей образом действительной оси Ип2 = 0 при ото- 


бражении о = (а2--5)/(с2 | а). Пусть А = Е и В 
ав са 


А а = Я. Тогда р = 1.4/4,1. „№ = А,/А.. 


М. Б. Балк 
8810. Интегральная теорема Коши. Крбек (Оег 

Гл{еотга1заЁ2 уол Саисву. КгЬеК у\.), М1. 7. Е. М. 

Атгпа-— Чжу. ОгеНзма!.  Ма.-пафигм1з5. — Веше, 

1958—1959, 8, № 1-2, 39—41 (нем.) 

Предлагается способ доказательства интегральной 
теоремы Коши, который, по словам автора, отличается 
краткостью-и общностью получаемого результата. Тео- 
рема Коши устанавливается в следующей формулиров- 


ке: Пусть [(г) аналитична в области С, С,,..., Ст — 
замкнутые кусочно-гладкие кривые, содержащиеся в С, 
иГ=л, С, -... пт Си, где п,,..., Пт — целые числа. 


Тогда, если Г гомологично нулю (Г = 0), то | г)аг=0. 
й 


Для определения Г -— 0 вначале вводится понятие по- 
рядка п(С, а) точки а относительно кривой С. После 


: т 
чего Г считается - 0, если п(Г, а) = ы п(Сра) =0 
ды 


для всех точек а дополнения к С. Как указывает автор, 
идея определения Г — 0 при помощи углового порядка 
восходит к Артину. Альфорс в своем курсе „Сотр|ех 
Апа1уз15“ (Мех Уогк, 1953) приводит доказательство 
интегральной теоремы Коши, близкое к тому, которое 
излагает автор, используя при этом понятие точного 
дифференциала, на которое автор не опирается, стараясь 
сделать доказательство более непосредственным. 
Примечание референта. В доказательстве 
автора имеются некоторые (легко устранимые) пробелы. 
Например, нельзя, как это делает автор в $2, из того, 
что для произвольного = > 0 существует такое подраз- 


деление кривой С, для которого | #(г)аг — | Кг) 42 <., 
С 5 


где $ — ломаная, вершинами которой являются найден- 
ные точки подразделения С заключать сразу, что 


(с^э) 2 | Лааг. Г. Ц. Тумаркин 


8811. О неравенстве Мандельбройта и рядах Дирих- 
ле с комплексными показателями. Галли {Малае|- 
Ъгол'$ медиаШу ап Оумобеё зефез мИН сотр]ех 
ехропеп 8. @а|11е Т. М., г), Тгапз. Атег. Маф. 
5ос., 1959, 90, № 1, 57—79 (англ.) 


Рассматриваются ряды Дирихле 


б гы — 2 
ге) = сле (0 
п=1 
© комплексными показателями )„, удовлетворяющими 
условиям: 0<.1\, |< |^№|1<... и 


в 

ПИ тт < ®. 
ее] п 1 ы 

Ряды (1) исследовались многими авторами. Важную роль 


в их исследованиях играет целая функция первого поряд- 
ка конечного типа 


&®= Г” (1-2). 


п 


Пусть 1 (2) — функция, ассоциированная по Борелю с 
Е (2). В указанных исследованиях (кроме случая, когда 


ет 
\п > 0 и существует предел Шт = р) обычно исполь- 
п-с`п 


зовали тот факт, что особые точки 1 (2) лежат в круге 
12| < =0* или, более точно, в круге 12| < пО*, где 


р* — так называемая верхняя усредненная плотность 
{\„}: Между тем ясно, что особые точки 1(2) вообще 
расположены в меньшей области, чем указанные круги. 
Обозначим через С наименьшую выпуклую замкнутую 
область, содержащую все особые точки ЕК 

В первой части работы устанавливаются теоремы, в 
которых вместо простого факта, что особые точки Я (г) 


расположены в круге |2| < *)*, используется более 
тонкий факт, что особые точки находятся во множест- 
ве С. Во всем дальнейшем С означает множество точек 
: таких, что — #606. Если Аи В — два множества то- 
чек и А— действительное число, то А-В есть мно- 
жество точек 2 = а -{ №6, а6А, БЕВ. В теореме | ука- 
зывается, как будет выглядеть неравенство Мандель- 
бройта (РЖМат, 1956, 6553К) об оценке коэффициен- 
тов ряда (1), если учитывать вышеуказанное соображе- 
ние и принять во внимание, что ^„ — комплексные. 
Теорема | утверждает следующее: Пусть ряд (1) 
сходится к [(2) в области, содержащей множество 
2, + С, и пусть } (2) аналитически продолжима из 2,-+С 
В 2, - С с помощью С (т. е. имеется линия [ соеди- 
няющая 2; и 2,, такая, что при любом 26 множество 
2+ С лежит в области регулярности [(2)). Допустим 
далее, что [ (2) аналитична на множестве 2. + С+:Е 
где => Ои ЁЕ — единичный круг; обозначим через т 
максимум |{(2) | на этом множестве. Тогда существует 
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_ постоянная №, зависящая только отеи 5 (2), 


такая, 
уто 


А 2 


&(®”„) 

°— На основании последнего неравенства доказывается 
° Теорема 2 (относительно того, в какой зависимости нахо- 
дится область сходимости ряда Дирихле от области 
регулярности суммы): Пусть ряд (1) сходится в 2+ С 
и пусть [ (2) аналитически продолжима с‘ помощью С в 
И- С, где И — некоторое множество. Если 


11 <2^.т 


®. 


АИ 


й = тах (0, Им 11-1 (Аи) 1-1) < © 
. п-с 

и / (2) регулярна в (+ С-+ (й-+ =) Е, = >0, то ряд (1) 
° сходится на множестве (7 (если вместо С взять круг 
121 < =)*, то получится теорема, имеющаяся у рефе- 
рента в Тр. Матем. ин-та. им. В. А. Стеклова, 39, 
_ 1951, стр. 80). Следствием теоремы 2 являются три 
® теоремы об особых точках { (2). 

Далее устанавливается теорема (аналог теоремы Лиу- 
вилля, обобщение теоремы Мандельбройта, см. его выше- 
упомянутую книгу, стр. 247) о том, что если }[(2) ана- 
_ литична в некоторой бесконечной области и там огра- 
ничена, то } (2) = 0. 

Во второй части работы приводится обобщение тео- 
ремы Иенча и обобщение теоремы Островского о сверх- 
<ходимости частных сумм ряда. Первая теорема утверж- 
дает, что если 


Даа ГАН р. 0, (2) 


то каждая граничная точка области. сходимости ряда (1) 
_-есть предельная для нулей частных сумм 


и —^,2 
(= У све у 


беде 


О %. 


Вторая теорема гласит: Пусть имеет место (2) и суще- 
ствует число 0 > 0 и последовательность целых чисел 
чы (Г =1,2,...) такие, что | Аир |-> (1-0) 1Аш |. 


Допустим далее, что граничная точка 6 области А схо- 
димости ряда (1) обладает свойствами: 1) имеется круг, 
лежащий в ДА и касающийся в точке 6 границы А; 
2) функция регулярна в точке 6. Тогда подпоследова- 
тельность частных сумм ряда (1) порядков и; сходится 
к [ (2) в достаточно малой окрестности точки В. 
А. Ф. Леонтьев 
8812. Об эффективности в точке полиномиального ба- 
зиса. Михаил (Те еМесИуепез$ о! 1йе ЪБаз!с 5$ 
о! ро!упопиа]з$ аЁ а ром. М!КВа1! М. М.), Ргос. 
КогипК!. педег|. аКа4. \меф., 1958, Аб1, № 4, 480—484; 
|пдагаНюопез тай. 1958, 20, № 4, 480—484 (англ.) 
Система полиномов {ри (2)} называется полиномиаль- 
ным базисом или базисом Уиттекера — базисом М, если 
всякую степень 2”, п =0,1,... , можно единственным 
образом представить в виде конечной линейной комби- 
нации полиномов {ри (2)}: 


ола и, (1) 


и < 


ал № о о ак 


к 


‘ 


ре (2) = У, раз. 


Из выражения (1) определяется М№„ — число входящих в 
него полиномов {р (2)} и О» — наивысшая из степеней 
‘этих полиномов. Полиномиальный базис называется бази- 


сом Кэннона, если Иш №" =1, называется простым, 
п-с 


если для всякого л =0,1,...,р„ (2) имеет степень п. 
Пусть Р — матрица, у которой в строчке с индексом п, 


И ЧЕ ЕТ се 
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И ‚ выписаны коэффициенты полинома р) (2). 
Базис, определяемый обратной матрицей, называется 
обратным. Произведением базисов (ри (2)} (9, (2)} назы- 
вается базис, опэеделяемый произведением матриц РО, 
где О — матрица базиса {4 (2)}. Для всякой функции 


Ка =У. 


й# = 


(2) = > Чл »} игре (2) = х рё (2) ъ а иЕ. 
п=0 1 7=0 0 


= 


а," имеем формально 
0 


со 
Если обозначим [2 = а аш, то получим [(2) = 
п=0 


со 
= № Нара (г). Этот ряд называется базисным рядом 
#=0 


функции { (2). Базис № называется эффективным в круге 
[21| < Ю, если базисный ряд всякой регулярной. в 
|2] < К функции сходится к ней равномерно в этом 
круге. Базис И называется эффективным в начале ко- 
ординат, если базисный ряд всякой аналитической в 
начале координат функции равномерн>» стремится к ней 
в некоторой окрестности начала координат (не обязатель- 
но совпадающей с кругом аналитичности функции), 
Для изучения эффективности базиса Уиттекер ввел 


характеристику \ (г) = т [в (г)]", где вл (г) = 
п—>со Е 
= ъ | иг | тах | р: (2)|. Для эффективности базиса 
[121 <г 5 


Кэннона в начале координат необходимо и достаточно 
выполнение условия 


Х (0+) = Ншх (г) = 0. (2) 
г +0 


‚В реферируемой работе для изучения эффективности 
полиномиального базиса вводятся новые характеристики, 
представляющие определенный интерес. Однако в статье 
имеются неточности. Автор рассматривает последова- 
тельности натуральных чисел трех типов: 1) последова- 
4 (п) 
по п 


п) 


ги 1; 3 
Ав ) после- 


тельности {4(п)} такие, что Ит = 1; 2) после- 


довательности {5(п)} такие, что Шт 
по 
‚ Е(п) 
довательности {5 (п)} такие, что Ит НГ НР (в статье 


во всех трех случаях берется верхний предел). Далее, 


ОлльаЕ:] 
согласно (1), У емри = и п=] 


каждого | =4(п) автор рассматривает максимальный 
по модулю член С (п, 4 (п)) = зир | Ра") | И ВВОДИТ 
+ 


. В этой сумме для 


константу 
1 


С=5р Па [С (п, 4(п)" , зир 
а(п) п» со 
берется по всевозможным последовательностям типа 
{4(п)}. — Аналогично,  Б(п, $ (п)) = тр 115) |» 
ии | 
Ь = зир Шт [6 (п, $ (п))]"_*®); наконец, 
5(п) п» со , 
В (п, 6 (п)) = зир | шрёк(и) |, 
1 
НАС 
В-! = зир Шт [В (и, Е (п))]°(")—" 


&(п) п» со 
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1 
(в статье В = Им [В (п, Е (п))]"— 8"). Автор форму- 
2(п) п» со 
лирует теорему 1: © 
Чтобы произвольный 
тивен в начале координат, 
условий: 


полиномиальный базис был эффек- 
необходимо выполнение 


й 
= 


(==, в (3) 
Затем, используя условия (3) как необходимые и до- 
статочные, доказывает теорему 2: 3 
Если {р (2)} — простой полиномиальный базис, эффек- 
тивный в начале координат, то для эффективности об- 
ратного базиса необходимо существование отличного от 
} Ил , 
нуля предела Шт | рип | М а также теорему 3: 


пс 
Если (р„(2)} и {9и(2)} — простые полиномиальные 


базисы, эффективные в начале координат, то для эф- 
фективности произведения этих базисов необходимо 


Я п 
существование отличного от нуля предега Нани” 
ка, 
Анализ данного автором доказательства теоремы 1 
показывает, что фактически верна такая теорема: 
Для эффективности. в начале координат полиномиаль- 
ного базиса достаточно выполнение условий: 


ПО о О 


по 


(4) 


Можно показать на примерах, что условия (3) и не 
необходимы и не достаточны для эффективности базиса 
в начале координат. Ограничимся двумя примерами. 
То, что условие 6 = 0 не необходимо, показывает при- 
МЕРА (2) 2-Е, №2, бр. 
п = 48; согласно критерию (2), базис эффективен в на- 
чале координат, между тем 6 =1. То, что условия 
(3) недостаточны, показывает пример: р/ (2) ==” при п 
четном, ри (2) = 2” + (п2)?" при п нечетном. Для него 
условия (3) выполняются, между тем базис не эффек- 
тивен в начале координат, так как условие (2) не выпол- 
няется. Заметим, что в этом примере В = 0, т. е. одно 
из условий (4) нарушено. На основании изложенного, 
в теоремах 2 и 3 речь может идти только о достаточ- 
ных условиях эффективности в начале координат обрат- 
ного базиса и произведения базисов, но при этом на 
исходные базисы нужно наложить ограничения, а для 
обратного базиса и произведения базисов проверить 
выполнение не условий (3), а условий (4). Кстати заме- 
тим, что автор использует не существование пределов 
для | рип | аня Чт а только то, что у них верх- 
ние пределы < оо, а нижние >> 0. 

Опечатки: 1) стр. 482, 4 строка снизу, напечатано 
В/К, должно быть Ю/В; 2) стр. 484, 2 строка сверху, 
напечатано Б, < (а46,;...), (Ви =0,...), должно быть: 
би < (а.6р;...), (6, =0,...). 

М. Г. Хапланов 

8813. Преобразование полиномиального базиса. Ми- 
хаил (ТНе 1гапзюогтайюоп о! Базе зеёё оё ройупо- 
пца15. М1Ккра!! №. М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1958, 9, № 4, 576—580 (англ.) 

Доказываются теоремы (определение терминов и кон- 
стант дается в реф. 3812): 

1. Пусть [Р» (2)] — базис №, эффективный в |2! < А, 
где А > БВ; тогда базис {Ри (Аг +Н)}, А> 0: 1) эффек- 
тивен в |2| < К для каждого К > Б/А, если | Н| <6; 
2) нигде не эффективен, если | Н| >. 

2. Пусть {Ри (2)}— базис Й, эффективный в |2| < Ю 
где р<Ю < В; тогда базис 


1Н| < Ь, эффективен в |2| 
условиям 6/А < К < В/А. 


[2 (Аг + Н)\, А 9, 
< К, где К удовлетворяет 


Теория функций комплексного переменного 


Указанные теоремы тривиальны, если Н = 0, в случае 


же Н -20 не верны. Опровергающий пример: ро (2) = 1, 


Ри (2) = 2-41, п=1,2,.... Согласно критерию Кэнно- 
на: базис № эффективен в |2|1 < А, если № (В) =К,— 
наш базис эффективен в |2| <1. Легко подсчитать, 
что 6=1. Значит, согласно теореме 1 статьи, базис 


1 
д (=+ 5) должен быть эффективен в |2| < К 
. / 


для каждого Ю > 1. Между тем легко применить кри- 


терий Кэннона и установить, что ни в одном круге 
12| < Ю, каково бы ни было В, он не эффективен. 
Опечатка: стр. 576, 13 строка снизу, напечатано К > 6, 
должно быть Е > 6/А. М. Г. Хапланов 
8814. Индуцированный полиномиальный базис. Ма- 
кар, Михаил (Ол ш4исед Баяс зе оЁ ройупо- 
11а1$. МаКаг Ваву Н., М!Кквай М. М.), Ргос. 
Ма. апа РНуз. $0с. Ерур\, 1956 (1957), 5, № 4, 1—6 
(англ.) 
Пусть {2 (2)} — полиномиальный базис, рё(2) = У ри?, 


РА Уты р: (2). Легко проверить: 
ре (2) ру (в) + ру (2) рё (в) = 
=У ‚о (РИ 25 + Ре РИ) (2 2), 
ати" -- гит = 
ЕВ и л(®т ты Е петти [РЕ (2) ру (®) Е ру (2) р: (№), 


где суммирование распространено по всем возможным 
сочетаниям по два из чисел 0, 1,2,... Следовательно, 
матрица Р®), у которой в пересечении (1, /)-Й строки 
и ($, 2)-го столбца стоит элемент ру р:; | Р\=ри, имеет 
обратную матрицу. Чтобы избежать нумерации строк и 
столбцов двойными индексами, авторы сочетания по два 
двух чисел располагают в одну последовательность, 


придав паре (и, ) = (2). а>8, номер (®$ И. 


легко убедиться, что при этом между парами и их но- 
мерами устанавливается взаимно однозначное соответст- 


вие. Матрица Р‘) порождает полиномиальный базис 
Е т 
{9,(2)}, 9,(2) = Зи “= ( + ) Чу >р, 


5-1 
"- $ | а 9». = Ре Руз Е Р/зРие. 


Базис (4, (2)} авторы называют индуцированным базисом 


второго порядка и обозначают так: {ри (2) |2). Легко по- 
нять, как определяется индуцированный базис {ри (2)\®) 


любого целого порядка г > 2. Используются характе- 


ристики базиса, введенные Михаилом (реф. 8812), но 
обозначения изменены. Предполагается, что базис [Ра (2)! 


такой, что О (п) = О (п), где О (п) есть наивысшая сте- 


пень полиномов р;(2) в равенстве "= У пы Рё (2) и 


выполняются следующие условия: тах | п;р//| отличен 
7 


от нуля только для конечной совокупности значений ин- 
а именно для 1) [=п;,, 


декса |, зависящей от пл, 
Г=1,2,...,щ, таких, что и оо И „/П существует и < 1; 


2) |=по ;, $=1,2,..., о таких, что АйТи, со По з/п ‚су- 
ществует и = 1; 3) [= 3, = 1,2,..., ш, таких, что» 
ее пз{/п. существует и>1. Далее, определяются. 


числа: 


ой 


1960 г. 


у 


} 


По {тах [Кар ИЬР аи, 


Пи оо | 4 | паре" Е 


Пт (7—7) Ь, 


А 


т р: пз |} 
и, наконец, находятся характеристики базиса 


а — тах (в, аз... , ан), с = тах (с, са,..., 6), 
6 = шп (6,, 6,..., 6). 


`Формулируется лемма: при выполнении указанных выше 
_ Условий необходимое условие эффективности базиса в 
4 каком-нибудь круге есть с < 1; наоборот, если с<1и 
_ аз Ь, то базис эффективен в круге |2| < В тогда и 
° только тогда, когда а< К < В (РЖМат, 1955, 693). 
®Э Основной результат статьи: Пусть [Р» (2)] — полино- 
° миальный базис такой, что О (п) =О (п) и произведение 


п, / отлично от нуля только для конечной совокуп- 
ности значений |, строго определяемой по индексу п. 
Тогда, если {ри (2)} эффективен в |2| < К, 0<а < 
_ < К <Ь< о, то индуцированный базис {2л (д г>2, 

эффективен в |2| < 1, и только в нем. Указывается, 
что можно на примерах показать, что теорема не верна, 


Вт Д (п)/п = оо. 
ВЕЧЕ. -) 


лье Аа 


то 


+ ура“ 


ь_ 


если а =0, или В = со, или 


из в. 


в. М. Г. Хапланов 
_— 8515.  Полиномиальные базисы < заданным ростом 
: коэффициентов или с заданным ростом нулей. Ма- 

кар, Макар (Ол Баяс зе оЁ ро]упоптай$ мВ 
—  суеп сое Шсепё$ ог о1уел гегоз. МаКаг Кабу Н., 
—  Макаг ВизВга Н.), .Аль-нышрат-аль-ильмитат-е- 

джамийат-е-эйн шамс, А’м ЗВашз 5. Ви|., 1956, 
№, 137—145 (англ.) 


з Пусть {Ри (2)], Ри (2) = я ри; 27, — простой полино- 
#. 


° миальный базис такой, что р„„ = 1 (определение терми- 
нов см. реф. 8812). Пусть Р — матрица базиса и Р„— 
ее усеченная матрица, содержащая первые п-- 1 строк 
ип-Р 1 столбцов. Очевидно, что (Р„—Г)"+1=0, [—еди- 
_ ничная матрица. Но может случиться, что (Р„— 1) = 0, 
Е <п- 1. Через т (п) обозначается степень, при кото- 


— рой (Р„—Г)”) = 0, т (п) <п-+ 1. Доказываются: 
Теорема 1. Пусть {ри (2)] — простой полиномиаль- 
_ный базис, для которого рии = 1, 1Р;| < ВЕТ. 
А>0 0<:<п-1; Пт Шм(п)Лал=а, 0<а<1. 
п.с 

_ Тогда [Ра (г)} эффективен в 12| < Ю для каждого В >И. 
° Условие а < 1 точное: приводится пример такой, что 
а—=1 и теорема не верна. Частный случай: т (п) < С 
для любого п, С — константа, был. разобран авторами 
_в 1950 г. 


ж 
> 


302 


одеч < 


Ру 


Ё« ча 


— Теорема 2. Пусть |2» (2) — простой полиномиаль- 
ый базис, для которого р„„==1, Ит шт (п)/шл = а, 
- } ПСО 

^0<а<1, и нули полинома ри (2) лежат в круге |2| < иг, 
> 0, с>0. Тогда {ри (2)} эффективен в пространстве 
° целых функций порядка роста р < Ше-а. 

— Частные случаи были рассмотрены: 1) т (п) < С (а=0) 
Михаилом (РЖМат, 1955, 693), 2) т (п) =в 1 (а=1) 
`’Нассифом (МаззИ М., Ргос. Ма. апа Рнуз. $0. о 
`°ЕоурЕ, 1944, 2, 1). к 

_— Теорема 3. Пусть |Р» (2) — простой полиномиаль- 


ный базис, для. которого р»п=1, | Риё | < №1°, Е> 1, 


50, 0 <в-— 1; Шм м(п)/п= т, 0< т < 1. Тогда 
| ; п 


Е 


фа А ЪА ЬЬ | 


© 


лы 
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8817 


[Р» (2)} эффективен в пространстве целых функций по- 
рядка роста р < 1/тс. 

Показывается, что класс целых функций, в котором 
базис, удовлетворяющий условиям теоремы, эффективен, 
не может быть расширен. Именно, приводится пример 
базиса, у которого т = 1/,, и показывается, что сущест- 
вует целая функция порядка роста р = 2/с, которая не 
представима своим базисным рядом. Частный случай 


теоремы, когда т(п)=п--1 (т=!), был доказан 
Уиттекером (МН аКег Л., Оцаги. {. о! Ма., 1934, 
5, 224). М. Г. Хапланов 
8816. —О моментах аналитических функций в пробле- 


ме Ватсона. Салинас (Мотеп{$ 4е ТопсНоп$ апа- 

1уНдиез её ргоМёте 4= `Мафзоп. За1!лаз Ва а- 

заг Б.), Л. тай. ригез её арр|., 1956, 35, № 4, 359— 

352 '(франц.) 

Пусть Р (2) — аналитическая функция в угле раствора 
па и удовлетворяет условию Шт зир {1юв | Е (2) |}/Н (2) < оо. 

втор рассматривает две параллельные проблемы, пер- 
вая состоит в определении условий, при которых Е =0, 


Ее й 
если ее абсолютные моменты ци = И г Е(ге'®) | гПа 


удовлетворяют условию ц„ < ти ($), вторая — в опреде- 
лении условий, при которых ЁР =0, если | Е (ге! ®) | < 
<г"т, ($) (проблема Ватсона). Обе проблемы решают- 


вы 
ся при условии, что интеграл | в 3 Н() 4г сходится 


и тр ($Ф) = + со при ф 52 $. и первая — при условии, что 
Н (г) =- <, т) ($) = ти [с0з (/а)|-Р. (Вторая пробле- 
ма была решена Карлеманом при условии, что Н (г) -Ноо 
и т, ($) =т„). Получены также некоторые результаты, 
позволяющие заключать, что РЕ =0, если накладываются 
подходящие условия на п, и на обычные моменты 


ав == [© В(ге*) И К. Р. Воаз 


Перевод из Ма. Веуз, 1953, №2, 129. 

8817. О максимуме конформного радиуса фундамен- 
тальной области группы дробно-линейных преобразо- 
ваний. Гельфер С. А., Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№ 3, 463—466 
Пусть [т] — собственно разрывная группа дробно-ли- 


нейных преобразований Ти [2] — семейство односвязных 
областей ПО плоскости ш, обладающих следуюшими 
свойствами: 1) область р не содержит точек, конгру- 


энтных по отношению к группе [т}; 2) область В не со- 
держит данной системы конечных точек а,, а>,..., ати 


со и точек им конгруэнтных по отношению к группе [Т}; 
3) область О содержит фиксированную точку со, отлич- 
ную от неподвижных и циклических точек преобразова- 
ний группы. 


Пусть 5а(Т)-— класс функций ® = { (2) = рр ВНЕ 2 


регулярных в круге |2| < 1 и однолистно отображаю- 


щих его на области семейства |2}. Используя вариа- 
ционный метод Г. М. Голузина, автор доказывает сле- 
дующую теорему: 

Теорема. Если функция [(2) @5,(Т) дает макси- 
мум функционалу | [’ (0) |, то она отображает круг! 2 |< 1 
на ‘область О), обладающую следующими свойствами: 

1. Область О, содержащая точку С,, — односвязная 
фундаментальная область $, группы [т] с разрезами. 
Граница ее состоит нз конечного числа аналитических 
дуг, попарно конгруэнтных по отношению к группе {Т|, 
и из кусочно-аналитических разрезов, идущих от грани- 
цы 55 и оканчивающихся в точках а,,.. или им 
конгруэнтных. 

2. Каждой паре конгруэнтных дуг границы $, и прос- 
тым дугам разрезов соответствует на окружности |2| =1 


. , ат 


= 
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} 
] 
_ 


при отображении ш ={ (2) две дуги одинаковой длины. точке, для которой М = М (|) имеет минимальное зна- 
3. Область О единственная для данной группы. чение (конечное или бесконечное). Эти экстремальные — 
Далее в статье рассматриваются частные случаи. функции удовлетворяют одному гиперэллиптическому 


Л. И. Колбина дифференциальному уравнению. Если две такие экстре-_ 
8818. Теория однолистных функций в Китае. Чэнь мальные функции дают гомотопические отображения 
Цзянь-гун, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 1, № 4, 748— единичного круга, из которого удалены точки Ку ый 
774 (кит.) на ш-плоскость без точек 0,\,,..., №, тогда они тож- 
8519. Более короткое доказательство теоремы Хажин-  дественно равны. Отсюда получается, что две функции 
ского. Ся Дао-син (ЗПаВ Тао-5Н 115), Шусюэ #[(2) с указанным выше свойством, которые осуществля- 
цзиньчжань, 1956, 2, № 4, 714—720 (кит.) : ют гомотопические отображения, принадлежат к одной 

8820. Теорема обращения об ограниченных однолист- и той же точке. Наконец, автор получает явные усло-_ 

ных функциях. Ши Чжун-цы (511 5Нипе+4 зе), вия для сушествования точки, принадлежащей к задан- _ 


Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, № 4, 675—677 (кит.) ному классу гомотопии отображений в выражениях 
8821. Об интегральных представлениях однолистных эллиптических и гиперэллиптических модулей для слу- 
функций. Аксентьев Л. А., Изв. высш. учебн. за- чая п = 2. М. К. Наутап 

ведений. Математика, 1959, № 4, 3—8 Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, ›32. 
Получены следующие результаты: В 8823. Об однолистных функциях в кольце. Абэ (Оп 
ыы 19(#) итуа|еп{ шпсНбоп$ ш ап аппи!и$. АБе Н!{оз$81), 

Теорема 1. Функция ф (2) = |5 я 4з(1)/ ($) —2) Ма\{1. ]ароп., 1958, 5, № 1, 25—28 (англ.) 

будет однолистной в области 12| > В, если 14 (1 < Недавно Мешковский (МезспкомзК Н., Апп. Асад. 
< В зша; 0<а<п/4; и изм $ (6) < п 4а. $с1. Кепп. ег. АТ, 165’, 117) получил обобщение тео- 
1 ’а<Ё<6 ремы площадей Бибербаха на случай многосвязной об- 


ь 26(®) ласти. В реферируемой заметке дается конкретизация 

Теорема2. Функция 8®) = | уе 7” 42(1) (4) —2) этого обобщения для кругового кольца и выводятся не- 

. ! которые простейшие следствия из получаемого неравен- 

о але 4: а Е ства. Основными являются следующие результаты. 
ие Пусть: В — кольцо г<|21<1 (Г>0); Фо (2,0 — о 

теоремах а ({) — вещественная неубывающая ограничен- функция, регулярная в О за исключением простого по- 

ная функция, обладгюшая по крайней мере одной точ- люса с вычетом 1 в СЕР и однолистно отображающая 

кой роста; ф(#) (вещественная), ф(!) (комплексная) — Ш на плоскость с двумя параллельными разрезами на- 

непрерывные функции. клона 9; М (2, / = Ч)» (6 + $12); Кг. БЕ 

Теорема 3. Для того, чтобы функция со ыы 
= 1/п в п (2 6)" И/(1-— г") — кернфункция Бергма- 
: пП=-—©® 


ме 2 2 
7 (2) = 2ехр | ЕЙ и (9) ——- «| , на кольца О. Если ] (2) однолистна и регулярна в О, за 


а исключением простого полюса с вычетом 1 в (ЕО, и 
и (2=) = и(0), 
со 
отображала внутренность (внешность) окружности | 2 | =1 | (2) —М (2,9) = У ево 
на внутренность (внешность) звездной относительно на- = 


чала координат кривой, достаточно выполнить условие ©5 
[м (9,) — м (0,) | < 1/2 ш21 0, — @,1. У 


Теорема 4. Функция о" - 7") 1 @в1* < =К (6, б) и 


Е ег 
и (2) = | во = м Р(0) ——— 49 |4, 1Р (2) — № (2,01 < ®К (С, О) К (2,2). 
—* льаы Если [(2) = Фо (2,5), то в первом соотношени и имеет 
(где Р(9) = (1 — 2а) ш (п 9) + (1 — 28) Ш 90| {+ р(@); место знак равенства, а если, кроме того, 2=/. то он 
> 9 > — пт; р (0) — непрерывная функция) отображает имеет место и во втором соотношении. Ю. Е. Аленицын 
121 >1 (12| <1) на внешность (внутренность) вы- 8824. Оценка регулярных функций. Абэ (Ап еуаца- 


пуклой кривой с двумя угловыми точками, внутренние Ноп оЁ тершаг пеНопз. АБе Н! 031, Эхимэ дай- 
углы при которых равны 2ати 28; О<а, В< [/2, если гаку киё. Дайсанбу-когаку, Меш. Евите Ошу., 1958 
выполнено условие |и’(9,) — и’ (0.) | < («-- 8/2 12) бес. 3, 3, № 2, 95—98 (англ.) ь 
Г 0, —6, |, причем и (9) = Р(@)— (1/, — ата --соз@)— Доказываются следующие точные оценки. Если функ-. 
— (1/.—В) №(1 - с050), и (п) =и(— т). В случае об- ция Ё(2) =2Р-|-... регулярна и р-листна в среднем по 


ласти 12| >1 должно быть выполнено условие одно- Хейману (Наутап \., З(ап!ог4 ишу., Тесвп. КерЕ.,. 


от я 1950, № 11), то для 2 $ г 
значности в (2): [| Р (9) е'940 =0. —Ю. Д. Максимов ы НАЧ и: а ы: (РИ 


8822. Проблема интерполяции для однолистных функ- а е КРАН В т Я 2 < ее 
ций. Ройден (ТНе пи(егро]аНоп ргоМет {ог зсВисвё Ёз, Ес — классы функций вида Е (2) =2Р +... , регуляр- 
ГипсНопз. Коу4еп Н. Г..), Апп. Маё., 1954, 60, №2, 


о ны в круге |2| <Ти р-листно звездообразные отно-. 
НГ. `ительно начала, соответственн 
Пусть ш=1(2) однолистна в |2| <Ти такая, что ОН | 


10) = 9, (2) =1, Ё(22) = и, =. .л, 1, № Пусть (а) = У” О: | 
р 


О А Е Ш?,..., Ш, — фиксированные комплекс- пе 
ные числа. Автор называет точкой класс всех фу Ё 2р (2р- -0... Е 

8 гр (2р-+ 1)... (р 1 
ций, которые могут быть получены из заданной функ- ее. ЕЁ. тоне Е! 


ции путем непрерывной деформации, причем промежуточ- 
ные функции удовлетворяют приведенным выше усло- 


виям. Пусть М = зир 121<1 17 (2) |. Автор показывает, рр --1).. (рф 
что сушествует точно одна функция (2) в каждой ори Е! (= 


(Е=,9, а) ЖЕсли Е (2)ЕЕ, то 


р, 
ВИ. ее 


№ 8 


Теория функций комплексного переменного 8827 
р | 21721 Г 212 1 й 
КЗ) НР Р>' класс ограниченных функций и классы Е, ({С 
РГ < (Г |2 [7 [7 (2) 1 < и 121)’ одновременно тривиальны или нет. Ни 


ет: 
Имеются опечатки. Ю. Е. Аленицын 


8825. Об одкой вариационной формуле. Попова 
Н. В., Сб. научн. тр. Белорусск. политехн. ин-т, 1957 
(1958), вып. 60, 24—57 
Пусть ш = {[ (2) — Функция, регулярная и однолистная 

‘в полуплоскости Ппг> 0, удовлетворяющая условиям 


155) = 55, Лит [1 (2) — 2] =0. (1 


Пусть функция & =1 (2) { 1 (2) регулярна по 2 в поло- 
се О < т2<т(т>0) при 0О<Е< и сднолистно 
‘отображает эту полосу на полосу с границами Г, и Го. 
Тогда функция ® =], (2), однолистно отображающая 
полуплоскссть [п2>0 на область, ограниченную Г, 
(и содержащую Г.), и удовлетворяющая условиям (1), 
представима формулой 


+2о | 
о-гэ-го, | ШО] +00, 


° где интеграл берется по вещественной оси, а О (№) озна- 
чает функцию от 2(и 2), частное от деления которой 
на {° ограничено внутри полуплоскости Ппг > 0. Этот 
результат несколько обобщается. Аналогичная теорема 
для функций, регулярных и однолистных в круге, полу- 
чена П. П. Куфаревым. Н. А. Лебедев 
8826. Об аналитической емкости плоских множеств, о 
‘некоторых классах аналитических функций и об экст- 
‘ремальной функции в лемме Шварца для произволь- 
ных областей. Хавинсон С. Я., Докл. АН СССР, 
1959, 128, № 5, 896—898 
Пусть Г — ограниченное замкнутое множество и С — 
та из дополнительных к Г областей расширенной пло- 
<кости, которая содержит со. Аналитической емкостью 
множества Г относительно данного класса К аналити= 
ческих в С функций и точки 2.ЕС назовем © (Г, К, 2.) = 
ЕО | 11720), Полагая. ОХЕГ, К, со} = 52 (Г; К) = 
тек 


— зир 1/2х | [.Р(2) 42|, где 1-—С — контур, охваты- 
‚ КК т 


вающий Г. Для класса В\ (С) ограниченных по модулю 
единицей в С функций положим О (Г, В!((), 2.) = 
= О (Г, 2%), О(Г, В1 (6)) = 9 (Г). Пусть {Сб„} — после- 
довательность конечносвязных областей со спрямляемы- 
‘ми границами Г„, исчерпывающая С. Будем говорить, 
что аналитическая в С функция ](2)6Е„({Си}), всли 
‘существует равномерно сходящаяся к [(2) внутри @ по- 
следовательность функций ©„(2) со следующими свой- 
ствами: 1) Фщ (2)ЕЕ р (би ) (РЖМат, 1556, 8735), при- 
чем Пт <о при т-— < и 2) существует число 
М (р) < оо такое, что т | Фт (2)|Р 4$ < М (ТР. Через 
п 
т 

ОР ({С„}) обозначим подкласс из Ер({С„}), для кото. 
рого М ({) < !. Формулируется ряд теорем. у т 

Теорема 1. ОГ, Е! ({@и})) = [9 (Г) М (2=)- 2 
{> 1, Ир 119 =. ы 

Теорема ?. шах 1/ (2) 1 = [9 (Г, 2]? (2^) 18. 

НЕЕХ {в} 
Теорема 3. Класс ограниченных в области С функ- 


ций и подклассы классов Вр ({С,}), р> 1, состоящие 
из функций, для которых Шп 2 #(2) == 0, одновременно 
2>со 
тривиальны или нетривиальны. Класс Е, ({С„}) всегда 
нетривиален. Класс ограниченных функции и класс 
Е.((6„}) одновременно тривиальны или нет. Если {Гл} 
== 


удовлетворяет условию т дл. Ги < - ©°, то при любом 


также подкласс Е› (Си, р») класса Ер (Си), состоящий 
из функций / (2), нормированных условием 


м [Р (2) |? ри (2) 4$ < ], 


где ри (2) > 0 — данные весовые функции, определенные 
и непрерывные на Г,, и приводится ряд результатов, 
касающихся этого подкласса. Далее рассматривается 
вопрос об экстремальных функциях задачи о емкости 
© (Г), иначе говоря, об экстремальных функциях леммы 
Шварза в случае произвольной области. Наиболее про- 
сто формулируемые утверждения: 


1 1 
(Г) = а и | [-Ф (аа = 5= Шт п | [Ф(2)'4$ = 
т, : Ги 


т п-с Ф 


= аи [п (2) | 4$, 


где функции Ф (2) =1-НО (1/2) регулярны в областях 
6. с границей 1 и Г (2) — функции, реализующие п! для 
1 = Г»; экстремальная функция в лемме Шварца един- 
ственна с точностью до множителя е“. Получен ряд 
другнх результатов, связанных с приведенными. 
Ю. Е. Аленицын 
8827. Об одной задаче В. В. Голубева. Хавин В. П., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 511—513 
Рассматривается ограниченное замкнутое множество Е 
расширенной комплексной плоскости и в нем некоторая 
мера ци (е) (е = Р) такая, что Ее = Е (м (е) = 0). Вво- 
дятся гильбертовы пространства Х»„ (п=1, 2 5. № всех 


а 


комплексных последовательностей {({) = О (1ЕЕ) 


‚< вы-суммируемыми с квадратом по Е членами и с 


со 
| о Гоа) |217 аеР т | 4в < >. Скалярное произ- 
ведение определяется по формуле 


(Г, &)„= | ‚- Зы о72(0 5,01 ори) аи. 


В множестве Х =|]Х„ вводится топология индуктивно- 
п 

го предела и осуществляется вложение в Х пространст- 

ва А(Р) всех аналитических на Ё функций с обычной 

для него топологией при помощи отображения 


|, 


На основе общего вида линейного непрерывного функцио- 
нала в пространстве Х и характера вложения А (Р) в Х 
доказывается основной результат работы. 

Теорема 3. Класс функций, регулярных вне, ЕЁ и 
равных нулю при 2 = со, совпадает с классом функций, 
представимых вне Ё рядом вида 


сы ) 
|. ьае- эн, (1) 
р=0УЕ 
где 
Одна из реализаций данной схемы дает утвердительный 


ответ на вопрос В. В. Голубева о возможности разло- 
жения каждой аналитической вне кривой Ё функции 


Г(ё) рялом 1( = У | Фа — ге). 


Другим следствием результата является теорема Арон- 
шайна о распределении особенностей (Агопзхауп М., 


а У 
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Аза таШ., 1935, 65, 1), Дается также один критерий 
представимости функции рядом (1) с конечным числом 
слагаемых, отличных от нуля. К. М. Фишман 
$523. О сходимости и: И 
и мероморфных функций. Тумаркин 1. Ц. 

Ды ОС 1959, 129, № 2, 280—283 
Приведем результаты для случая аналитических функ- 


ций. Рассматривается последовательность [ь (2) анали- 
тических в круге |2| <! функций, удовлетворяющих 
условию 


| 11+ | [ь (ге ®) | 40 < С, 0 <г<1, # = 1,2,... 
0 


Для равномерной сходимости /л (2) > Ов круге |2| ей 
необходимо и достаточно: 
и о (те? уе 
НБ { 1 — | ав; | ит | 11 [й (ге ^) |=, 
Е-со 2 . ее АО 
1 


где ‘ок; — корни [» (г). Для равномерной сходимости 
1» (2) — #(2) =0 необходимо и достаточно выполнение 
следующих условий: 1) в сколь угодно малой окрест- 
ности всякой предельной точки а; множества нулеи 
{а,} функций }» (2) содержится однои то же число ну- 
лей {»ь (2), начиная с некоторого значения А; 2) по край- 
ней мере в одной точке 2% (| 2 | < 1) сходится после- 
довательность {Аг}, (2)}; 3) существует предел 


2* 


бе ныии 
] 


.4) сходится 


Ит 
Ес 


т | Де (ге*9) | ав | : 


по мере на (0, 2) последовательность 


1 % (1) аЁ, где у, (2) — определенным образом нормиро- 


ванная функция 


ф(®) = Шт | о 1 | Риге )|40—= У (а. 
х-1 . 
0< Аг а} <1 
При выполнении указанных условий приводится вырах:е- 
ние предельной функции. Для случая последовательно- 
сти равномерно-ограниченных в круге |2| < 1 функций 
формулировка четвертого условия упрощается. Получен- 
ные результаты применяются для исследования вопроса 


о сходимости по мере последовательности [л(е“®) на не- 


котором множестве точек окружности |2|=1. При 


этом предполагается, что функции [»(2) принадлежат 
классу" О, те. 


вт (“шие”) | 40 — | “1 11°) 149. 
140 0 

_В этом вопросе даются формулировки условий упомя- 
нутой выше сходимости по мере, отличные от ранее по- 
лученных автором формулировок (РЖМат, 1955, 4368). 
В. И. Смирнов 


5829. Последовательности произведений Бляшке. Ту- 
маркин Г. Ц. Докл. АН ОССР, 1959, 129, № 1, 
40—43 


Исследуются условия равномерной сходимости в круге 
|2| <1 последовательности произведений Бляшке 


52) = 


1-=1 1 —2а,] 


ав) — 2 [ак | 


@к] 
и свойства предельной функции В (2). Простым является 
критерий того, что В (2) =0. Указываются необходимые 


и достаточные условия того, что В (2) — произведение 
Бляшке. Далее выясняется возможность сведения обще- 


Теория функций комплексного переменного 


т960 г 


В (2) — произведение 


чая к следующим двум: 
р у В этом послед 


Бляшке и В (2) --0 в области |2] <1. 
нем случае вводятся функции: : 


2 219 —- ›.4 


= 


| а 
ть (2) — екр— а%к(е), 


где 


$» (0) = —* р (1—1 а4у|*), 


0 < агро; - 9 


и доказывается, что тх(2) -+ В (2) равномерно в круге 
|2| <1!. В основной теореме указываются необходимые 
и достаточные условия равномерной сходимости 6»„(2) к 
функции В (2), не равной нулю в круге |2|<1. При 
этом используются числа а; и определенным образом 
нормированные функции \р»(9). Последовательность функ- 


ций ф, (9), полученных нормирокачием \х(9), должны 


иметь предел для всех 9 за возможным исключением 
конечного или счетного их числа. Указывается выраже- 
ние для функции В (2) через предельную функцию после- 


ы © 
довательности 1, (9). Устанавливается критерий (через. 


расположение а,’) того, что | В (219 ) | =1! на окружно- 


сти |2| —=| или ее части. Отметим еше следующий ре- 
зультат: Если Ь»(2) - В (2) равномерно внутри |2|< 1 
и В(2) — какая-либо аналитическая в круге |2|<1 


функпия, удовлетворяющая условию | В(2) | < | В(2) | <1 
при |2| <1, то, удаляя из каждого произведения Бь(2}' 
некоторые множители, можно получить произведения 


5ь(2), которые равномерно внутри круга |2 |< 1 стре- 


мятся кеТВ (2), где 11 — вещественное число. 
В. И. Смирнов: 
5830. Взаимная ортогональность граничных значений 
некоторых классов аналитических функций в много- 
связных областях. Тумаркин Г. Ц., Хавинсон 
С. Я., успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 173—180 
Пусть @ — п-связная область, граница которой Г со- 
стоит из п спрямляемых жордановых контуров 11, 12,... 
..., п: Два класса К, и К, функций, заданных на Г, 
называются взаимно ортогональными, если любая пара 
функций а (6) ЕК, и В (2) ЕК, ортогональна на Г, т. е. 


[а (9)8(5)45=0, и, если, кроме того, из того, что 


какая-нибудь функция ортогональна одному из классов, 
следует, что она входит в другой класс. В работе уста- 
навливается взаимная ортогональность предельных зна- 
чений на Г некоторых классов однозначных аналитиче- 
ских в С функций. Например: 1) класса В ограниченных 
в С функций и класса Е, — функций, представимых через 
свои угловые предельные значения формулой Коши; 
2) классов Ер(@) и Ед (() прир >1, 9>1, 1/р-+1/9 =1. 

Отметим, что класс ЁЕ›(С) состоит из аналитических 


в С функций а (2), для которых т |. | а (2) 2 | 42 | < 
Я 


по некоторой последовательности спэямляемых контуров 
Г/, сходяшейся к Г. Класс Е,(С) совпадает, как извест- 


но, с классом функций, представимых через свои угло- 


вые предельные значения формулой Коши. Пусть О (@) — 
класс таких однозначных аналитических в С функций 
| (2), что субгармонические в С функции Шш+ | Г(2)/М | 


имеют гармонические мажоранты т (2), удовлетворяю- 


щие условию мы Ты (2) =0, 2ЕС. Вводятся следую- 
2728 


щие два класса функций на Г: класс А»(Г) таких пре- 
дельных значений | (С) функций из Е,(С), что 


276 = 


| 
4 
р 


у м 


1 


о, 


“АХ”, а 


© АТ} 


\ 


ФД» 


№3 .\ 


УР 


о А ас 


ИО ТРАКТ 


Аналогично определяется 
2 (С)). Доказывается, что 
но ортогональны при р >1, 9>1, 1/р-+1/4 =1. 


ЗФ, (24) (Е =1, 


ам Та РА 


(ТРО < =. 


Рь(Г) (заменить Е,(С) на 
классы Ар(Г) и Ро(Г) взаим- 


В. И. Смирнов 
8831. Распределение напряжений в эллиптической 
ортотропной пластинке. Ищенко (Розподёл напру- 
жень в елиитичый ортотропний пластинщ. 1 щен- 
ко 1. М.), Доповл: АН УРСР, 1959, № 6, 605—610 
-(укр-; рез. русск., англ.) 
пределяются две функции комплексных переменных 
2) из граничных условий, заданных на 
контуре эллипса. Следуя П. П. Куфареву, автор кон- 
Фформно отображает эллиптические области, где опреде- 
лены функции Ф, (2^), на круговое кольцо при помощи 


Функций 24 = ®р (5%) = Сь(С&-- ть, '), где Сь и ть — 


постоянные. Функции Ф, (2») = $» ((ь), голоморфные в 
круговом кольце, раскладываются в ряды Лорана, при- 
чем бесконечные ряды, содержащие отрицательные сте- 
пени С», обрываются, что приводит к приближенному 
решению задачи. Функции, голоморфные внутри единич- 
ного круга, определяются из граничных условий путем 
применения формулы Шварца. Указанный прием исполь- 
зован для решения задачи о напряженном состоянии 
ортотропной эллиптической пластинки, сжимаемой сосре- 
доточенными силами. А. С. Космодамианский 
$832. Две смешанные задачи для аналитических функ- 

ций. Маховиков (Дв! змишан! задач! для анал!- 

тичних функщй. Маховиков В. 1.), Допов:д: АН 

УРСР, 1957, № 5, 431—435 (укр.; рез. русск., англ.) 

Единичная окружность 2т точками е19, ‚ е!9'» разби- 
та на 2т дуг 5,1, (у=1,2,..., т). Решается краевая 


задача. Определить аналитическую в единичном круге 
функцию ф(г), удовлетворяющую на контуре краевому 
условию: 


Ф (К е(9 = Рь (0) + Р.®), 


2 (6) + (0 *(9) $(0) = (6) Р, (6) + «(8)Р.(8), (1) 


я (0), Рь(0), Р.(0) — заданные функции. Путем вве- 


дения некоторой вспомогательной функции, устраняю- 
щей разрывы на концах дуг /[, ‚./ 


„› Краевая задача (1) 
приводится к задаче определения аналитической в кру- 
ге функции по заданной на контуре ее вещественной 
части. Последняя решается интегралом Шварца. Полу- 
ченные результаты’ применяются к решению другой 
краевой задачи, возникающей в плоской задаче теории 
упругости, при некоторых частных предположениях. 

Примечание референта. 1. Краевая задача 
(1) есть частный случай краевой задачи Гильберта 
Ке[(а—16)ф(Р]=‹с($) с разрывными коэффициентами. 
Для рассматриваемого автором случая единичного кру- 
га имеется решение в замкнутой форме (Мусхелишви- 
ли Н. И., Сингулярные интегральные уравнения, ГТТИ, 
М., 1946, стр. 279—283). Применяемая автором вспомо- 
гательная функция есть частный случай функции, устра- 
няющей разрывы, применяемой в общей теории. В об- 
щем случае, разрешимость или неразрешимость задачи 
(1), а также число ее линейно независимых решений 
или условий разрешимости существенно зависят от ин- 
декса функции а(9) и допустимого класса решений. 
Автор не рассматривает этого рода вопросы, молчаливо 
предполагая, что индекс ‘и выбранный класс решений 
таковы, что задача безусловно и однозначно разреши- 
ма. 2. Автор, не упоминая этого явно, предполагает, 
что правые части условия (1) заданы в виде аналити- 
ческих функций. 
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Библ. 4 назв., в том числе упомянутая выше книга 
Н. И. Мусхелишвили, но ни одной ссылки на литерату- 
ру в тексте нет. Ф. Д. Гахов 
8833. Смешанная задача и конформное преобразова- 

ние. Маховиков (Змишана задача 1 конформне в]- 

дображення. Маховиков В. [.), Доповд! АН 

УРСР, 1959, № 2, 125—129 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассмотрена задача: найти аналитическую в круге 


16| <! функцию ф(б), если на его границе е® =в 
Ф (=) о (2) =Р.-+-Р, на дугах [., 
аф (=) + аф (=) =аР, + аР, на дугах {8 


1, — последовательные, примыкающие одна к 
другой дуги единичной окружности; а Ру, Р,, а — ку- 
сочно-непрерывные и периодические от @ функции, при- 
чем функция 0 не может быть тождественно действи- 
тельной. 

Показано, что, пользуясь результатами решения этой 
смешанной задачи, изложенными в работе автора (реф. 
8832), можно приближенно строить конформно отобра- 
жающие функции. Рассмотрен пример отображения 
внутренности квадратной области с закругленными вер- 
шинами на единичный круг. П. Ф. Фильчаков 
8834. —О некоторых граничных задачах теории анали- 

тических функций в классах Орлича. Сафроно- 

ва Г. П., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 250 

Краткое резюме доклада, в котором приводятся ре- 
зультаты, более подробно изложенные в заметке автора 
(РЖМат, 1956, 7271). Г. Ц. Тумаркин 
8835. К теории бесконечных систем линейных алгеб- 

раических уравнений. Рогожин В. С., Уч зап. 

Физ.-матем. фак. Ростовск.-н/Д. ун-та, 1959, 43, № 6, 

73—82 

Бесконечные системы линейных уравнений 


Ле > 


со 
и = У о ба-ьхь + ва (п =, ти 2: 


со 
Яд, = Ур ойа-ьхь + в. бы (2) 


изучаются, по аналогии с интегральными уравнениями 
типа свертки, в предположении, что ряд А(2) = 


со п 
= ый 2,2 сходится в кольце г<|2|<В, и 
п=—© 


функция А (2) — 1 имеет в этом кольце лишь конечное 
число нулей. Однородная система (1) решается в клас- 


се последовательностей {х„}”, для которых области 
«а °.<) 

рядов Х+(2г) = в 
В = 


—<2 $ ` 
= > жа” пересекаются с этим кольцом. Указы- 
п=— 


сходимости у 412" и Х (2) = 


вается способ решения неоднородной системы. Решение 
системы (2) приводится к краевой задаче Римана 
[А (В — ПХ* (0 =Х` (д) -В(0) на некоторой окруж- 
ности.. Во втором разделе работы для системы 


2 ‹ 
жа = У | Тльхь + [и Е» 


рассматриваемой в классах абсолютно сходящихся или 
ограниченных последовательностей, изучаются некото- 
рые случаи, когда справедливы теоремы Фредгольма. 
Именно, это случаи, когда бесконечная матрица тик 
близка в определенном смысле к „вырожденному ядру“ 


р д» . м (п) 3: (п). Результаты получаются непо- 
= Е 


средственным применением известных теорем функцио- 
нального анализа. Рассмотрен численный пример. 
Г. Н. Чеботарев 
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8836.. Об одной нелинейной задаче Римана — Гиль- 
берта для единичного круга. Габи б-заде А. Ш. 
Елми эсэрлэр, Азэрб. унив. Физ.—ри]ази]]ат вэ ким]а 
сер., Уч. зап. Азерб. ун-та Физ.-матем, и хим. сер., 
1959, № 1, 7—13 (рез. азерб.) 

Задача поставлена некорректно. Действительно, пред- 
ставив исходное краевое условие в форме 


Ф+ (0 ое Ф+ (0) № 
А (ФВ (1) А (0 Ф* (0 В (0) 
С (0 (1) 
2 ЮФО -+ВО, 


найдем, что оно распадается на два вещественных: (1”) 
и (1”). Последнее, записанное в виде 


А (2) В (0) 
Ни | = Фе = Иа |, 

С) С (1) 
представляет собой при некоторых естественных огра- 
ничениях, накладываемых на функции А(Ё), С(), крае- 
рРОе условие обыкновенной линейной неоднородной крае- 
вой задачи Гильберта. Решение последней (если оно 
существует), как известно, может быть получено в 
замкнутой форме через решение трех задач Дирихле 
для данного контура. На этом решение можно будет 
считать законченным. Останется лишь проверить, удов- 
летворяется ли равенство (1”). Последнее даст, очевид- 
но, некоторое функциональное уравнение относительно 
коэффициентов краевого условия. Для случая круга, 
рассматриваемого автором, это функцибнальное урав- 
нение можно выписать в явной форме. Результаты авто- 
ра, полученные сложным путем, противоречат сделан- 
ным выше выводам. Работа содержит большое число 
опечаток. В некоторых случаях они искажают смысл. 


Ф. Д. Гахов 
8837. — Неравенства Эренпрейса, Мальгранжа и Хёр- 
мандера. Розенблум (Те шедцаН Иез о{Ё Ебеп- 


ргез, Ма|огапое  апа Ногтапаег.  ВозелЬ|[о- 

от Р. С. Зиота{айз. НедеаКа+. {они МиК$. 1958, Заг. 

АТ, № 250/31, 15 рр.) (англ.) 

Доказывая теоремы существования для уравнений в 
частных производных с постоянныхи коэффициентами, 
Эренпрейс (РЖМат, 1955, 5505; 1956, 39.3), Мальгранж 
(Ма]тапзе В., Апп. [Гпзё. Роцмег, 1926, 6, 271 — 355) 
и Хёрмандер (РЖМат, 1957, 23-5) получили следующее 
неравенство соответственно в случаях 4 = +, 1 ии: 


ИАНа= (111 (*)194Ух)'9 < АПРРИ д. (1) 


Здесь / — любая целая функция экспоненциального ти- 
па <т от М комплексных переменных 2/=х; +1; 
(1=1....,№); Р — фиксированный полином; А=Ацт, Р)— 
константа. 

В реферируемой работе неравенство (1) доказывается 
сразу для всех 4, | <4 < +, двумя методами. Пер- 
вый метод связан с использованием конформного отобра- 
жения полосы |[т 2| < С в круг |2| <! (для М =. 
Второй метод основан на следующей лемме (Ри т К. .., 
ЗсваеНег А. С., Тгапз. Ашег. Маш. $0с., 1952, 72, 
341—366): Если М = 1, {— целая функция экспоненци- 
ального типа < т, | << - с и точки хь выбраны про- 
извольно в интервалах АВ <; хь < (Е-+1)й, где й= 
= с0п$Ё > 0 и 2 принимает все целочисленные значения, 


Заъь:С- Ино < (В У, 1 (жи) 9) < С ИРИа. 


Оба метода привсдят к новым способам определения 
фундаментальных решений для любого уравнения в част- 
ных производных с постоянными коэффициентами. Пер- 
вый способ дает явную формулу близкую к формуле 
Хёрмандера— Трева (РЖМат, 1957, 31:8), но отличаю- 
щуюся от последней простотой контура интегрирования, 
которая ` достигается за счет некоторого усложнения 
подынтегрального выражения. Второй способ использу- 
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Ре 


ое ье 


ет теорему Хана — Банаха и дает фундаментальное реше-— 
ние в круге произвольно фиксированного радиуса, обла- 
дающее некоторыми локальными свойствами регуляр- 
ности. Этот способ применим к широкому классу урав- 
нений в свертках. „в 

Из других результатов работы отметим обобщение | 
теоремы Хёрмандера, описывающей операторы ©(—1{09/дх), 
которые слабее данного оператора Р (—19/дх) (РЖМат,. 
1957, 2325): при любых фиксированных “> 9 ид, [< 
< 9<-+ о, неравенство || © (х) | (х) Па<СТР(х)] (хХ) Иа 
(для всех целых функций } экспоненциального типа 


<?) эквивалентно неравенству | О(х) | <С” У | Р®°(х) "Е 


——.-----—. эллины 


где Р°) (х) — производные полинома Р\(х). Хёрманде- 
ром эта теорема была доказана для 4 = 2. Приводятся 
оценки констант в полученных неравенствах. Имеются. — 
опечатки. М. С. Агранович 

8838. О целых функциях конечного порядка. Двиве-_ 


ди (Оп елёге  ГмсНопз 07 ИпИе ог4ег. Омиуе- | 
41 5$. Н.), Майн. Зёа4елф, 1958, 26, № 4, 169—172 _ 
(анлл.) : 

Шах (ЗВар $. М., 7. Топ4оп Май. $0с., 1940, 15, _ 


23—31) показал, что если } (2) — целая функция, поря-. 
Ддок которой равен ее роду, и $ (х) > 0 — непрерывная 


функция такая, что [2 (хГашх< >, то 


р 
2-е ЗАИР 


Автор показыв:ег, что это соотношение остается в си- 

ле, если заменигь п (г) на М (г), А. А. Гольдберг. 

8839. О максимуме модуля целых трансцендентных 
функций. Винце (Тгапзселаеп$ ебё52 ШрруепуеК 
тахииии пю4иза:0]. У1пеге 15${уап), Маруаг 

{и4. аКаЧ. плаф. 65 12. 414. 0$24. Кб2|., 1966, 6, № 3-4, 

451—459 (венг.) 

8840. —0Об асимптотических периодах мероморфных 
функций. Нафталевич А. Г., Улаиз ших. МоК$- 
1ю ЧагЬай., Уч. зап. Вильнюсск. ‘ун-та, 1958, 25, 31—47 | 
Обозначим порядок функции $ (7) 5-0 

Шт зир 1ш*5 (г) Лиг=Р {$(г)!. Для мероморфной в 2320. 

го | 

функции [(2) полагаем: Р {{(2)} = Р(Т(г,|}. | 

Число а называется асимптотическим (т-асимптотиче- | 

ским, М- асимптотическим) периодом |2), если Р {{2)} — 

—Р{4.} (2)}> у 

(Р{т(г, 0} -Р (А. (2)}> 0, РМ (г, В} -Р {4.1 (2)} 0), 

где Д,[(2) = [(2- а) — [(2). Если соответствующая 

разность порядков >2, то период называется силь- 
ным. Следующие результаты типичны. 

Теорема 1. Если М№М(г,/ =0(/) и множество 
т-асимптотических периодов [{2) не пусто, то [(2) = 
= $ (2) {С (2), где С (2) — целая функция, и Р|? (2)} < 
= [@ (2) = р {1 (2)}. 

Теорема 2. Множество всех т- и всех сильных 
М№-асимптстических периодов лежит на прямой, прохо- 
дящей через начало координат, и имеет линейную ме- 
ру нуль. 

Следствие из теоремы 3. Если Р [№ (г,Р)} < ®, то. 
отношение любых двух т-асимптотических периодов бу- 
дет или рациснальным или трансцендентным числом. — 
Это же справедливо для асимптотических периодов НВ | 
при добавочном условии Р [№ (", Л] <Р [т \", 7}. 1 

Лемма 3. Пусть & (2) — мероморфвая функция по- 
рядка р < ©. Существует такая мероморфная функция 
‚ Удовлетворяющая уравнению [\2-+ а) — ] (2) = 
== (2), что Р [т(г, })} <ри РМЦ, |] «РИ. 

Результаты статьи дополняют и усиливают некото- 
рые теоремы Уиттекера (\МВ!ЦаКег 7. М,, ТБе и\егро- 
1а!огу шпсИоп {феогу, Сати ре, 1935) и А. О. Гель- 


КС — 


№8 


фонда (Исчисление конечных разностей, М.-Л., 
5,06: °Б.).., А. А. Гольдберг 
8841. О свертке степенных рядов. Комацу (Оп соп- 
УоиНоп о{Ё ро\мег зейез. Коша+и Уйзак ц), Ко- 
Ча! Ма. бепип. Вер&$, 1958, 10, № 3, 14] —144 ‘(англ.) 
Класс С в круге 12| < 1 состоит из функций Ф (2), 
Ф (0) =1, регулярных в этом круге и удовлетворяющих 
там условию КеФ (2) > 0. Доказывается 


Теорема 1. Если { (2) = 1+2” и 2ЕСив (2) = 


1952, 


=1+2^. ГЫ2АЕС, то № (2) = 1+2] | адь,г"ЕС. 


Из этой тегремы получаются такие следствия. 
Теоремах. Если функции } (2) и 5 (2), определяе- 


мые уравнениями Шш}[(?2) =2 Е в. "и шб' (2) = 
-Та 


. со 5 = 
.; 9 > мы 2‘, принадлежат к классу выпуклых в кру- 
п! п - 


ге |2| < 1 функций, то к этому же классу принадле- 
жит и функ: ия Й (2), определяемая уравнением ш #’(2) = 


Ам > апбл п 
Е р" : 


Теорема 3. Если функции [ (2) и & (2), определяе- 


[ (2) © & (2) 
мые уравнениями ш = 9 К п о 


ны ” ", принадлежат к классу звездных в кру- 
те |2| <! функций, то к этому же классу принадле- 
й (2) 


определяемая уравнением Ш—— 


жит и функция, Р 


<< @пбн 
=>, г Е 


Пусть класс С в кольце 0<49<|2|<!1 состоит из 
° однозначных аналитических в нем функций Ф (2) с 
‚ВеФ (2) > 0 и нормированных условиями: 1) КеФ (2) = 1 


прив 9; °2) `В Ф (4ей) 49 = 2т. Доказывается 
— 
Теорема 4. Если функции 


оная 
в Г 4277 


п= с 


К = 1+2 > тя ив = 1+2 


п=—© 


п=со 
й 


принадлежат к классу С в кольце 0<9<121<1, то 
к тому же классу в этом же кольше принадлежит и 


пс 
а 
функция В (2) =1-+2 р а (штрих обозначает от- 
й=—со 


_ Сутстьае сооббдаого члена в ряде). 
Примечание референта. Теоремы 1, 2, 3 до- 
_ казаны референтом в его диссертации „Исследования 
по теории аналитических и И 
‹ций“ (Киев, КПИ, 1950, стр. 63—67). 
О В. А. Зморович 
8842. Экстремальные точки и экстремальные про- 
блемы в Н,. Леу, Рудин (Ехтете ромё$ ап@ ех{- 
тетит ргоетз ш Н:. Гееи\у —Каге| Че,_ Ки- 
а1п \Ма!{ег), РасМ. Л Маф. 1958, 8, № 3, 467—485 


‚(англ.) 
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88427 


Рассматривается класс Н, аналитических в единич 
ном круге И функций /(2). После введения нормы 


2 р 
|, 179) 149, 


Н, превращается в банахово пространство. Известно. 
что всякая функция {[(2) ЕН, допускает единственное 
представление (факторизацию) вида [= М;О,, где 


п 19 
МК) = В(2) ехр те мар (9) утки 
г. пе —& 
‚т 9 
9; (2) = хр Р И а+ы. (2) 


Здесь В(2) — произведение Бляшке для нулей (2); 
(0) — неубывающая сингулярная функция; а — действи- 
тельное число. (Авторы пишут, что отмеченное представ- 
ление, по-видимо»у, впервые было использовано Бейр- 
лингом (Ас{а па{1., 1949, 81, 239 — 255)). На самом 
деле такого типа представление впервые было получе- 
но для функций классов Нр, р> 0, В. И. Смирновым 
(Изв. АН СССР. Сер. физ.-мат. 1932, 337 -— 372). 
Следуя терминологии, введенной Бейрлингом, авторы 
называют функции М(2) вида (1) внутренними, а О(2) 
вида (+) внешними. Единичная сфера в Н, обозначает- 
ся через 5. Элемент [Е $ называется экстремальной 
точкой $, если } не является внутренней точкой како- 
го-либо сегмента, лежащего в 5. 

Теорема 1. Функция ГЕН, есть экстремальная 
точка 5 тогда и только тогда, когда |[||={!и Г= О; 
(т. е. Г— внешняя функция). Для функции {ЕН, мно- 
жество всех функций ьида 5(2) = р(2) {(г2), где р(2) — 
произвольный ‘многочлен от 2, обозначается через Р;. 
Доказывается 

Теорема 5. Если {ЕН, и {-^0, то следующие 
три утверждения эквивалентные: 1) {=0,; )Р; плотно 
в Н, по норме; 3) Р`; плотно в Н, в смысле слабой то- 
пологии (сходимость |, -|[ в этой топологии означает, 


что Ит Йй Е $ (е°) © == | [ (е') Ф (а для вся- 
по —п —* 
кой непрерывной функции ф на |2| = 1). 

Далее авторы останавливаются на экстремальных 
проблемах в Н,. Ранее подобные проблемы изучались 
Макенгайром и Рогозинским (Ас!а та!., 195), 82, 
75 — 326), Рогозинским и Шапиоо (РЖМат, 1955, 1166), 
Рудиным (РЖМат, 1957, 361, 6998). Не упомянуты ав- 
торами работы С. Я. Хавинсона (Уч. зап. МГУ, 1951, 


4, вып. „148 матем., 133 — 143; РЖМат, 1956, 4442, 
8755). 

Пусть ф — измеримая ограниченная функция |2|==1.. 
Пусть 


4 > :0 :0 
т ее”, рен, 
и р множество всех тех [*@5, для которых 


7 (1%) ИТ р ГАРТ. (3) 


В экстремальной задаче (3) в отличие от аналогичных 
задач в ряде других классов может не существовать 
решения или не быть единственности. 

Пусть ГЕН; и | {|= 1 “через $! обозначается, то 
множество и которое содержит {. (Из цитированных 
работ следует, что всякая } с перечисленными свойст- 
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вами принадлежит одному и только одному 5%). Внеш- 
няя функция ЕН, называется строго внешней функцией, 
если для каждого значения а с |а|=1|1 функция 
2а(г) = (2 — а)-?К2г) не будет входить в Н.. . 
Теорема 8. а) Если || =! и 1/2)1>68 для 
всех 260 при некотором 6>0, то 5! не содержит, 
кроме {, других функций; 6) Если 51 состоит только 
из |, то [— строго внешняя функция. к 
Теорема 9. Если эь содержит более одной функ- 
ции, то 50 содержит бесконечно много внешних функ- 
ций и для каждого а@С И существует ГЕЭн для кото- 
рой /(а) = 0. 
Представляет интерес теорема 10, в которой авторам 
удается получить довольно полное описание свойств 
экстремальных функций в предположении о непре- 


рывности $. Ранее в этом случае отмечалось лишь 
существование экстремали. 
Теорема 10. Если ф непрерывна на |2|=1, то 


а) 5. слабо компактно и непусто; 6) существует неот- 
рицательное целое число п такое, что ни одна {Е 55 не 
имеет более чем п нулей в И, причем для каждой [| 65. 
функция М; есть конечное произведение Бляшке (т. е. 
в (1) отсутствует член с сингулярной компонентой 
(.(0) = соп$14)): в) существует единственная строго внеш- 
няя функция р, || 5 || =1, со следующим свойством: при 
любом выборе точек а,,...‚а, в И (где п — наименьшее 
число, для которого выполняется 6)) найдется единст- 
венная функция [Е5, такая, что [(а,) = ... = Кал) = 0, 
причем эта { будет связана с & соотношением 


Кг) = *в(2) П'_, (а — 2) (1 — ве), (4) 


где ^ > 0. Накладывая на ф дополнительное требование 
ее аналитичности в |2| >В, К < 1, авторы получают 
более полную информацию об экстремалях. 

Теорема 11. Если ф аналитична в |2|> В, В>1. 
то найдется строго внешняя функция & и такое п > 0, 
что всякая } 6 55 представима в виде (4), где | а;| < 1, 
{ < п. Обратно, если [ имеет вид (4), причем |{|=1, 
то ГЕ5.- Вопрос о том, верно ли заключение теоремы 


И в предположении лишь о том, что ф непрерывна, 
остается открытым. В конце статьи авторы приводят 
теорему, установленную Аренсом, Баком, Карлесоном, 
Хоффманом и Ройденом, дающую описание экстремаль- 
ных точек единичной сферы в пространстве Н„,— функ- 


ций аналитических и ограниченных в |2| < ив про- 
странстве А функций, аналитических в |2| < [и не- 
прерывных в |2| <! с нормой |{| а«== $Ир | {[(г). 

2Еи 


Примечание референта. Из работы Я. Л. Ге- 
ронимуса (Зап. Научно-исслед. ин-та матем. и механ. 
Харьковск. матем. о-ва 1949, 19, 24—45) вытекают 
условия полноты системы Р; в пространстве Н,. Для 
пространства Н» авторы ссылаются на аналогичный ре- 
зультат Бёйрлинга из цитированной выше работы. Этот 
результат был получен ранее М. Г. Крейном (Докл. 
АН СССР, 1945, 46, № 3, 95 - 98). Г. Ц. Тумаркин 
8843. Функции с положительной вещественной частью 

в эллипсе. Ройстер (РипсНоп$ Намиае роз! ме геа! 

раг{ 1 ап еШрзе. Коузйег \. С.), Ргос. Ашег. 

Ма1в. 5ос., 1959, 10, № 2, 266—269 (англ.) 

Пусть функция /(г) регулярна в эллипсе Е с полу- 
осями а,6; (а>6, а> 1) и фокусами в точках 2 = +1. 
Известно, что такую функцию можно представить в 


виде равномерно-сходящегося ряда {[(2) = Уса (=), 


где Т»(2) = с0$ (п агс соз2) — полиномы Чебышева, 
Пусть далее а, =а„ + и К =а-Ь. Автором пока- 
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зано, что если [(2), кроме того, имеет в Е положитель- 
2 Е 
ную. вещественную часть и @ = Г, то а, (Ю"- В")? 


+ 7 (Е" — В-")* < 16. Неравенство точное. Этот ре- 


зультат аналогичен известному результату Каратеодори 
для функций /[(2) =1-а,г + а›2? | ..., регулярных в 
круге |2| <! и имеющих там положительную вещест- 
венную часть: а„ находится в замкнутом круге с цент- 
ром в начале и радиусом 2. Ю. Д. Максимов 
8844. Замечание к теореме Пикара. М юрберг (Е!пе 

Ветегкипр гит Руюаг4зсНеп $а. М угЬеге Гац- 

г1. Эцота|а1$. ЧедеаКа{. {оппИиК$. 1958, Фаг. АГ, 

№ 255, 4$) ((нем.) 

Приводится наглядное и краткое доказательство сле- 
дующего предложения: Пусть Г — совершенное мно- 
жество точек емкости нуль, лежащее на вещественной 
оси плоскости №. Тогда существуют замкнутое мно- 
жество Е, лежащее на вещественной оси плоскости 2, и 
мероморфная вне его функция №(2). со следующими 
свойствами: 1) все значения &@ @ Г суть пикаровы исклю- 
чительные значения для (2); 2) каждая точка 2@ Е 
является существенно особой для &(2) (т. е. не сводит- 
ся к изолированному полюсу); 3) линейная мера мно- 
жества Е равна нулю (но емкость — положительная). 
Тем самым показано, что теорема Пикара не имеет мес- 
та для общего случая существенно особых множеств 
длины нуль. Это дополняет один результат референта 
(РЖМат, 1960, 6384). Ю. Ю. Трохимчук 


8845. Распределение нулей аналитических функций и 
формула Коши-Адамара. Миколаш (Ала Киз 
Чбрруепуек зегизйе!уейтек е10521аза ёз а Сацену-На- 
4атага-огтШа. Мако]аз М!К!63), Май. 1арок, 
1959, 10, № 1-2, 53—65 (венг.; рез. ‘русск., англ.) 
Пусть /(2) — мер ›морфная в |2| <р< оо функция, 

НО) = 0,0, и в окрестности 2 =0 справедливо разло- 

жение /[(2) =со--с,2-+ .... Если [(2) имеет нули в 

12| <р, то ваименьший модуль этих нулей Ю являет- 

ся в то же время радиусом сходимости для ряда 

1/2) = 1. + 112+ ... и может быть вычислен по фор- 

муле Коши — Адамара, причем коэффициенты ТЕ из- 

вестным способом выражаются через сь. Это замечание 
составляет основное содержание первых двух теорем 
®(+1) 

статьи. Выражение Н» = (— 1) 1ксо" +1 представля- 

ет некоторый симметричный детерминант, зависящий от 


Со,С1,...,Св. Дается удобное представление Нь в виде 
двойной суммы и получены некоторые оценки для Нь 


и К. Приведем две из них. Если Я Ср | *< оо, Тб 


со В 
Че У. | ск?) в. Если существуют положи- 


тельные постоянные К и В такие, что |сь | < КВЕ 
& = 1,2,3,..., то К > 1 со 1 /В(К-+ | со |). « ь 
дееФА А. А. Гольдберг 
. теореме Шоттки. Лань Ваньцай (О 
Чеп 5а\2 уоп ЗеноНку. Га! Ма п-2е1), ба Во 
1959, 3, 9. 381-384 (нем) | 
усть 4} — класс регулярных в|2| < 1 НКЦИЙ 
Е (2) = «+ а.2-+... с фиксированным а ма что 
в Со, 1в|2 ры 1.*`Обозначим $ (4, 2) = зирМ(о, Е) 
<< ', где $ир берется по всем РЕД (а„). сле. 
дующая теорема: ЧА оО 


Если 5 (4, р) > 1, то 


5 0, Я 0, ых, = 
(а, в) [$ (а, р) Ив 16 


и 1 Р1 й 
у — =) > — 
если Ве (а >) ка 


а 


Чи 


А 


Г 


кам 
зе ‘ 


В 


\ 


` 


“ 


№ 8 
. =. ное 
о О д 05| 61 т И 1 
АА 
если --“— Ев 
с Ве ( >) < 8: 
Библ. 11| назв. 
Примечание референта. Хорошо известна 


экстремальная функция, для которой достигается $5(4%, 2) 
(Неванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
М. —Л., 1941, гл. Ш, $ 5); задача автора состояла в 
том, чтобы дать опенку, не использующую трансцендент- 
ные функции. Обычно в известные оценки такого типа 
входит | а |, аргумент же а, не учетывается. 
А. А. Гольдберг 
8847. —К понятию аналитического продолжения в по- 
лях алгебраических функций от одной переменной. 

Кноблох, Рёрль (7ит Вер! 4ег апайуНзсНеп 

Бо 5ехипе ш а|сеБга1зсКеп БилкКНопепкогрегл елег 

Уегапаег!свеп. — КпоБ]юсЬ Напз5-\/ 11 Ве] м, 

Ковг! Не! ти+), Маф. Алл., 1958, 136, № 3, 187— 

200 (нем.) 

Пусть К — поле алгебраических функций над полем 
2, причем К/© сепарабельно, Х — множество простых 
мест поля К, Кх — совершенная оболочка поля К, свя- 
занная с х{ Х, хЁ — локальная униформизирующая места 
х, принадлежащая К. Поле К, считается вложенным в 


поле К» степенных рядов от хЁ над алгебраически замк- 


нутым алгебраическим расширением © поля ©. Вводится 
понятие схемы продолжения или римановой поверхности 


для поля К. Это понятие предполагает, что выбрано 
подмножество А —Х Х Х и каждому (х, у) ЕА сопостав- 


лена пара (МУ, ^,), тде МУ — подполе поля К», со- 
‚Хх у > 
держащее К, Г, — мономорфизм поля М, в Ку, тож- 


дественно отображающий К и М#, © насебя, и М„=0 М“ 
уЕх 
является полем. При этом должны выполняться неко- 
торые условия, сводящиеся к тому, что аналитическое 
продолжение перестанэвочно с дифференцированием, что 


элемент поля К,, продолжаемый в любое место УХ, 


‚определяет некоторый элемент поля К и что диффе- 


ренциал из К, являющийся почти в каждой точке х 
дифференциалом такого элемента а,СК»х, что а, полу- 
чаются друг из друга аналитическим продолжением, 
является точным дифференциалом. Вводится понятие 
пучка групп над римановой поверхностью и доказывается, 
что всякий такой пучок можно мономорфно отобразить 
в инъективный пучок. Отсюда следует, что можно раз- 
вить теорию когомологий римановой поверхности с 
коэффициентами в пучке. Далее вводится понятие абе- 
лева интеграла для дифференциала второго рода из К. 
В заключение доказывается, что если характеристика 
поля © равна 0, то для всякого поля. К сушествует схе- 
ма продолжения: А. Л. Онищик 
8848. —Характеристическая функция конформного ото- 

бражения. (Связь с понятием отображения типа В1. 

Парро (ЕопсНоп сагас{егИ$1аие Фипе аррИсаНоп 

сояфогте. КеаНоп ‘ауес |1а поНоп Ф’аррИса оп де 

туре В1. Раггеаи М!сНве!|), С. г. Асад. зс1., 1955, 

241, № 22, 1545—1546 (франц.) 

„Пусть А — открытая, $ — произвольные римановы 
поверхн`сти и }— конформное отображение К на $5. 
Через Р и С соответственно обозначаются относительно 
жомпактные подобласти К и 5. В дальнейшем рассмат- 
риваются также более общие подобласти ЁР, от которых 
дребуется только существования для них функции Грина. 
`Вначале автор останавливается на распространении прин- 
ципа Линделёфа — Лехто на случай отображения [ для 
‚рассматриваемых подобластей Ри С римановых поверх- 


‘ностей (см. по этому поводу работу Хейнса, РЖМат, 


о 9 
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1957, 6316). В связи с этим вводится понятие характе- 
ристической функции Зе, с (Р, 9), совпадающее с харак- 
теристической функцией Неванлинны Т(’, Рв случае, 
когда Ю — единичный круг | 2| < 1, $ — комплексная 
плоскость ш, Ри С — области |2 | <ги|ш| > ар 
н 9 — точки 2 =Ои ш = ®. Отмечается, что в общем 
случае для введенной характеристической функции 
5,5 (р, 9) будут иметь место многие, ставшие уже 


классическими, теоремы, относящиеся к характеристи- 
ческой функции Неванлинны. Например, первая основ- 
ная теорема, теорема Фростмана о емкости выпускаемых 
функций значений, теорема Неванлинны — Фростмана о 
множестве радиальных граничных значений. В ‚ конце 
заметки рассматривается связь введенных понятий с 
понятием отображения типа В] (типа Бляшке), изучав- 
шегося Хейнсом (см. его цитированную выше работу, 
где имеются также ссылки и на более ранние работы). 
Доказательства сформулированных результатов не при- 
водятся. Заметим, что в появившейся почти одновре- 
менно с реферируемой заметкой работе Хейнса (РЖМат, 
1559, 577 ), являющейся продолжением его цитирован- 
ной работы, были получены аналогичные результаты. 

Г. Ц. Тумаркин 
8549. Разложение в степенные ряды функций многих 
комплексных переменных. Хасимото, Мацуура, 
Като (Те ехрапз!оп 0{ ромег-—зеЧез {юг фе Типс. 
Фюп$ 0{ зеуега\ сотрех уамаМез. Наз}то+о 
Ке! 26, Ма+нига $у6б26, Ка!д бадао), 51. 
Кер!$ Токуо Куожи Пашаки, 1955, А5, 30 № ч., 


62—16 (енга.) 
Изучаются разложения в степенные ряды аналитичес- 
ких вектор-функций многих комплексных переменных: 
и (2) 


[м (2)] = пя 


. 


Ш (2) 
ГДе 2 = (21....,2%), Ё > 2. Получено разложение, являю- 
щееся обобщением ряда Лорана: в области г; < 122 | <Е 


(1 =1,...,А), в которой [ш(2)] аналитична, она разла- 
гается в ряды: 


. 1 дб 
ше (а) = У, Ула®. Е . 


п=0ё+... Ч5р=п 


р! ен. 
Кроме того, различными способами вводятся определе- 
ния радиусов сходимости такого разложения и находится 
их связь с коэффи -иентами функций и; (2). | 
М. В. Федорюк 

8850. 06 А-интегрировании и граничных свойствах 

аналитических функций многих комплексных пере- 

менных. А йзенберг Л. А., Уч. зап. Моск. обл. 

пед. ин-та, 1959, 77, 45—51 

Используя интегральное представление А. А. Темля- 
кова, автор распространяет результаты референта 
(РЖМат, 1957, 6595) на случай функций многих комп- 
лексных переменных. Все утверждения сформулированы 
для функций двух комплексных переменных. Характер- 
ный результат: 

Теорема 1. Пусть область О, содержащая точку 
(0, 0), ограничена гиперповерхностью 


ВажрЕх, (<) а го (©), : бе 
где г, (<) — непрерывная функция на [0, ]и 


1(0)=(0), г, (1) <, 0.5 (3) < = 
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для О<*<[и 


Г (с) == ехо я 


о 


Пущино ()}. 


с 


Тогда, если ф (ш, 2) — би! армоническая действительная 
функция, представимая в ДО повторным интегралом 
Пуассона — Темлякова | рода, а (и, 2) — действи- 
тельная функция, бигармонически сопряженная кф, 2\, 
то аналитическая функция / (м, 2) = ф(ш, 2) + Ир (щ, 2) 
представима в сбласти О в виде 


2 1 
1 В 1 (^ 7 з (<) Ее-й 
Ре, де ЕО, 
“о Е 


где 
Е(ш,2) =Г[(, 2) Но[, (в, 2) + 2/, (, 2), 

2 
и = ®ш/г, (т) + (1 — 7 1.(=) 
внутренний интегэал берется в смысле А-интегрирования. 
`В этом же направлении доказаны и некоторые другие 


утверждения. Так, например, все моменты функции 
Е(ш, 2) (см. (1)) по границе области Д равны нулю, т.е. 


ыы 4 в 4* (А) [ Е(т, (<) Ё, г» (®) Ее) ЕТЕ=0 
| КЕ = 


ей, а знак.(А) означает, что 


длаявсент. 20; ма», П. Л. Ульянов 
8851. О граничных свойствах функций, аналитических 
в двоякокруговых областях. Айзенберг Л. А., 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 959—960 
Рассматривается двоякокруговая область О в поостран- 
стве С? комплексных переменных 10,2, ограниченная ги- 
перповерхностью Г вида ш = г, (*)ёЁ, 2=р, (т) (е-И, 
беге ох, Оо, ГЕИ, >10. 7.50. Прелно- 
лагается, что для области О выполнены условия, обес- 
печивающие применимость интегральных представлений 
А. А. Темлякова (РЖМат, 1957, 7056 и 8587), восста- 
навливающих функцию } (№, г) в области О по значениям 
на границе Г выражения Р (ш,, 2) = }(ш,2г) (интеграл 2 
рода) или выражения Р (ш, 2) = [ (}) = {+ шр, -- 2}. 
(интеграл 1 рода). По образцу этих представлений, ана- 
логично классическому интегралу типа Коши, автор строит 
интегралы типа Темлякова | рода и ” рода. Имеет место 
Теорема. Для произвольной суммируемой функции 


Р, стоящей под знаком этих интегралов: 1) если 
го (т) гз (т) 

: 2 ; 

Пт — = 4-20, Ни =6 5 — о, то интегралы 

л-0 "1 т) т>1 [9 (<) 


типа Темлякова { и 2 рода голоморфны в областях 
В, Е —{а || +121 т» (0)<0}, Её = {шт 21 + 
- 6и, (1) <0} и не голоморфны в области С*—(О-+Е,-Е,); 
2) если а 0, Б = — ®, эти интегралы голоморфны в 
областях РиЕ, ине голоморфны в области С*— (О Е,): 
3) если а=0, Ь= — о, эти интегралы голомогфны 
в областях Д и Е, и не голоморфны в области С— (РЕ. ); 
4) еслиа=0, 65=— оо, эти интегралы голоморфны в облас- 
ти Д и не голоморфны в области С? _— 1. 

Пусть М — некоторая область рассматриваемого ранее 
типа пространства С°; функция } (т, #, и), где 0<т <1|, 
О<Е< м, |и| < 1, принадлежит классу РЬ м= если 
функции семейства 


РЕ, т, и) при 1и| < 1, 


(т, = 
а, (И) 07 при эры 
где и =*_® + (1 — <) 22"! для всех (ш, 2) М, имеют 
г, (=) г: (т) - 
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равностепенно абсолютно непрерывные двойные интегра- 
лы по Ё, т. : | 

Если поменять в этом определении местами |и| <! 
и |и| > 1, мы получим определение класса функчий 
Рьм. Области О = {СШ 1-4 |21 < [где с,4>0 
называются областями типа А, множество точек пере- 
сечения границы Г подобной области с плоскостями 
ши =0 иг = 0 — ее остовом. Имеет место 

Теорема. 1) Если для функции Р (Е, “, 6), заданной 
на границе Г двоякскруговой области Ш), интеграл 


\ Еа С Рас 
дет (ли |. и) принадлежит к классам 
С 


РЬ ми ен то соответствующий интеграл типа Тем- 


лякова | рода (или ? рода) непрерывен в пространстве 
С? (кроме точек остова, если О — область типа А). 
7) Если указанные интегралы принадлежат к классу 


Рух, то соответствующие интегралы типа Темлякова 


непрерывны в замкнутой области О (кроме точек остова, 
если О — область типа А). Здесь С = {161 = 1}. 

Из этой теоремы автор получает ряд следствий. В 
заключении работы автор рассматривает различные опре- 
деления класса Ай; функций, голоморфных в области Р 


(обобщение класса Н, голоморфных функций одного 


переменного и устанавливается их эквивалентность. 
Б. А. Фукс 
8852. О поведении вне области интеграла типа Тем- 
лякова | рода, взятого по границе выпуклой двояко- 
круговой области. А йзенберг Л. А., Уч. зап. Моск. 
обл. пед. ин-та, 1959, 77, 37—43 
Для случая функции ЕР (К т, 9) ЕТ (тдеф —лласс 
функций, непрерывных по совокупности переменных, 
удовлетворяющих условию [р @(0<а<1) по перемен- 
ному 5), дается доказательство теоремы 1, анонсирован- 
ной автором ранее (реф. 8851). . А. Фукс 
8853. О некоторых граничных свойствах функций, 
представимых обобщенным рядом Тейлора. Бада- 
лян Г. В., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи те- 
гекагяр. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 
Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 12, № 4, 
3—26 (рез. арм.) 
Рассматривается обобщенный ряд Тейлора 
со 
$ =У,_о@лел (6, (1) 
где п 
$ П т, —С 
ЕЕ (0; |, в.д == риа 


п 
Ёп ка (т, ) 


— бт, 


То =0<1,:<1:<...< Тп < 1+: <..., {п — ©0 (1 -> со), 


ото] 
ее 


простой замкнутый контур [п содержит внутри себя 


точки 6 = —1, дляу=0,1, ‚... п. Выясняются усло- 
вия, при которых из существования конечного предела 
Ит ф (и) = 
Пит 9 (и) = 5, (2) 


где (т) — некоторая последовательность, стремящаяся 
к нулю, следует существование предела 


Нт ГА = Й 
Пень (3} 
Доказаны следующие теоремы: 
ту 0, тт < С, ] 


1. Если а, = о (1/4) 
то из (2) следует (3). ори 


0 


№ 8 


Ви. == О (1/Та), т $, вт/туа = 1 (т со), то из (?) сле- 
дует (3). 3. Если а’ = О ый С. ко 
‚из равенства ф (1) =0 (1) следует равенство $ (6) =О (1). 
Другие три теоремы показывают, что эти теоремы в не- 
‚ котором смысле являются точными. Таким образом, 
автор переносит факты, отмеченные М. П. Щегловым 
(Матем. сб., 1944, 14 (56) для рядов Тейлора, на 
‘обобщенные ряды Тейлора (1). Н. А. Давыдов 
8854. — Об одной теореме Стойлова. Ж уркеску (Ол 
а \Пеолет оф ЗюЙом. ]игеНезси Маг+1п), Ма. 
Апп., 1959, 138, № 4, 339—334 (англ.) 
Для существования счетного ‘базиса в связных ло- 
Кально компактных, локально связных пространствах, 
В которых каждая точка имеет окрестность со счетным 
базисом, достаточно существования нульмернюго ото- 
бражения в пространство, обладающее счетным бази- 
‘сом. С помощью этой теоремы придается топологичес- 
_кий характер некоторым известным результатам о счет- 
ном базисе в комплексных пространствах. 
в _ А. В. Чернавский 
_ 8855. Теория вычетов на комплексном аналитическом 
многообразии. Лере (Та {1560-е 4ез гёз14из зиг иле 
уатё!ё апа]уНчие сотр]ехе. Цегау. Тез) С. 
Аса4. 3с1., 1958, 247, № 95, 2253—9957 (франц.) 
Пусть Х — комплексное аналитическое многообразие, 


’ 


о боб: к. ...‚ эм — его неособые аналитические под- 
° многообразия коразмерности |, находящиеся в общем 
положении, $ =$; | |...| | т, мел Се сут 5х, у) =0— 
локальное уравнение подмногообразия 5; в окрест- 
ности его точки у. Комплексная Ддифферен иальная фор- 
ма фна Х `\ $, класса С> имеет полярную особенность 
. порядка р на 5,;, если в окрестности любой точки уЕ$, 


° форма $, (х, у)Рф принадлежит классу С®. Если при 
_ этом 4 = Оир = 1, то определен вычет Пуанкаре гез ф, 
_ являющийся замкнутой формой на 5,. Пусть ф — зам- 


1 самым определяется гомоморфизм В $:Н* (^\5,, $’) = 
- Н*($,, $’) групи относительных когомологий. Строится 
° гомоморфизм 5:Н, ($,, $’) = Н.(Х\ $,, 5’) групп отно- 
> сительных гомологий с компактными носителями, совпа- 
_ дающий при 5’= 0 с кограничным гомоморфизмом. Ока- 
_ зывается, 
2 Вс$. 
° определяет сложный вычет 
... Эт, 9’) > Н* ($, 5’). Пусть в — форма класса 
С> на Х, равная 0 на 5’, и такая, что форма 
ф = 9/51 12 (х,у),...,5т) 9 (х,у) не зависит от у и 
замкнута. Вводится обозначение 


_ Р+...+9 
а 


что сопряженный к 6 гомоморфизм равен 
Композиция нескольких гомомогфизмов Вез 
ТА, Ы... 


о/ 451 1Р Л... даа Тс, $) =Р!... 9! Везф, 


й $— класс когомологий формы ф. А. Л. Онищик 
_ 8856. Дифференциальное и интегральное исчисление 
на комплексном аналитическом многообразии. Лере 
(Ге сайси] 41:Негеле! её шёёрта] зиг шпе узгее@ апа- 
Луз:аце соппруехе. Гегау Уеап), С. г. Асад. 91. 
1959, 248, № 1, 22—28 .(франц.) у у 
° ОМвтор пользуется обозначениями своей предыдущей 
работы (реф. 855). Пусть $: задаются в целом урав- 


_нениями 51 (х) = 0 и пусть п — такая форма класса С° 
на Х, что 4$, Л... Л 45т Л 4^ =0. Положим 


д2+---+7 п 


= #6] 
ыы 957 За 95т ($, $') 


уз чтРу 
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и (ав Ир) 


РА а" 


(5, 5') 
Оказывается, что эти классы обладают формальными 
‚свогствами часлных производных: имеют место формула 
Лейбница и формула замены переменных. Устанавли- 
вается связь теории вычетов с формулой Коши — Фав- 
таппье. Далее рассматривяется случаи пре и 
предполагается, что имеется семейство подмногообразий 
$ =5 (А, зависящее от параметра 2, который изменяется в 
области вещественного или комплексного аффинного прост- 
ранства. При этом считается, что локальное уравнение 
многообразия $ (2) имеет вид $ (Х, и) =0, где $ ли- 
нейно зависит от 2. Пусть в (х, у) — форма степени р 
класса С° в окрестности точки у, равная Она 5’, и 
пусть форма в (х, у)/з (х, у, #)9 не зависит от у и замк- 
нута на Х \ $. Пусть #6 НР(Х, $ |] 5’), "ЕНР`$, 5) 
классы, непрерывно зависящие от д 
функция 


но-{. 


Рассматривается 


р 5 (х, у, И|7 
(—9)! 


9—1 « 


а 
19 = | ‘> 0) 


и даются формулы для ее дифференцирования. Допустим 
теперь, что подмногообразие $ ({) содержит самое боль- 
шее одну особую точку, причем она является кв^дра- 
тичной двойной. Пусть К — множество тех 1, при кото- 
рых эта точка существует. Исследуется поведение функ- 
ции ./ (Г) при комплексном # вблизи К; в частности, если 
р = ат Х, то / (#) голоморфна на К. В случае вешест- 
венного { строится обобщенная функ ия, равная вне К 
функции 7 (1). Доказательства отсутствуют. 

А. Л. Онищик 
5857. Регулярные модификации комплексных много- 
образий. Накрытия с регулярным ветвлением. Эпли 
(Керш!аге Мо4КаНоп Котр|ехег Мапшо{а1еКеКеп. 


® (х, у) (9 < 0), 


Кершаг  уегамеюе ОБепарегипреп. Аерр!11 
А! !геа), Соттепё. пзайв., веу., 1959, 33, № 1, 1-22 
(нем.) 


Пусть У и \ — комплексные многообразия, $ и А — 
их подмногообразия без особенностей и пусть 
Ф: (У, $) - (№, 4) -— комплексная модификация 
(РЖМат, 1958, 678). Доказывается, что если Й — от- 
крытый шар в п-мерном комплексном пространстве, 
А — его центр, $ компактно и @т $=ат У—1>1, то 
модификация Ф является 0-процессом. Модификация 
Ф называется регулярной, если У, Т, $, ДА компактны 
и если Ф порождается голоморфным отображением 
многообразия У в №. Доказывается, что всякая нетри- 
виальная регулярная модификация является 0”’Ч -про- 
цессом. Пусть теперь Фф — собственное голоморфное 
отображение многообразия У на №, причем ф($) =А. 
Если ф на У\\)5 является локально геоморфным отоб- 
ражением, если локальная степень постоянна на всем М 
и если для всякой окрестности И($) множества $ в У 
существует такая окрестность И(А) множества А в №, 
что Ф'((А) =И($), то Ф называется накрытием с ре- 
гулярным ветвлением. Если при этом ф гомеоморфно 
отображает 5 на А, то оно называется накручиванием 
(МУ пдипР). Пусть $ связно, п=ат У=ат У+Ь 
9=@1тА. Доказывается, что накрытие ф с регулярным 
ветвлением можно получить в некоторой окрестности 
множества $ в результате последовательного выполне- 
ния накручивания и накрытия без ветвления (при 
4=п—1) или же накрытия без ветвления и 0"›9 -процес- 
са (при 9 <п— 2). А. Л. Онищик 
8558.  Бигармоническая задача для многосвязных об- 

ластей с циклической симметрией. Буйвол (Б!гар- 


6* — 83 — 


8859 


мончна задача для багатозв’язних систем з цикл!ч- 
ною симетр!ею. Буйвол В. М.), Прикл. механка, 
1959, 5, № 3, 276—287 (укр.; рез. русск., англ.) . 
Исследуется плоское напряженное состояние круглой 
пластинки, ослабленной т одинаковыми круговыми от- 
верстиями, расположенными на одинаковом расстоянии 
от центра пластинки и друг от друга. В точках, кон- 
груэнтных относительно т-членной циклической груп- 


14а 
пы вращений, т. е. в точках ге , ир=ЭлА/т (Е=1,2.... 
.., т) напряжения предполагается одинаковыми. В силу 
этого функции Колосова — Мусхелишвили ф(2) и ф (2) 
обладают некоторыми специальными свойствами; напри- 
мер, для функции Ф(г), имеют место соотношения 


9 (2е"®) =е“# ф( =), `Ф(2)=$(2). Опираясь на эти 
свойства и используя интегральные . представления 
Д. И. Шермана, автор сводит решение задачи к реше- 
нию одного интегрального уравнения, -’ содержащего 
интегралы лишь по той части границы рассматриваемой 
многосвязной области, которая расположена внутри по- 
ловины угла цикличности л/т, Дано Численное решение 
полученного уравнения методэм О. Я. Горгидзе и 
А. К. Рухадзе. Отмечается, Что циклическая симметрия 
области позволит свести задачу к смешанной задаче 
для односвязной области. Указывается, что аналогич- 
ным методом могут быть решены задачи изгиба много- 
связных пластин той же формы. Л. И. Чибрикова 
8559. К вопросу фильтрации из каналов произвольно- 
го поперечного сечения. Рудченко (До питання 
ФфультрацИ з канал!в дов льного поперечного перер!- 
зу. Рудченко П. А.), Доповд: АН УРСР, 1958, 
№ 12, 1300—1304 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается‘ приближенный метод решения задач 
фильтрации из каналов произвольного поперечного сече- 
ния при ‘бесконечном залегании дренирующего слоя. 
Поставленная задача сводится к аналогичной задаче о 
фильтрации из прямоугольного канала. При этом ис- 
пользуется известный метод последовательных отобра- 
жений. В. П. Пилатовский 
8860. — Упругое равновесие изотропной пластинки, ос- 
лабленной рядом одинаковых криволинейных отвер‹- 
тий. Ворович И. И., Космодамианский А.С, 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 
1959, № 4, 69—76 - . 
_ Рассматриваются первая и вторая краевые. задачи 
Теории упругости для изотропной плоскости с бесконеч- 
ным числом одинаковых, ‘периодически расположенных 
И одинаково загруженных криволинейных отверстий, 
Центры которых лежат на оси х. В этом случае напря- 
жения и смещения будут периодическими функциями х 
& периодом [ равным расстоянию между центрами 
Двух соседних отверстий, в‘силу чего функции Колосо- 
ва — Мусхелишвили “даётся представить в следующем 
виде: 


1 а о 
=Ке- р Улан | К (®) (Е ани 6 (2), (0 
&=0 т 
1 = бор 2 
уе =Не- д У рья) Бе ЭчечЕ — 
#=0 т 


(2) 


Е р 
а У рые КБЕ ЭРА НЫЫО), 
&=0 № 


где 1о — граница одного из отверстий; аь,, — вполне 
определенные постоянные; К (2) и [,(2) — аналитические 
Зне о функции, исчезающие на бесконечности; фо (2) и 
%(2) — функции, характеризующие напряженное состоя- 
ние сплошной пластинки. Подставляя (1), (2) в гранич- 
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ные условия первой или второй основных задач и исполь- 
зуя разложения 
со со 


[2 т 2 
К (2) = У” рае уе, (3) 
т=0 т=о0 


авторы получают для определения коэффициентов К-т (2) 
и [.т(2) бесконечную систему граничных задач для кон- 
тура 1о. Указывается, что эффективное построение всех 
К.т, [›т возможно для тех контуров 1о, внешность ко- 
торых конформно отображается на внешность единично- 
го круга при помоши рациональной функции. Вопросы 
обоснования разложений (3) подробно не рассматривают- 
ся. В качестве примера приводится решение первой за- 
дачи для случая, когда 1о есть эллипс, свободный от 
загружений, а на бесконечности пластинка растягивает- 
ся постоянными усилиями р, направленными под углом а 
к оси х. Для некоторых частных случаев приводятся 
численные результаты в виде таблиц и графиков, по ко- 
торым можно судить о влиянии ряда отверстий на каж- 
дое из них. В качестве другого примера решается вто- 
рая основная задача для плоскости с круговыми отвер- 
стиями, в которые впаяны жесткие ядра. 
Л. И. Чибрикова 
8861. Расчет потенциального обтекания щелевой ло- 
паточной решетки. Слепичка (Вегесвпипр 4ег Ро- 

{еп а] тотипе Шг еш еБепез Зра{-Зсвашее Мег. 

$1|ер1&Ка Егап+1!5еК), АрПКасе таф., 1959, 4, 

№ 5, 255—290 (нем.; рез. чешск., русск.) 

Используя классический метод сингулярностей, обра- 
ботанный Г. Шлихтингом, автор дает расчет потенциаль- 
ного обтекания щелевой лопаточной решетки (толщи- 
ной лопаток пренебрегается). Центральное место в ра- 
боте занимает п. 4, где получены приближенные форму- 
лы для вычисления компонент индуцированной скорос- 
ти. Приводятся примеры расчета потенциального обтека- 
ния изолированных профилей (биплан в упорядочении 
тандем и с крыльями над собой, разрывное крыло 
Чаплыгина), для которых имеются точные решения, и 
одной решетки, щели которой представляют дуги окруж- 
ностей. Из приведенных численных расчетов сделано 
заключение, что при потенциальном обтекании щелевая 
решетка имеет приблизительно ту же подъемную силу, 


что и простая решетка одинакового основного геоме- 
трического вида. Библ. 38 назв. Л. И. Чибрикова 
8862. Примечание к статье Франтишка Слепички 


«Расчет потенциального обтекания щелевой лопаточ- 

ной решетки». Полашек (Ее -Ветегкипе лит 

АтИке| уоп Егапы5ек З]ерабКа: Вегесбпипе 4ег Ро{еп- 

{еп а] тбтипр г еш еБепез ЗраМ-ЗсНалмерИ4ег. 

5ек ап), АрМКасе та+., 1959, 4, № 5, 291—294 (нем. ; 

рез. чешск., русск.) 

Путем применения функций комплексного переменного 
дается существенное упрощение как вывода, так и вида 
приближённых формул, данных Ф. Слепичкой для вы- 
числения компонент индуцированной скорости (реф. 
8861). Л. И. Чибрикова 
8863. —К задаче о плоском неустановившемся движении 

грунтовых вод. Пряжинская В. Г., Прикл.. матем. 

и механ., 1959, 23, № 5, 954—957 ^ 

Рассматривается известная плоская задача о растека- _ 
нии жидкости под действием силы тяжести; жидкость — 
занимает полубесконечную область С(#), ограниченную 
кривой Г(Ё) без кратных точек, уходящей обоими кон- 
цами в бесконечность. Вид области С(0) в начальный 
момент предполагается известным; кривая Г(Ё) имеет 
ось Ох своей асимптотой. Предполагается, что давление 
на линии Г(Ё) во все время движения постоянно (равно 
нулю). Движение жидкости описывается законом Дарси. 
Задача сводится к некоторому интегро-дифференциаль- 
ному уравнению, а после упрощения — к системе нели- 


И 


к КАТИ 


„- 
” 


\.\ 3“ 


УТУ 
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нейных интегральных уравнений. При определенных ус- 
ловиях установлено существование решения этой си- 
стемы. В. П. Пилатовский 
8864. Определение поля давлений в кусочно-однород- 

ных пластах. Тумашев Г. Г., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, 1958, 3, 203—216 

Рассматривается задача о нахождении поля давления 
в кусочно-однородном горизонтальном пласте, в кото- 
ром границами однородных частей служат софокусные 
эллипсы [.; (1=1, 2,... т). Предполагается, что не- 
сжимаемая и невегомая жидкость фильтруется в таком 
пласте по линейному закону Дарси. В случае неограни- 
ченного пласта постановка задачи сводится к нахожде- 
нию решения уравнения Лапласа АР=0 при условии: 

1) На каждом контуре Г; должно быть РУ = Ру. 

2) СЭР? [01 = с}: '0Ру/дт (]=1,2,...,т). Здесь + и 
— обозначают предельные значения соответствующих 
выражений при подходе к кснтуру Ё; соответственно 
изнутри и извне; су, с;+, — коэффициенты текучести для 
областей, прилегающих к Г; изнутри и извне. 

3) В точках Аь(х», ив) функция имеет  логарифмиче- 
ские особенности. Значения расходов заданы в точках А» 
в виде ЧЕ — пт ОР д. 

с ГЕ_0о 1ь дп 
радиусом гь и центром в точке Ав, с — коэффициент 
текучести в области, в которой находится точка Дл. 
Ре.цение задачи ишется при помощи аналитической функ- 
ции, взятой в виде 


у я 


РЕ =» 


Е=1 


Здесь {ь — окружность с 


$8 (С — ар — 184) 


[#73 
пе В врал В + 


+У [ вивас- в - м) ВСЕ. 
$5=1 -* 


Здесь & — аффикс точки вспомогательной плоскости; 
=хХ-Е и = спб — аффикс точки плоскости течения. 
'Для непрерывных функций р5 составлена соответствую- 
щая система интегральных уравнений типа Фредгольма, 
которая решается в виде разложений 


со 
оз = У 61 с0$ ит-+ Оу зт пл. 


п=0 


Аналогично решается задача в случае кусочно-однород- 
ного пласта, ограниченного эллиптическим контуром пи- 
тания, на котором задано постоянное давление. Кроме 
того, в статье рассмотрена задача о стягивании эллип- 
тического контура нефтеносности к прямолинейной га- 
ной фокальным отрезком. 
И $ В. П. Пилатовский 
8865. Исследования по теории гравитационных волн 

в несжимаемой жидкости переменной глубины (Про- 

должение). Розо (КесНегсНез зи: а #лёоме 4ез оп4ез 

Наиз4ез 4е стауНё еп ртогол4еиг уащаБе (зиНе). К о- 

зеаи Мац:1се), Л. тай. ригез её арр!., 1959, 38, 

№ 3, 275—299 (франц.) 

Изучаются функции, которые внутри угла у=0; 
У=— 12ах, у<0 удовлетвогяют уравнению рльмоаька 
Аф= А?ф и граничным условиям: д9$/дп=0 на прямой 
уи=— ах, д$/ду—$=0 на прямой у=0 Подобная задача 
адекватна проблеме определения всех возможных типов 
стоячих трехмерных гравитационных волн бесконечно 
малой амплитуды около наклонного берега. Число &?— 
однозначно определяется длиной волны в направлении, 
перпендикулярном плоскости х ° у. Случай К=0 соответ- 
ствует плоской задаче. В предыдущей работе того же 
названия (РЖМат, 1960, 1727) автор предложил общее 
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решение этой задачи при условии, что «—20522па, (1), 
где 9=агссоз 1/к, й — произвольное целое число. Реше- 
ние получено в виде контурного интеграла, ядро кото- 
рого удовлетворяет некоторому функциональному урав- 
нению. При условии (1) автор установил справедливость 
следующей альтернативы: либо искомая функция огра- 
ничена в нуле, но тогда она имеет полюс в бесконечно- 
сти, либо она ограничена на бесконечности, но имеет в 
нуле особенность типа 1//"®. 

В данной работе исследуется случай, когда 
л—29=2па. Оказывается, что сформулированная выше 
альтернатива продолжает иметь место, только в этом 
случае искомые функции в начале координат могут 
иметь лишь полярную особенность. Подробно анализи- 
руются некоторые конкретные задачи, например, случай, 
когда а=л/2т, где т — целое и т. д. Н. Н. Моисеев 
8866 К. Основы теории функций комплексной пере- 

менной. (Конспект лекций). Добротин Д. А. 

Ленингр. электротехн. ин-т, Л., 1958, 110 стр., илл., 
8867 К. Исследование экспоненциальных сумм. 

Шварц (Е{4е 4ез зоттез 4’ехропепеПез. 2-е &а. 

ЗсИмаг{2 Гацгеп+. (Ас{иа|. зс1еп{. её шаизт., 
‚ № 959, Риз 1т$.: таён. Отиу.. З+газфоиге, 5). Рам, 

Негтапп, 1959, 151 р.) (франц.) 

Книга состоит из трех глав. В предыдущее издание 
1943 г. входили лишь две первые из них, а третья, 
примыкающая к ним по солержанию, представляла со- 
бой отдельную статью (Апп. Рас. $51. Ошу. Тсшизе 
зс1. ша. е! 561. рпуз., 1943). Исследование основано 
на сочетании идей и методов функциснального анализа 
с методами теории аналитических функций. 

В гл. Г рассматривает.я ппиближение функций на 
(0, оо) в метрике пространств С и Г, посредством по- 
линомов вида 


(1) 


где Л = {^, }® г — возрастающая ‹ последовательность 
положительных чисел, причем /, -+ со при У -> со. Если 


ряд У: сходится, если индекс конденсации последо- 


вательности Л равен нулю, а функция Кх)ЕАр(А) (Ар(А)— 
замыкание множества полиномов (1) в метрике прост- 
ранства Г. р(0, со), то Кх) будет голоморфной на полу- 
прямой (0, со) и аналитически продолжаемой в полу- 
плоскость х > 0(2 =х-+- 1). Соответствующий ей ряд 


Дирихле уе 


ряд его абсолютных значений сходится равномерно) в 
полуплоскости х>=>0, Этот результат дополняет 
известную теорему Мюнца о приближении функций по- 


се 2 7 сходится к ней нормально (т.е. 
1 


п С 
линомами У ав хЁ# на отрезке [0,1]. Справедливо 
#=0 ‚ 


неравенство е2”№* | {(2) | <С(х)иЁИ р, где С(х) — по- 
стоянная, зависящая только от х, ограниченная при 
х>=>0. Далее, отказываясь от гипотезы, что индекс 
конденсации последовательности Л равен нулю, автор 
доказывает, что всякая Ах) ЕАр(Л) будет голоморф- 
ной в полуплоскости х > 0, а соответствующий ей ряд 
Дирихле после надлежащей грунпировки его членов бу- 
дет сходиться к ней нормально. 

В гл. П даются асимптотические оценки коэффициен- 
тов полинома (1) в предположении, что !| Р‚(х) || Рю лы 


Отметим, в частности, следующую теорему. Пусть 
п 


Е 


у=1 


Мр(Е; п, о. , 
п 


ее 2 
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со 


21 = оо, то 1 Мр(; п, А) = 24 Эл. 
=] 


Если р > 2иУ! 


У 
—2=®А пу 

Гл. Ш посвящена исследованию системы {е |1 
)„ — вещественны, на конечном отрезке —А<у< А. 
Система называется свободной, если ни один из ее эле- 
ментоз не принадлежит замыканию линейной оболочки 
остальных. Система называется базисом, если она яв- 
ляется полной и свободной. Доказывается, что если 


= г з 
система {е к к не полна в [р(— А, А), то она сво- 
бодна; если же эта система полна, то либо она свобод- 
на и, следовательно, образует базис, либо каждый 
ее элемент принадлежит заиыканию линейной оболочки 


— Али 
остальных. Если систе» а' {е п” }не полна в Ёр(—А, А), 
но становится базисом после присоединения к неин не- 
которых надлежаще выбранных п функций из семей- 


—2т^у 
ства {е }, ^. —вещественно, не принадлежавших к 


< —2т ии 

исходной системе, то система {е } станет базисом 
и в том случае, если к ней присоединить п любых не 
принадлежавших к ней первоначально функций из 
указанного семейства. ‘Далее, в предположении, что 
последовательность Л = {^, } ‹«х выбрана таким об- 

— 9, и 
разом, что система {е } свободна в некотором 

2 

пространстве Г,(—А, А)‚ изучается замыкание Вд(А) 
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линейной оболочки этой системы. Всякой функции 
Ку) Е ВА(Л) соответствует формальное разложение 
в ряд 


со Вор 
‚ Ку)- $ С,е а; 
у=—0 


Каждой функции /[(у) Е ВА(Л) ставится в соответствие 
функция двух переменных Р(у, х), имеющая следующие 
свойства: 

1) Еду, х) — гармоническая функция в полуплоскости 
дд: 

2) Е(у, х) обладает формальным разложением в ряд 


—Яж А, 1х (2) 


—2 и, у 
е ыы: $ 


со 
Е 
уУ= —с 


3) существует такая группировка членов ряда (?), за- 
висящая только от Л, что ряд (2) сходится нормально 
во всякой области х>=>0, |у/х—=| < К. Если 
точка (Ё, 1) стремится произвольным образом к точке 
(0, у), то функция Р(\, &) стремится в метрике Ёр(—А,А) 
к [(и) во всех точках уЕ(—А, А), где Ку) непрерывна. 
Монография завершается кратким обзором развития из- 
ложенных в ней идей. В. С. Виденский 


См. также: 8489 К, 8961, 8992, 9064, 9065, 9090, 9145 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


8868. Системы обыкновенных — дифференциальных 
уравнений с общими линейными условиями. Конти 
(Едиа210оп! ЧШегепа! огФпаге соп сопд!опт Ипеа- 
г! репега!. Сол#! Корег{ о), А Асса4. паг. Шп- 
се!. Кепа. С]. $1. Из., тай. е пашг., 1959, 26, № 5; 636— 
640 (итал.) 

Приводится обобщение теоремы существования 
Л. Н. Ешукова (РЖМат, 1959, 6 , 9919), Е„ — про- 
странство непрерывных в .А( <Ё <&-Й) векторов 
х(Г) = {х(0,..., Х,(Ё)} с нормой ИхИ = тах | хи |; 

: т 

"К, —Еп — подпространство постоянных векторов; Ф — 

некоторое линейное преобразование Е„ в Ю;. Рассмат- 

‚ривается задача 


ах. : 
и Ах + #(?,х), Фх == с0взЁ (1) 
На основании принципа Шаудера доказана следующая 
теорема. 
Пусть в.А элементы матрицы А = {а/»()}} измеримы 


и существует такая суммируемая функция в(А), что 


ра | агь(!) | < 56). Пусть, далее, сужение Ф, преоб- 
1, 


разования Ф на подпространство А, =Е„ решений урав- 

нения 4х/4 = А(Ё)х обратимо; в озласти, определяемой 

неравенствами | х — ФГ! Ср <г, 5 ЗЕЗЕ-ИЙ, гдег— 

некоторое положительное‘число, вектор-функция а(ё, х) = 

=аць жа»: Хп),-,за(Е Хун} удовлетворяет ус- 

ловию Каратеодори, причем тах | аць, х) | < УВ, где 
1 


функция у(2) суммируема в А. Если 


_ |} (0 @ер| що < ы 
} - } А’ ++ ФФ 


(1 ФГ! Ф || — норма оператора ФГ! Ф), то задача (1) име- 
ет решение. В неравенстве на стр. 639, 6 строка снизу, 
опечатка: по-видимому, имеется в виду неравенство 


1 %(Ё) — щ!") 1 < едр | 04 (Г. А + 


4 ехр | ® 4 | 1704 Г. (6) 41|. 


Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
8869. О некоторых дифференциальных уравнениях. 

Кубота (Оп зоше ЧШегепЧа! едиайоп$. 2. КиБо- 

{а [зао), Нара гакугэй дайгаку киё, 7. Мага @акц- 

ве! Ому., 1959, 8, № 2, 5—8 (англ.) 

Найдено общее решение системы уравнений О(г) = с, 
О(г) =4, где г(5) — трехмерный вектор, О —некоторые 
квадратичные формы, с и 4 — заданные постоянные. 

Г. П. Иванова 
8870. Применение метода малого параметра к урав- 
нениям высших порядков. Болотин А. С., Дубо- 

ларь В. К., Уч. зап. Кишиневск. ун-т, 1959, 39, 

253—260 - : 

Исследуется вопрос о критических подвижных точках 
в интегралах уравнений следующего. вида: 

и") — Ю(ш"П,... ши, 2), 


(1) 


| 
| 


где К — рациональная функция относительно ши ее — 


производных и", ш (2)... и аналитическая отно- 
сительно 2. Путем обсбщения метода Пенлеве, опираю- 
щегося на теорему о разложении интегралов в ряд по 
степеням малого параметра, устанавливаются условия 
отсутствия критических подвижных точек для ‘этого 
уравнения. Эти условия следующие: 

1) функция Е должна быть полиномом относительно 
и"), причем его степень не выше двух, т. е. урав- 
нение (1) должно иметь вид: С 


Кр 


- 
з 
: 
2 
. 
: 


В АТ ола 


р Ат 
Аг 


мы 


м у УЕ ч 


вв. 


АА бей 


Щи УЗД 


№ 8 


Ш") = Аш" 2), ... р, 2) (и 1) 


+ А, (ш"-2),...ш, га" Ко ИИ 


2) коэффициент А, имеет относительно ш("—2?) только 
простые полюсы и не содержит целую часть: А(“”—2)) = 


5. №, 2); 


‚ Мь — натуральные числа. 


Ю. А. Рябов 

8871. Линейные дифференциальные уравнения второ- 

го порядка с большим параметром. Олвер (Г пеаг 

ЧШегепН а! едиаНопз о! {Ве зесоп@ ог4ег мИВ а П1агое 

рагатеег. О | уег Р. У. Х.), {. $ос. шди$г. апа Арр!4 

Ма., 1959, 7, № 3, 306—310 (англ.) 
Уравнение с аналитическими коэффициентами 


(1) 


< помошью аналитической замены переменной и функ- 


425 
эра = (щ* Р(2) - 9(2)}® 


о ции приводится к виду 


4 
ча = (4 +0) (2) 


в области, где р и 9 регулярны и р(г) = 0; к виду 
| [1 
аа = бе + у (3) 


в области, которая содержит только одну точку пово- 
рота 25 (р(2.) = 0), р и 4 регулярны, и к виду 


[4 [= ы? — 1 


9 
[ча +1 |, © 


если р(2) имеет в точке 2, простой полюс, а 9(2) — прос- 
той или двойной полюс, р(2) 20, ри 4 регулярны в 
остальных точках области. Приведены асимптотические 
формулы для решений в случаях ( ), (3), (4). Приведе- 
ны также некоторые замечания об асимптотике присое- 
диненных функций Лежандра с большими номерами. 
Работа носит обзорный характер. Доказательства от- 
сутствуют. М. В. Федорюк 
8872. —О дифференциальных системах второго порядка 
с однозначными общими решениями. Гарнье ($иг 
4ез зузётез АНЁгепие!$ ди зесоп4 огаге доп Гиие- 
етга!е рёпёга!е ез{ ипйогие. д агптег Кепё,, С. г. 
Аса4. з01., 1959, 249, № 20, 1982—1986 (франц.) 


Формулируется задача, на которую, по словам автора, . 


в свое время указывал Гурса, выделения класса систем 
ауг/ах=Н (у, уз; х), #=1, *, (Й — функции, рациональ- 
ные по у, и у, и аналитические по х), решения которых 
не имеют подвижных критических точек (частный случай 


° этой задачи [, (Ш, И›; х)=У› был, как известно, исследован 


Пенле ве и Гамбье). С помощью метода Пуанкаре (метода 
малого параметра) устанавливается связь между указан- 
ной общей задачей и ее специальным случаем 4у:/4х = 
Ри, И.), #=1, „где Р:—однородные функции поряд- 
ка т своих аргументов. Излагается идея метода решения 
специальной задачи, основанная на возможности интегри- 


_ рования системы (1) с помощью некоторого уравнения 


Брио и Буке. В случае, когда Р;—однородные полиномы, 
выписаны семь существенно различных типов систем (1), 
удовлетворяющих условию отсутствия подвижных кри- 
тических точек. Подчеркнута трудность решения анало- 
тичной проблемы для системы трех уравнений. Отмече- 
но, что в последнем случае общее решение выражается, 
вообще говоря; не через элементарные функции, но через 
функции Фукса и функции Клейна. Ю. С. Богданов 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


‚ то для определителя Вронского №, 


8873 


с к ее Проирлато в линейных коль- 

. вальски Бюл, й 

отд. 3, 4, № 12, 789—792 вия 
С.— коммутативное кольцо с единицей, К — линейное 

коммутативное кольцо на С. На К определен эндомор- 

физм, отображающий х в х() и х(") в х(+1), Опреде- 

литель 


называется определителем  Вронского из элементов 
Х:›. .. Ал. Пусть х,,. ..,Хи — линейно независимые ре- 
шения Уравнения 


[хх а, 1х0... ах =0 (ЕС), 


соответотвующего многочлену {[(#) = ш”" -{ аи_, ш"-! -|.... 
-.. 4, И 21,...,2, — ТО же для уравнения ; 


[иг = 2®) + враг) +. .--2=0 (ЕС), 


Е многочлену &(ш) = ш® - Вь_, ш-1--... 
ее 0. 

Пусть Я;, И, — соответствующие определители Врон- 
ского из элементов Х,,...,хи„ и элементов 2:,..., 24. 

Определитель Вронского р из элементов ху,...,Хи, 21»... 
...›2ь Для уравнения Гу = [+(Геу) вычисляется по фор- 
НЕ И» =№,-И;-К д, где Ю;, — результант многочле- 
нов ри в. 

Если уравнения [;х =0, Гх =0 имеют общее реше- 
ние х, 5 0, то. В; =0. } 

Если х:,...,Х„ — решения уравнения [;х =0и А — 
линейный оператор на К, удовлетворяющий условиям 


(Ах) — Ах() 4х, х(®) ДР х®) — х(*) ДР хх) 

(р=1,....В-1, щву=0,1,... 58-1), (1) 
из элементов 
Зо Анне Алене ДЛ Аль, АА д юправед= 
лива формула. 

", = [1121...(# — ПШИ-(,,, 1—1 (А. 
Второе из условий (1!) может быть заменено более 
сильным, но и более простым условием А(ху) = Ах-у. 

Пусть многочлен Р(ш) с коэффициентами из кольца 


без делителей нуля разложен на неприводимые в этом 
кольце множители 


- 9 +. п; п — 
Е(в) = с ПА! (в), Ив) =ю = аа’ +... 
1=1 
Если выполнены условия (!), то 
ы п 
Пре Е ны (9-Х 
1=1 
Я 919.09 
К ИИ ЦИИ 
<<< № ры МИ 11 | 


откуда вытекаёт, что линейная независимость решений 
хп». Я} уравнений [рух =0 влечет за собой ли- 


нейную независимость элементов А”х/з, г =0,...,9/—1, 


[=1,...9, 8=1,....5,. 

исленные результаты справедливы, в. частности, 
когда [/ = 0 — линейное однородное дифференциальное 
уравнение с постоянными коэффизиентами; в общем 


2.87 = 


8874 


случае они примыкают к некоторым работам Микусин- 
лы Мак ]., За талВ., 1950, 12, 41; 1951, 12, 
229; Апп. $0с. ро!сп. та!., 1952, 25). В. А. Якубович 
8874. Введение операторов смещения в частотной 
области и изучение некоторых линейных дифференци- 
альных уравнений. 1. Ватанабэ (пгодисНоп о? 
ЧНе Чгапз!аНопа! орегаюг ш #едиепсу доташт ап4 
{теа\тепё оЁ сефаш пеаг ЧШегепНа! едиаНопз. 


1. \Ма{апабе ТадазВ!), Мет. Сой. $с1. Чшу. 
Куою, 1958, А28, № 4, 293—309 (англ.) 
Линейные дифференциальные уравнения (системы 


уравнений) с коэффициентами вида 
Мс 


у р 101 : 
У Арана = ОП 
а=0 Е=— М,“ 


преобразованием Лапласа (с использованием теоремы 
смещения) приводятся к виду 
$(Г,р) У(р) =Х”(р), (1) 
где 'Х’(р) —известная функциж Оператор $(Т.р) опре- 
деляется равенством 
пак М ь 
$Тр)=У > У АРТ, ) р". 
1 =Оа=0р=— Ма 
Здесь ТЁ(о, )— оператор, определяемый соотношением 
То) [(р) = Кр — Ею). Изучаются некоторые свойства 
введенных операторов. Решение дифференциального 
уравнения сводится к нахождению обратного оператора 
5-(Т,р). С этой целью автор преобразует уравнение 
(1) к виду 
И -+%Т,р)] У(р) = Х”(р), (2) 


формальное решение которого записывается в виде 


УФ) = У (- ПЧИТ, р)" ХФ). Вопросы сходимо- 


сти в обшем виде не рассматриваются. 
некоторые примеры. ‘ 
8875. 


Рассмотрены 
Л. С. Раковшик 
Введение операторов сдвига в частотной области 


и исследование некоторых дифференциальных уравне-* 


ний. . Ватанабэ (1п4годисНоп о{Ё е #:апз1аН опа] 

орегафюг ш Медиепсу дота!п апа +геа#тел* оЁ сейаш 

Шпеаг Ч Негепйа] едиа#юпз. П. \Уа{+апаЪе Та- 

ЧазВ 1), Мет. Со|. $с1. Чшу. Куоо, 1958, А28, № 4 

311—326 (англ.) 

Результаты первой части работы (реф. 8874) приме- 
няются к исследованию линейных электрических цепей 
с периодически изменяющимися параметрами. С помо- 
щью введенного в первой части работы оператора сме- 
щения обобщается ряд понятий и законов из теории ли- 
нейных электрических цепей с постоянными парамет- 
рами. Рассмотрены примеры конкретных цепей. 

Л. С. Раковщик 
8876. (—О линейных уравнениях в конечных разностях 

с применением к линейным дифференциальным урав- 

нениям с полиномиальными коэффициентами. Пер- 

рон (ОБег Ппеаге ОНегепзепе]еювипреп ип еше 

Апуепаиае аш Ппеате ПаЙегеп а ]еспипееп ши 

Ро]упошкое Нееп. Реггоп Озка г). Машей, 

1959, 72, № 1, 16—24 (нем.) 

Изложен применявшийся автором еще в публикациях 
1910 г. способ определения порядков и типов целых 
функций — решений линейного дифференциального урав- 
нения с полиномиальными коэффициентами 


ЕЕ, Ты (1) 


Возможные порядки и типы решений определяются из 
диаграммы Ньютона—Пюизо, построенной по полиномам 
Рь(2) (подобно тому, как из аналогичной диаграммы 


з 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


определяются порядки и меры кривизны интегральной 
кривой в окрестности особой точки дифференциального 
уравнения в методе, обычно связываемом с именем Фром- 
мера). Приводится обоснование указанного способа зна- 
чительно более краткое, чем первоначальное, причем 
используются результаты автора по теории бесконечных 
алгебраических линейных систем и систем уравнений в 
конечных разностях, относящиеся к 1921 г. Отмечено, 
что задаче определения порядков и типов решений (1) 
посвящены частично и новейшие исследования (РЖМат, 
1959, 7999). Ю. С. Бюгданов 
8877. —О теореме Биркгофа о линейных дифференциаль- 
ных системах. Мазани (Опа гезий о! @. О. Вик- 
роЙ оп Ипеаг аШегепйа| зузетз. Мазап! Р.), 
Ргос. Атег. Ма*й. $ос., 1959, 10, № 5, 696—698 (англ.) 
Работа содержит уточнение одной теоремы Биркгофа 
0б эквивалентности систем линейных дифференциаль- 
ных уравнений в окрестности бесконечно удаленной 
точки. Г. П. Иванова 
8878. К вопросу о решении дифференциального урав- 
нения [у+1(х)]“) 0. Бояджиев (Върху ди- 
ференциалното уравнение Е (<) = 0. Бояд- 
жиев Ал.), Годишник Инж.-строит. ин-т. Фак. 
строит., архитект., хидротехн., 1958, 10, № 1, 1—6 
(болг., рез. русск.) я 
Рассматривается линейное дифференциальное уравне- 
ние с переменными коэффициентами 


п 
ом У, (реки =0, 0 
где й(х) = ее с? - 4? 5- 0.. Выбирается подстановка 
А; — аа — 6 
у=е 2 = ба», А, — сопзЕ, (2у 


так что уравнение (1) трансформируется в дифференциаль- 
ное уравнение типа Эйлера л-го порядка. Доказывается, 
что с помошью подстановки (2) уравнение (1!) может 
быть трансформировано в уравнение тига Эйлера толь- | 
а 
ко в случае, когда Й(х) =: — у + 520. Случай 
#(х) = ах рассмотрен Годо (РЖМат, 1556, 7: 17). 
Резкмз автора 
8879. Необходимые и достаточные условия периодич- 
ности фундаментальной системы решений некоторых 
линейных систем дифференциальных уравнений. Го- 
локвосчус П. Б., Докл. АН БССР, 1959, 3, № 7, 
287—291 
Для двумерных систем линейных дифференциальных 
уравнений с периодическими коэффициентами специаль- 
ного вида (заведомо интегрируемых, в частности, в 
квадратурах) сформулированы необходимые и доста- 
точные условия (на коэффициенты) периодичности всех 
решений. Ю. С. Богданов: 
8880. Об устойчивости решений системы линейных 
однородных дифференциальных уравнений с периоди- 
ческими и другими коэффициентами. Еругин Н. П.. 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 5, 818—825 
ме. линейные ИЕ системы с пе- 
ременными коэффициентами вида 4Х/4 = ХРцё,\) или 
аХ/а! = Х [Ро (^) + Р, (Е, №1, и 
прерывные и периодические по # (или, например, почти 
периодические) матрицы с периодом к, представимые 
при |^|<л в виде рядов по степеням параметра ^: 


Ре.) =УРЬ, р, л)= 5% ‚Ром, 
т+ 


а Рь(\) — постоянная матрица, представимая в виде 
аналогичного ряда по степеням \. Указывается способ 
нахождения характеристических чисел таких систем с 


— 88 


где Р\Е,^),Р. (Е, А) — ней 


3 ПАЯ А 


в 


_ №8 


° риодических решений 


помощью рядов по степеням Х, а также с помощью так 

называемого укороченного преобразования Крылова— Бо- 

голюбова. Ю. А. Рябов 

8881. Применение асимптотического метода Н. М. Кры- 
лова и Н. Н. Боголюбова к квазилинейным дифферен- 
циально-разностным уравнениям. Рубаник` В. П., 
Укр. матем. ж., 1959. 11, № 4. 446—450 

: Рассматривается дифференциально-разностное урав- 
ение 


хак Нк хе вяи—,) = 


== Р[х (Вх (1), х (ЕЁ вв), х (Е ча), ]. (1) 


где @:,а», Ва, Ва, па, по, тз, та — постоянные величины, 
= — малый положительный параметр, Р — функция, имею- 
щая достаточное число производных в некоторой обла- 
сти. Предполагая, что уравнение 


х (И ах (ах +В, х(—тно) 
+ Вх (#— то) = 0, (2) 
ГДе тю =, — =А,, ту = <, — еА,, имеет семейство пе- 


х (6) = асо$ (& Ё- $), (3) 
автор ишет приближеннсе решение уравнения (1) с по- 
‚мощью асимптотисеского метода Крылова — Боголюбова. 
Полученные ` результаты иллюстрируются на примере 
автоколебательной системы с запаздываюшими аргумен- 
тами, описываемой уравнением 


х (О-о х (Е А) = ВИП — ад? (14 #2), (4) 


_ ГДе а, В, А, ‹ — положительные постоянные. 


8882. 


= 


Ю. А. Митропольский 
О дифференциальном уравнении Штурма с од- 
ним начальным и одним дополнительным интеграль- 
ным условием. Томас (ОЪег З{игтзсВе ПО1Ёегепна1- 
зеснипреп шй ештег Ап{апоз$- ип етег п\{еога!еп 
МерепЬедтрипе. ТНотаз ФоНнаппе$), Ма. 
МасВг., 1959. 17, № 3-6, 281—307 (нем.) 
- Рассматриказтся следующая задача на собственные 
значения 


У 2 
и+а (1+5) хвалу, =0, 0) 


Ох т^— 0, У>0. 
а (№) у(0,^) -- В (А) и’ (0,^) =0, 


а.о +ва у 50, 
где а(^), В {^), А (х,^), А (х, Л) и В (х,^) — вещественные 


‘фузк’ ии, удовлетворяющие на любом сегменте 0 < \, < 


< А < », условиям: 1) а (^) и В(^) непрерывны; ^) # (х, ^) 


‘непрерывна по х при фиксированном \ и непрерывна в 


° среднем по » при хб[0, *]; 3) А(х,^) и В(х,^\) измери- 


мы и ограничены по х при фиксированном Х и непре- 
рывны в среднем по Х при х( [0, *]. Исследуются отдель- 


_но случаи у=0 и у>0, причем в последнем случае 


_ будем иметь 


предполагается, что В(х,^) =0. Пусть у=0, тогда 
для решения. уравнения (1), удовлетворяющего началь- 


ным условиям 


у (0, ^) =-—В(А), у’ (0,^) =2()), 


а (^) 


у (х,^) = — 3 2х — В (^) соз Ах — 


 (х 
еше - БЕ, Л У(Е, Л) Е; 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8882 


У’ (х,^) =а(^) со$ Ах - 28 (^) зп Ах — 
о 693% (*— ПВ (Е, Л) и(Е, ^) 4. 


Умножая эти равенства на А (х, ^) и В (х, ^), складывая 
‚и интегрируя по х, получи! характеристическое уравне- 
ние для определения собственных значений: 


к а Л 
"Ч м А+) Вх.) мп 
+ [6 (%) В (х,^) — В (А) А (х, )] соз Ах} 4х = 


к 


х 1 
а |. ЗА (>, №) т А (х— + 
- В (х, ^) соз^ (х — &] В (Е, Х)у(Е, ^)4Е} ах. 
Доказывается теорема: Пусть существуют два поло- 
жительных числа о;(] = 1,7), обладающих следующими: 


свойствами: 
1. Имеют место неравенства 


Га (7) | + 18 ($) 1> 0, 


2. Существуют два числа с [0,*] такие, что 
© су 
| Абеля = | | В (х, вл) 1 4х =0, 
0 у 0. 


ГА (х, <) 1-1 В (х,5])1>0 почти. всюду на сегменте: 
[су, *]. 
3. На каждом из сегментов [с}, ] определена функ- 
ция Ф;(х), удовлетворяющая соотношениям .- 
т Фу (х). = 


а (с]) В (х, с/) — В (1) А (х, < Л 


т)‘ +вй ] | Аж, ой-ыя Ве ‘1 


>. 


ИЦ 


с0$ Ф/ (х) = 


1 
эл @ (81) А (х,<]) + < (°]) Вх, <] 
2 Ч Е 
[ ге + в | [4 7-3? Ва (х, “| 
и непрерывная при х@[с/, п], причем функция 
$1 (х) = вх - Ф} (х) 
является сильно монотонной на сегменте [с, =], множе-- 
ство нулей ее производной является счетным. 


4. Выполняются соотношения фу(®) = т/п, где т; — 
целые числа, т, == ть, 


зи [9,(5) — 91(21)] т [е(®) — 9#(сз)] =(-— 1. 
5. Каждая из Двух функций 

—_ + — 

на сегменте [с), ®] эквивалентна монотонной функции» 


возрастающей или убывающей вместе с $) (х). 
6. Имеют место неравенства 


51 (х) = 


— 89 — 
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| и (х, ох < 
«Л 0 


1 
И 
ы: | 
|1 Аи. + В. вд& 


< 


р (°/) + 


из : 
узел я вии, дп 
Е . 
При этих условиях на сегменте по) < / < тахо} 
существует по крайней мере одно собственное значение * 
исходной задачи. Случай у > 0 исследуется аналогично. 
Д. П. Костомаров 
8883. Воздействие на вибрационное состояние конст- 
рукции установившегося потока в направлении коле- 
баний. М азе (ЕНес4, зиг Га уфгаюине 4Фипе э4гис- 
{иге, Фип Ицаре &аБ Чапз 1а ЧтесНоп 4е 1а м та- 
Чоп. Мазеё Корегф, С. г. Асад. зс1., 1959, 249, 
№ 14, 1183—1185 (франц.) 
Рассматривается амортизирующий эффект установивше- 
гося потока, в котором находится вибрирующая конст- 
рукция. С этой целью исследуется система уравнений 


М2-{ Е2 + Кг + Е - ти Е |ьи + Вьи = 0, 
— см +8 — (0* 6 П*и=0,. 


© [(М — т) 2 в2- Еа2] + (‘а +4) -и=0, 
‘описывающая свободные линеаризированные колебания, 
наложенные на состояние установившегося потока. На 
конкретном числовом примере уточняется порядок вели- 
чин различных членов, входящих в уравнение (1). В ре- 
зультате устанавливается, что в уравнениях (1), наряду 
с членами [ьи, 80, (0*,-- П*)и, Ораг, можно пренебречь 
также членами Ё9, (9. Л)6. Ю. А. Митропольский 


(1) 


8884. О вычислении асимптотических решений, соот- 
ветствующих незамкнутым — интегральным кривым 
«эталонного» уравнения. Кузмак Г. Е., Докл. 


АН СССР, 1959, 125, №5, 992—995 

Продолжение предыдущих работ автора. Рассматри- 

вается уравнение 
т 


а 
пая НР, Уи + Р(т, 9) =0, 


где |= | «1, т= =Ё — медленное время. Асимптотиче- 
ское представление для решений (1) строится с помощью 
решений эталонного уравнения 


(0 


(2) 


Рассматривается тот случай, когда траектории уравне- 
ния () на фазовой плоскости имеют периодическую 
структуру. Построенная асимптотика позволяет изучать 
переходы системы (1) из периодических режимов движе- 
ния в непериодические (вращательные) режимы. В каче- 
стве примера рассматривается уравнение 
2 
4-1 (к) 99 


т Е Е (ту =0. 


2 42у 
С НР(т, 4) =0, ч= сот. 


. В. М. Волосов 
8885. Кратные предельные циклы. Отроков Н. Ф., 
Матем. сб., 1957, 41, № 4, 417—430 


Рассматриваются кратные предельные циклы системы 
х=Р(х, у), у=О(х, у), (А). 


где Р(х, у) и О(х, у) — аналитические в окрестности 
цикла функции. Если рассмотреть малую кольцеобраз- 
ную окрестность предельного цикла /[, то в ней система 


Дифференциальные уравнения 


(А) имеет аналитический первый интеграл {(х, у). Этот. 


интеграл является многозначной функцией, превращаю- 
щейся в однозначную функцию на цикле. Автор назы- 


вает функцию [(х, У) однозначной на (1) порядка п,. 


если не только она сама, но и ее производные до по- 
рядка п—1 являются однозначными функциями на [, 
и при этом одна из производных порядка п является 
уже многозначной. 

Доказывается следующая теорема: Для того, чтобы 
предельный цикл системы (А) имел кратность п, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы нашелся первый ‘интеграл, 
однозначный на (1) порядка п. 

Далее рассматривается вопрос о рождении предель- 
ных циклов из кратного предельного цикла системы (А) 
при вариации правых частей. Добавки к правым частям 
рассматриваются аналитические, но не обязательно од- 
нозначные. Доказывается, что от п-кратного цикла 
при этом может отделиться не более п простых циклов. 
Наконец, для случая, когда правые части исходной и из- 
мененной системы являются полиномами одной и той же 
степени М, находятся достаточные условия того, что из 
данного цикла [1 кратности п>2 при некоторых добав- 
ках (произвольной малости) родится не менее двух цик- 
лов. Такими условиями являются: г 


х= (Р,-+9,), =0, (=) =0. 
Е. М. Ландис 


8886. — Асимптотические методы в теории нелинейных 
колебаний. Митропольский Ю. А., Тр. 3-го 
'Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 
531—542 


Обзорный доклад по асимптотическим методам, при- 
меняемым в нелинейной механике при изучении нели- 
нейных колебаний. Развитие асимптотических методов 
рассматривается в историческом плане от работ основа- 
телей небесной механики, трудов Лагранжа, Лапласа, 
до современных работ, в частности рабют советских ма- 
тематиков — Л. И. Мандельштама, Н. Д. Папалекси, 
А. А. Андронова, Н. Н. Боголюбова, Н. М. Крылова, 
Л. С. Понтрягина, А. А. Дородницына и многих других. 
Библ. 25 назв. В. М. Волосов 
8887. Асимптотическое поведение решений дифферен- 

циального уравнения #” + а(и’--0 (и 0. Опяль 

(Зиг ГаЙиге азутрюйие 4ез зошНопз 4е Гёаца#оп 


Ч1егепНеЙе и’+а(и-+5(и=0. Орта! 2.), Апп. 
ро|оп. та{в., 1959, 6, № 2, 181—200 (франц.) 
Изучается уравнение 

"аи 6 (Ки=о: (1) 


на интервале # > 0, где а(Ё) и 6 (Г) непрерывны и удов- 
летворяют условиям (Н):'0 <с<ь (< С; 2ИС< а (6 
(си С — положительные константы). При условиях (Н) 
частные решения (1) неколеб `ющиеся и при достаточно 
больших # — монотонны: положительные решения убы- 
вают, отрицательные — возрастают и стремятся к опре- 
деленным пределам при #- со. Во всех случаях 


р = 0. Автор отличает уравнения (1), все решения 


которых при 2 > с имеют пределом нуль (уравнения 
типа 2), от уравнений, частные рещения которых при 
1 — со стремятся к различным пределам (уравнения типа 
М). Вводя в рассмотрение функцию 


А(В = р (42 (5) 48 ), (2) 


автор формулирует критерий: Для того чтобы при усло- 


виях (Н) уравнение (1) было типа (2), необходимо и до- 
статочно, чтобы 


т а \ А (т) 4“) 48 =+{ о: 


#-с * (0 *0 / 


(3) 


1960 .| 


В 


В 


2 
. 


| 
7. 
р 
> 
= 
к. 


в. 
Е 


Таким образом при этих условиях для уравнений типа 

_ (М) необходимо и достаточно, чтобы интеграл (3) был 
‘ограничен (РЖМат, 1958, 8808). Автор приводит дока- 

зательство более общей теоремы для уравнений типа 

(М), в которой условие (Н) заменяется требованиями: 

а > 0; 16( |< В; где В — фиксированная константа. 

Ограниченности интеграла (3) достаточно для того, что- 


© 


° бы уравнение (1!) было типа (М). Для получения доста- 


*- 


‘точных условий используется простая теорема сравнения 


_ уравнений: з 

ц” -- аи’ и =0; (4) 
я "На, о’ о = 0, (5) 
ы в которых 2 <а(2) <а, (В: если (4) типа (М), то и (5) 
_ Того же типа; если (5) типа (2), то и (4) того же типа. 
— Кроме того, доказывается: 

. Если выполнены условия (Н), то для типа (2) уравнения 
° 61) достаточно расходимости интеграла № 4$/а ($) и 


А Па Ах 


| 
ограниченности снизу или сверху выражения а’ /а? \ 45. 
*0 а 
— При замене (Н) условиями |6 (Ё) | < В иа(й > 0 для 
“того, чтобы (1) было типа (М) достаточно ограниченности 


со а 
р $ 
: } Е К, последним теоремам приводится исследование 


о а(5) 


° уравнения ви”-Ни’-{ и-= 0, в котором е (#) >0иНп : (д =0. 
2-00 


. В статье имеются ссылки на некоторые аналогичные ре- 


_ 1958, 4657). 
_ 8888. 


зультаты, содержащиеся в книгах Беллмана (теория 
устойчивости) и Сансонэ (Обыкновенные дифференциаль- 
ные уравненият. -), а также и в статье Зламала (РЖМат, 
М..И. Ельшин 


О теореме устойчивости Гусарова. Винтнер 
(Оп @изагом’$ . зфа Шу Беогет. \М1п1пег Ашиге]), 


— Вш. $. роШеви. Таз, 1957, 3, №1-2, 25—30 (англ. 


рез. русск., рум.) | ‹ т и 
Рассматриваются следствия из общей асимптотической 


формулы, полученной ранее автором, для решений урав- 
нения 


хх =0 (1) 


Я {Ушпшег А., РВуз. Кеу., 1947, 516—517). Показано, что 
° теорема Гусарова об устойчивости решений уравнения 
(1) и аналогичная теорема Зламала (РЖМат, 1953, 4637 


могут быть получены этим ‘путем. Р. С, Гусарова 
_ 8889. Асимптотические значения интегралов линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка. 


’ Опяль (Зиг 1ез уа!еиг$ азутриоНаиез 4ез ш4Ёёргаез 


4ез еацаНоп$ а1егепиеЙез пеашез 4и зесоп4 ог@ге. 
Орга! 7.), Апп. ро]оп. та8., 1959; 6, № 2, 201—210 


(франц.) 
Изучается уравнение 


и" —ади +6 (Ви=о (1) 


на интервале 2 > 4, где а([) и 6(Г) непрерывны. Де- 
°лается одно из двух предположений относительно козф- 
фициентов (1): или (Н) 0<В < (А < В, УВ<а(и, 
Би В— положительные константы; или (К) 1Ь\#) | < В, 
а (6 > 0, В — константа. В предположении (Н) все не- 
тривиальные решения (1) неколеблющиеся и для доста- 
точно больших 2 монотонны: положительные решения воз- 
 растают, отрицательные — убывают. Автор отличает 
’уравнения (1), все решения которых уходят в бесконеч- 
ность (тип Ю), от уравнений, имеюших среди частных 
решений стремящиеся к конечным пределам при Е — со 
(тип М). В случае (К) неколеблемость решений (1) обес- 
печивается па (Ё) = со, входящим в дополнительные 
{со 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8891 
условия. Доказано, что для уравнений типа ВЮ: 1) При 
условии (Н) необходимо и достаточно 

со {®.®] 
ат 
. 46) | =, 2 
{ ( $ А (*) 


т у со 
где А (9) =ехр|, а (5) 45. 2) Достаточно Г, 4$/а ($) = со 
то ВХ) 
"4 
24$) 
Для уравнений типа (М) достаточно гри условиях (К) и 
необходихо и достаточно при условиях (Н) ограничен- 
ности интеграла (). Из выполнения последнего условия 


следует ‘т и” (6) =0. При условиях (К) для уравнений 
1— со 


и ограниченности снизу или сверху выражения «1 


{©.°) 


типа (М) достаточно | < + ®. Как и в предыду- 


„9\5) 
щей работе (этот же № журнала стр. 181— 00), для 
получения других достаточных условий используется 
сравнение уравнения (|) с уравнением того же вида. 
В статье имеется ссылка на работу Хартмана и Винт- 


нера (РЖМат, 1956, 6563, 483), содержащую аналогич- 


ные исследования. М. И. Ельшин 
8890. Колеблющиеся свойства решений линейного 
дифференциального уравнения третьего порчдка 


У" 2Ау’' + (А’+-Ьу -— 0, где АЕА(х) <0. Гре- 
гущ (057Ша{ог1зспе Е1епзсва еп 4ег Г.бзипоеп 4ег 
Ппеагеп — ПШегеп Иа есвипс а ег — Огапипе 
У" + -Ау’ + (4А’+Бу=0, м А=А(х)<0 15. 

Чгери$ М1сва!), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 3, 

416—428 (нем.; рез. русск.) 

Рассмотрены некоторые достаточные условия, для то- 
го, чтобы каждое решение уравнения у”-- Ау’-- 
- (А’- 5) у=0 имело бы не более двух нулей, а так- 
же для того, чтобы все решения колебались. Так до- 
казано, что если А (х) < 0, А’> 0, Ь>0, Б- А’< 0, 
то решение более двух нулей иметь не может. 

В. А. Кондратьев 
8891. Инвариантность поведения интегральных кри- 
вых вблизи особой точки в трехмерном пространстве. 

Рейзинь Л. 9Э., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

матем. н., 1958, *№ 5; 47—52 

Рассматривается система 
уравнений: 


Чик РУ (т, да, Ян) РИЦ Еж), 5128) 


где Р2 (Хи, Х2, хз) — однородные многочлены степени т 

относительно х,, Х2, Хз с постоянными коэффициентами, 

имеющие один общий нуль в начале координат, а 

Рё (хи, Х›, Хз) — непрерывные функ‘ии, обеспечивающие 

условия единственности решения в некоторой окрест- 

ности начала координат и такие, что Л где 
6 


ею. Наряду с системой (1), рассматри- 


трех дифференциальных 


вается система 


ПН: РР (м), =, 8, (2) 
относительно которой предполагается, что она не имеет 
периодических решений. Дается определение одинаково- 
го поведения интегральных к“ивых вблизи двух особых 
точек. Устанавливаются услозия, которые ну но нало- 
жить на функции Ррцх., хз, х,) и 01 Х,, дз, Хз), чтобы 
системы (1) и (‘') имели вблизи начала координат оди- 
наковое поведение. Устаназливаются также условия, при 
которых системы (1) и () в некоторой окрестносли на- 
чала координат топологически почти эквивалентны, т. е. 
топологически эквивалентны всюду в данной окрестности 


8892 


пространства, многообразия числа измерений 


меньше трех. Р. М. Минц 


8892. Об эквивалентности проблем устойчивости для 
дифференциальных уравнений и разностно-дифферен- 
циальных уравнений. Цинь Юань юнь, Лю 
Юн-цин, Ван Лянь (СВ!п Уцап-зНил, Ши 
У! пр-сН1пв, Уапе Г!ап), Шусюэ сюэбао, Асйа 
та. зшка, 1959, 9, № 3, 333—363 (кит.; рез. англ.) 
Доказываются утверждения, высказанные ранее 

(РЖМат, 1959, 2640). Е. А. Барбашин 

8893. 06 одной системе дифференциальных уравнений 

с поверхностями разрыва. Андре, Зе йберт (5иг 

1ез зузетез Фёдиамоп$ АМётепиеПез ауап{ 4ез эит- 

{асез Че 915соптийё. Ап4гё Уопаппез, Зе! Бет 

Ре{е:), С. г. Асад. 561, 1957, 245, № 6, 626—627 


(франц.) 
В одной из своих предыдущих работ (РЖМат, 1657, 
403; 1958, 9810), автсры статьи рассматривали свойст- 


кроме 


ва решений уравнения х = Ох - К 55$х, где О, К и 
$ — матрицы‹ Здесь они рассматривают более общие 
уравнения 


х = (х, 321$ (х)), 
х= Е(х,зеп $ (х (Ё- *)): 


Для этих уравнений ими вводятся определения решений 
и формулируются без доказательств некоторые свойст- 
ва этих решений. В. В. Немыцкий 
8894. О гомеоморфизме систем дифференциальных 
уравнений. Гробман Д. М., Докл. АН СССР, 1959, 
128, № 5, 880—881 
Устанавливается в малой окрестности начала коорди- 
нат гомеоморфизм систем х’=Ах+Кх) и У=Ау, где 
А — постоянная жорданова матрица порядка п, у кото- 
рой Ё собственных значений имеют отрицательные дей- 
ствительные части, а п—№— положительные, [(х)—п- 
мерные векторы, удовлетворяющие условиям Липшица 
< достаточно малой константой. Р. М. Минц 
8895. —О внешнем и внутреннем эпидермическом эффек- 
те для систем обыкновенных дифференциальных не- 
равенств. Лясота ($иг ГеНе{ ер14егпиаце ежепеит 
её ифепеиг роиг 1ез шеёра!Нёз Ч1егепчеЙез ог@пта1- 
гез. Газофа А.), Апп. ро|оп. шаё., 1959, 6, № 3, 
259—264 (франц.) 
Пусть т, (х),..., тп (х) — верхнее 


решение системы 


у, = (х, Чье Уп) Ме (а) =, Ф= 1 В 
хЕ [а, а-{ «) 


(о верхнем решении системы см. У/агемзК! Т., Апп, 
$ос. рооп. та{й., 1950, 23); ё (х) (#=1,..., п) — неко- 
торые непрерывные и положительные в [а, а 2) функ- 
ции; 2 — множество пространства (х, у:,..., Ул), ‚ опре- 
деляемое некоторыми неравенствами, Е; (] = 1,..., т) — 
множества, определяемые неравенствами а< х <а-ра, 


ту<у/< 1 -Нел, У, < т, е, (у=1,...,]-—1, /Ы,..., т), 
У, <" и=т-|...., п) — „внешние оболочки“ (6р!- 
дегтез ех{@ёпеигз); /, (Е =т-1,..., п) — множества, 
определяемые неравенствами ах <а-а, 1. — ев < 
<УЕ< ть, У, < К. (У=1,. . ..Т), У. = Тр (и=т-,. на 


...й—1, Е-Ц,..., п) — „внутренние оболочки“ (ёр1- 
дегтез ицёгеиг). Функции } ((=1,..., п) удовлетво- 
ряют условиям: 1) {1 непрерывны в некотором открытом 
ножестве © точек (х, у;,..., Ул); 7) для любого {и каж- 
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Дифференциальные уравнения 


дой пары точек Ар(х, ал,. .., @й-л, С, Чл». - -, @п), 
ВЕ(х, В,..., Мьь С, бл». .› бл), лежаших в © итаких, 
что @, <В, (у=Ь.... 1 ЬЕ-Ь... п), имеем; 


В(Ал< (ВА; 3) для каждой пары точек А (х,а,,...,@п), 
В (х, 6,,..., Вл), принадлежащих пересечению множеств 


п 
ыы я 
нь, и ©, таких, что а, < В, (\ ‚ п) 


имеем: [у (А) — (В) <о(х, а—6;), где функция © (х, 2) 
непрерывна в полосе а< х<а--а, — © <2 < оо и та- 
кова, что 2 = 0 является низним левым решением урав- 
нения 2’ = о (х, 2), 2(Х)=0 при любом хо Е (а, а- а). 

Доказана следующая теорема об эпидермическом эф- 
фекте для лифференциального неравенства: Пусть кри- 
вая $1 (х), -.., 9и (Х) расположена в 9 и непоерывна в 
[ал а +=), причем у (а) < т/ (а) {=1,..., т), Фь (а)< 
< з, (а) (Е =т+1,..., п). Пусть, далее, для любого 
хе[а, а-- а) такого, что точка СЕ, 
..., Фп(Х)) 6 Е, или СЕ Г ‚ выполняются дифференциаль-— 
ные неравенства 


Рег (х) < [и (х, 91 (Х),..., 1 (Х)) Е=1,...,П), 


где" Оф — одно из производных чисел Дини. Тогда 
фу<т/ (]=1,....т), Фк<ть (=т-Н1,...,п) при х6 [а,а-а)- 
Эта теорема обобщает результаты работ Важевского 


‚ (Масеж®м Т., Апп. $06. рофюп. таён., 1951, 24, 9—6) 


и Мляка (РЖМат, 1957, 4958) об эпидермическом 
эффекте Важевского, состоящем зв следующем. Пусть 
кривая $1(Х),...,Фи (Х) удовлетворяет «эпидермическому 
условию»: если существуют точки (х, $, (Х),.-. „фл (Х))Х 


еж Е}, то в этих точках Оф; < [1 (х, фи (х),...,фт(Х)) 


(1=1,...,0). Тогда рассматриваемая кривая лежит в 
множестве 7. Об эпидермическом эффекте и его приме-— 
нениях см. такяе работы `Шарского (РЖМат, 1956, 
427) и Мляка (РЖМат, 157, 8666). 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 


8896. Об одном свойстве системы первого приближе- 
ния. Пожарицкий Г. К., Прикл. матем. и механ., 
1958, 22, № 1, 143—144 
Доказана теорема: Если квадратичная форма Я имеет 

взятую в силу уравнений 


(1 


постоянно отрицательную производную ”, причем ран- 
ги форм Ми №’ равны, и если У может принимать от- 
рицательные значения, то уравнения {1) имеют отрица- 
гельное характеристичное число; если же № постоянно 
положительна, то невозмущенное движение асимптоти- 
чески устойчиво по отношению к части переменных 
(РЖМат, 1958, 9814). В. В. Румянцев. 


8897. Методы исследования вопроса устойчивости ре- 
шений линейных систем дифференциальных уравнений 
с непериодическими коэффициентами, содержащими 
малый параметр. (Замечания к работе В. А. Якубови- 
ча). Еругин Н. П., Инж.-физ. ж., 1960, 3, №2, 
115—127 ы 
Обсуждаются вопросы приоритета в различный дока- 
зательствах и утверждениях работы В. А. Якубовича 
(РЖМат, 1960, 2898). - ВВ, ем 
8898. Методы теории устойчивости движения. Бенек 
‚(Мефо4$ оЁ Фе Шеогу о заБИНу о! тоНоп. В1е- 
п1ек Мас!е]. Котрг. м. 1955, 3, 325—358) 
(польск.; рез. русск., англ.) 
Работа содержит изложение теории устойчивости дви- 
жения Ляпунова и связанные с ней вопросы устойчи- 


ахз/ 4 = рз12, +... -Н Рэп, (ры = ©0131). 


— 92 — 


-3 
— 
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вости действия электрических инженерных систем. 

7. Кез 
Из Маф. Вехз, 1956. 17, № 4, 366. 

8899. Критерии принадлежности динамических систем 
к классу Р. Рейссиг (КтНецеп г Фе Гирейбие- 
Кей Чупапуэснег Зузфете м К]аззе 0. Ве; 5512 
Ко1!), Маё. МасЬг., 1959, 20, № 1-2, 67—72 (нем.) 


Динамическая система х =Кх, у, №), у=яа(х, у, # 
принадлежит к классу О, если любое решение системы 
из класса О входит во внутрь’ круга плоскости (х, у) с 
центром в (0, 0) и радиусом, зависящим только от си- 
стемы. Это определение дано Левинсоном (1е\тзоп №., 

° Апл. Ма\в., 1944, 45, № 4, 724). Критерии принадлеж- 
ности динамических систем даны, например, в работах 
Йосидзава. Автор сравнивает критерий, данный Йосид- 
зава, и известный критерий устойчивости Ляпунова 
(Малкин И. С., Теория устойчивости движения, 1952). 
Оказывается О-свойство динамических систем и вполне 
чеустойчивость на бесконечности — родственные поня- 
тия. Ищется некоторое непрерывное взаимно однознач- 
ное преобразование и=И/(х, у), э=У(х, у), с помощью 
которого бесконечно отдаленная точка переводится в 
начало и именно так, что последняя становится особой 
‘точкой преобразованного поля направлений. 

Юсновные теоремы: - 

Г. Если к дифференциальным уравнениям возмущенно- 
го движения 


4и/4! = Е(и, о, #), 4&/@=0С(и, о, 6) 


в области и? о? < а*, О<Ё< о, можно подобрать 
равномерно малую (по Ляпунову, допускающую беско- 
нечно малый высший предел), положительно определен- 
ную функцию Ф (и, о, 2) с непрерывными частными про- 
изводными первого порядка, полная производная по вре- 


° мени которой 


аФ о0дФ 


—_ 


& 0 


дФ 


— 


ди 


ео ба 9, 2) 
до = ’ ’ 


также положительно определена, 

щенное движение вполне неустойчиво. 
Соответственно для координат х, у имеется теорема; 
П. Динамическ-я система х ={\х, у, 0, у= (Хх, у, Ё) 

принадлежит всегда к классу О, если для х? -{ у? > Д?, 

0 << со, существует функция Ф (х, у, 2) с непрерыв- 

ными частными производными первого порядка, обла- 

дающая следующими свойствами: 
1) Ф(цх, у, > И, (х, 9) > 0; 


то тогда невозму- 


Ит Ф(х,у,0 =0,; 
ху > © 

2) для произвольно малого числа => 0 существует 
достаточно большое Ю =А (=) такое, что при х?- у?> В? 
для всех значений { имеет место Ф (х, у, 2) < ;; 


9дФ_  одФ 
=. -— = = 4 (ху, > М, (х, у) >0 
ах Бабиые (ху, >М (х, у) 
(т №, (х, у) =0). 


хауз — с 


С. А.Самедова 


8900. Об устойчивости невозмущенного движения од- 
ной механической системы. Березкин Е. Н., 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 3, 606—610 а 


При помощи функций А. М. Ляпунова и Н. Г. Четаев- 
доказывается неустойчивость тривиального решения си 
стемы дифференциальных уравнений 


х =, у— (6, — 6:1) 27, 2=— ах ву - с2, (1) 


где а, В, с, В ив» — положительные постоянные. Иссле- 
аи разбивается на три случая: 1) а50, 6,50; 
2) а=0, 6, 20; 3) а-20, Ь, =0. Замена х, =х, =, 
2. =ах + Ву-- 2 (где а = ас, В = 6с —а, у=с ) при- 
водит (1) к канонической форме. В случае 1) о 
шает функция У(ЕЁ, 1, 2,) = и (а, — 44) 9— а Е?/2 — 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ры а,22 /Эс, где Е ==, 1=(, — Вх, =р2) (1+ А2,), 


а постоянные А, В, О зависят от коэффициентов (1). 

В случае 2) используется функция У (х, и, 2) = ху 2?/ с. 

В случае 3) исследуется более сложная функция А. М. Ля- 

пунова У в окрестности начала координат $,, где 

— - 4,52 21 — Е | луг | > 0, Е = тах | @&0//ду|, что 
5 


может быть при Ё? < — 8а.. 

8901. Решение неавтономной 
циальных уравнений рядом экспоненциальных функ- 
ций. Голомб (5о|и{оп о! сейаш попашопотои$ 
ЧШегепНа| зуз{етз Бу зейез о{ ехропепйа! {шпсНоп$. 
@о|ошЬ М1снае!), ПН по!з /. Ма., 1959, 3, № 1, 
45—65 (англ.) 
Обобщается результат Вазова (РЖМат, 1959, 3781). 

Рассматривается система 


и=НУ У, 1 ве (0 


где у-— п-мерный вектор; 5» — постоянные векторы; 
«р — некоторые вещественные числа; компоненты }[ (и) 
голоморфны при |у—а| <р (р> 0). Строится частное 
решение системы (1) в виде 


=а+ ге" , (2) 


где в; — перенумерованные линейные комбинации ®р с 
целыми неотрицательными коэффициентами. Предпола- 
гается, что характеристические показатели линеаризи- 
рованной при у=а системы (1) отличны от чисел йл,. 
В случае, когда эта линеаризированная система допускает 


Б. В. Широкорад 
системы — дифферен- 


а 
, 


решение в виде а, ((=2,3...) при дополнительных 
ограничениях на ®» строится семейство решений в виде: 


у=а- ве 9х +. Уаге г 9х, (3) 
_ Рассмотрена общая система 
У =Е(х, У), (3) 


где компоненты &(х, у) — голоморфны при |у-—а| < р 
(Р>0) по компонентам у, с коэффициентами вида 


оо т=ьх 
еее &”. При некоторых предположениях относи- 


тельно линеаризированной при у =а системы (4) строит- 
ся частное решение вида (.). При дополнительных огра- 
ничениях на системы (1), (4) методом мажорантных 
функций исследуется сходимость рядов (2), (3), а также 
исследуется устойчивость и вещественность полученных 


решений. К. Г. Валеев 
8902. Малые периодические возмущения автономных 
систем векторных уравнений Кайнер (та! ре- 


тю с регбитраНюп$ о]! ап ащопотюои$ зузбет о{ уесог 

едиайопз. Купег \а! {ег Т.), Апп. Ма. $#141ез, 

1958, 4, № 41, 111—124 (англ.) 

Работа «содержит обобщение известной теоремы 
Н. Н. Боголюбова о существовании почти периодичес- 
ких решений некоторых возмущений систем уравнений 
на системы более общего вида. Рассматривается невоз- 
мущенная система 


Е т (1) 
где х; — п-мерные векторы; предполагается, что уравне- 
ния х; =; имеют периодические решения с периода- 


ми ©; (®; могут быть разными), причем уравнения в ва- 
п 9Х: 


иациях 9 — № Фи 
ы 1 дх/ 


имеют каждое по (п 1)-му характеристическому пока- 
зателю с отличной от нуля действительной частью. Воз- 


’, соответствующие системе (1), 


___ 03 — 


8903 


мущенная система, переходящая при ч==0 в систему 
(1), записывается в виде 


РЕ, м) (2) 


где у— малый параметэ, Х; периодичны по # с перио- 
дом Т. В фазозом пА-мерном пространстве переменных 
х; периодические реш.ения (1) с гери’дами в; опреде- 
ляют тор. Решения системы () погождгют преоб азо- 
вание пространства х; на себя, которое определяется 
тем, что точке просгр нства х; ставится в соответст- 
вие проекция точки интегральной кризой () на прост- 
ракс во х; в мохент Ё=Т, если сама интегральная 
крив-я в момент # =0 начинается в заданной точке хр. 
Основной результат работы заключгется в теореме, со- 
гласно которой, при указанных выше условиях и неко- 
торых других сграничениях, существует неподвижная 
относительно описанного преобразования замкнутая по- 
верлность в простр:нстве хрё, которая при у = 0 перехо- 
дит в тор, порожденный невозмущенной системой (1). 
В. М. Волосов 
8903. К первой краевой задаче для обыкновенного 
дифференциального уравнения с малым параметром 
при старшей производной. Бриш Н. И., Уч. зап. 
Минск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 7, 3—10 
На отрезке [а6] рассматривается решение у. (х) 


уравнения 


Ар = Х; (ль, х.,. . 


1. (у) = (- Прах) У) + (1) 
—1 
+2, (= Перу (а) ® =) 
&=0 
(=> 0), удовлетворяющее краевым условиям 
и ыыы 10 Е ине 


и решение и(х) соответствующего вырожденного (= =0) 
уравнения 
П—1 


ша У (- 0 р) = К, 6) 
&=0 
удовлетворяющее краевым условиям 
аа = О ОР НВО 


Ре(х) имеет на [а,6] непрерывную производную #-{ 2-го 
порядка, р„(х) — непрерывную производную л-го поряд- 
ка, [(х) — непрерывную производную второго порядка, 
Кроме того, на [а6] выполнены условия: ри (х)> 0, 
Ри-1 (х) > 0, рь(х) > 0 (Е =1,-,...,п-— -) 


п—1 


> — Е пб ра(х) + Ме (6 — а) >0 
1 5. 


) 
(М, =0, если рь (х) > 0 на [46], и М. = тшрь (х) в 
противном случае). Показано, что при этих условиях 
решение уравнения (1), удовлетворяюшее условиям (=), 
можно представить в виде У. (х) = ицх) | 2(х,е) 
+о(х, =), где и(х) — решение уравнения (3), удовлет- 
воряющее условиям (4) 


хот < Ис Оу 


т 
ы -И ва) 
ых ИО Пе у" А 


о аа НУ ахыы 


1 (хи) р< Ус, (2 =0,1,....0— 1), 


Дифференциальные уравнения 
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Со, С1, С» ОТ = не зависят. Результат представляет собой 
уточнение (в смысле снятия некоторых условий глад- 


кости) ре’ультата, полученного автором ранее (РЖМат, _ 


1459, 680%). А. Б. Васильева 

8904. О многократном дифференцирования по пара- 
метру решений систем обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений с малым параметром при производ- 
ной. Васильева А. Б., Матем. сб.. 1959, 48, № 3, 
311—334 


Продолжение предыдущих работ автора. Рассматри- 
вается система 
42 ах 
вр =Р(а,х, 0, д = Г (@,х,0, 
21 1-0 = 20, Х| 1-0 = Хь, (1) 


содержащая малый параметр и > 0. Изучается вопрос 
о существовании предельных значений 2 п, Х п для про- 


иЗВОдВЫХ 2 п, Хп решений 2, х системы (1) при цв - 0. 
в. 
Производные 2 п, Х п удовлетворяют системе 
- р 


42 42 п: ах п 
в ржи, | 
Ш РТ. —_п РТ: ==: р а. == [а 
2 |, о == 0, у“. | 1=0 — 0, (2) 


где Ри, [м — некоторые известные функции, которая по- 
лучается при л-кратном дифференцировании системы (1). 
При в = 0 из (2) получается вырожденная система 
42 ах, ! 

а , Та = вп. (3) 


Основной результат работы содержится в теореме, 
утверждающей, что пои определенных условиях предель- 


ные функции 21, х п существуют и удовлетворяют 


системе (3). При этом, как показано, начальные значе-. 


ния для предельных функций претерпевают скачок, ве- 
личина которого в реферируемой работе точно вы- 
числяется. В. М. Волосов 
8905. —Стохастические линейные системы. Самюэлс, 
Эринген (Оп з:оспаз4с Мпеаг зуз!етз. Затие|$ 
7. С 11 {оп, Ег! преп А. Сеша!), .. Маш. апа 
Рвуз., 1959, 38, № 2, 83—103 (англ.) 
Рассматривается линейное стохастическое дифферен- 
циальное уравнение л-го порядка: 


А ха (х) 4вш/ахь = Р(х) =М(Т), (1 


где {ар (х)} — данные случайные функции от х, а М (1) 
есть линейный дифференциальный оператор типа 78. 
приложенный к данной случайной функции {(х), даю- 
щий в результате случайную функцию Р (х). Предпола- 
гая существование Ма» (х) =а» (х) и обозначая 


ак (х) = ак (х) Нар (х) (Е=1,2,... п), 
имеем: 


(2) 
(3) 


(3) не является случайным. 
интегральной форме 


ея) = НОР - “Ни рив + 


Ги =Р(х) — Ци, 


Оператор в левой части 
Представим решение (3) в 


ых ри свф (7), (4) 


—=10 — 


А АА о ль ВОР 
) я к 
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* 


сет 


ТА, А 


у АС 


< 


а в 


МА.’ АТА 


_ шения 
_9(0) = %, при условиях а) [ (х, и) (хЕ [5, []. — ®<<и< оо). 


где Н (х, &) — функция Грина, 


_ примера: 


с 


_хХ=Ёи при случайной осевой нагрузке, складывающей- 

ся из среднего значения Р и 
а (2) со средней, равной нулю. 
° 8906. 


ла (РЖМат, 1958, 
сильной фор»е), автор доказывает существование ре- 


= 


8 


соответствующая опера- 


(5) 


последовательность ли- 
и =0, и произвольные 


постоянные с» определяются из 
при х = 00. 
Будем искать решение в виде 


О хх 


ар (х) = вар (5), (7) 


где яр (х) (Е =1,›,...,п) — случайные переменные со 
средними равны чи нулю. Подставляя (6) в (3) и при- 
равнивая коэффициенты при одинаковых степенях е в 


тору 
г - г--Н == $ (х — в 


а {9 (х)} — фундаментальная 
неёно независимых решений [ 


начальных условий 


Аир (х) 
0 


(6) 


_ при 


обоих частях (3), получаем систему уравнений 


Е РМ): би} = — Е = и 


(=1,2, 3, ...). (8) 
Представим решение системы` (8) в виде (4), получим. 


м = [НОР + У ем) 


Е=1 
х 
ие не. РЗ. 00) 


Требуется по заданным характеристикам случайных 
функ ий уравнения (1) определить статистические свой- 
ства решения (6), если оно существует. В общем виде 
это невозможно сделать. 


© 


Авторы ограничиваются рассмотрением следующих 
трех специальных случаев: 
1. Линейные дифференциальные уравнения, содержа- 


щие коэффициенты с незначительным возмущением, что 
позволяет в решении (6) ограничиться лишь двумя чле- 
нами и(х) = и, (х) + =м, (Хх). 

. Линейные дифференциальные уравнения, содер- 
жащие медленно изченяющиеся случайные коэффициен- 
ты, что позволяет для первого приближения положить 
АЕ ЕК ЕСО (А, Пай), 


3. Линейные дифференциальные уравнения, содержа- 


° щие только один случайный коэффициент: Ги ви = {. 


Все эти случаи рассмотрены подробно и указаны ме- 
тоды вычисления различных моментов для решения ш(х). 
В заключение авторы рассматривают два конкретных 
1) решение дифференциального уравнения 


электрической цепи [0 — ЮО + г = 0 со случайной ем- 


° состью С, и 2) решение дифференциального уравнения 
‚ колебаний ‘стержня 


вы 02% 02% до 
ЕГод — [9 + * (0] уз + А де № др =0 


краевыми условиями 0%5/дх? =ш =0 при Хх=0и 


случайной флюктуации 
А. Г. Корман 
Об одном обобщении неравенства Гронуолла и 
его приложениях. Чандиров Г. И., Элми эсэрлэр. 
Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1958, № 6, 3—11 
(рез. азерб.) 
Используя известное обобщение неравенства Гронуол- 
6680, где оно доказано в более 
Коши для уравнения у’ =} 


задачи (х, и), 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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измерима по х при фиксированном и; 
Ах < В (м) тит, 


1 
на [0, /]; в) ол уе) 4х < ©. Во втором параграфе 


6) 1Ё(х, и) — 
где В (х) > 0 и суммируема 


формулируется теорема существования обобшенного ре- 

шения слешанной задачи для уравнения 02/02 = Аи-- 
+ Е(Е, х, и). Большое количество опечаток. 

Я. Б. Рутицкий 

8907. О некоторых дифференциальных уравнениях 

аналитической динамики и их интегрировании. Шуль- 

гин М. Ф., Тр. Среднеаз. ун-та, 1958, вып. 144. 

183 стр. 

Работа состоит из пяти глав и приложения. Гл. 1 но- 
священа изложению аналитической механики голоном- 
ной системы в неголономных координатах. В гл. 9 вы- 
водятся уравнения типа Лагранжа и Гамильтона для 
голономных систем в избыточных координатах. Пока- 
зано, что всегда можно составить обобщенные уравне- 
ния Лагранжа вида 2.14 (стр. 20) для любого числа ко- 
ординат 9, причем они переходят в обычные уравнения 
Лагранжа второго рода, если все рассматриваемые 
координаты сё независимы. В гл. 3 методы голономных 
консервативных систем распространяются на системы 
голономные, но неконсервативные. С этой целью автор, 
обобщая понятие кинетического потенциала [ на не- 
консервативные системы, составляет систему уравнений 
3.17, аналогичных уравнениям Лагранжа второго рода 
и отличающихся от них тем, что роль функции Лагран- 
жа [ здесь будет играть функция Рауса А. Далее автор 
выводит уравнения 3.37 и 3.38, аналогичные канониче- 
ским уравнениям Гамильтона, и уравнение 3.39, анало- 
гичное уравнению Якоби—Гамильтона. Гл. 4 и 5 посвя- 
щены неголономным системам. В гл. 4 автор также поль- 
зуется методом избыточных переменных. Рассматри- 
ваются различные типы дифференциальных уравнений 
движения для случая линейных неголономных связей, а 
именно; обобщенное уравнение Лапранжа с множите- 
лями связи 4.8, уравнения П. В. Воронца 4.11 и урав- 
нения С. А. Чаплыгина 4.12. Метод Рауса распростра- 
няется на уравнения Воронца и Чаплыгина и показы- 
вается, что при наличии Ё циклических координат всегда 
можно уменьшить на А число переменных в рассматри- 
ваемых уравнениях подобно тому, как это делается для 
голономных систем. Гл, 5 посвящена теории неголоном- 


ных систем с нелинейными связями. Автор ВЫВОДИТ 
уравнение | 
95/04: = (№ (@&=1,2,...,п) (5.39) 


для любых неголономных систем и называет эти урав- 
нения наиболее общими уравнениями динамики. Урав- 
нения (5.39) имеют форму уравнений Аппеля, но отли- 
чаются от них тем, что связи здесь являются совершен- 
но произвольными, в то время как Аппель рассматри- 
вает только линейные связи. В гл. 6 (Приложение) 
имеется пять параграфов. Из них, на наш взгляд, наи- 
больший интерес представляет параграф второй, в кото- 
ром автор распространяет теорему Якоби—Гамильтона 
на уравнения Лагранжа первого рода, а также послед- 
ний параграф, в котором содержатся три интересных 
задачи, решенные автором с помощью метода избыточ- 
ных координат. 

Примечание референта. Автор не счел нуж- 
ным упомянуть о работе П. И. Христиченко (Уч. Зап. 
Тадж. ун-та, 1952), в которой получены уравнения, 
весьма близкие к уравнениям (5.39). Кроме того, уравне-.. 
ния, близкие к уравнениям (5.39), были получены бол-=.` 
гарским математиком Ценовым (Докл. АН СССР, 1953,. 
39, № 1, 3), о чем также не сообщает автор. Оба ука-^ 
занных математика при получении уравнений типа (5.39) 
шли совершенно различными методами, отличными один 


—=1 958 —= 
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от другого и от того, которым пользовался М. Ф. Шуль- 
гин (Уравнения (5.39) были впервые опубликованы 
М. Ф. Шульгиным в 1944 г.). Следует упомянуть также, 
что остается неясным, является ли теорема о минимуме 
характеристической функции К новой теоремой или она 
ло существу совпадает с принципом наименьшего при- 
нуждения Гаусса (см. $ 36). И. С. Куклес 
Примечание редакции. Уравнения 2.20, 2.59 
гл. П могут быть легко получены из уравнений Н. Г. Че- 
таева (Докл. АН СССР, А 1928, № 7), о чем также не 
упомянуто автором статьи, в связи с чем теоремы гл. ПИ 
являются частным случаем теорем Пуанкаре—Четаева. 
3908 К. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Каплан (ОгЧтагу Ч@ИегелИа! едцайопз. Кар]ап 
№: [ге4. Веайте, Маз$.—Гоп4доп, А93150п—\ез:еу 
РиЫ. Со., 1пс., 1958, ху, 534 рр., 11., 72 зл.), ВгИ. Май. 
ВБ По2г., 1959, № 497, 8 (англ.) 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы /. Д. Кидрявцев, Н. И. Мозжерова 


8909. О составлении дифференциальных уравнений в 
частных производных. Родс (Оп югш:ие рагйа| 
@1ИНегепйа! едцаюпз. Впоа4ез В. Е.), Атег. Ма:В. 
Моп у, 1959, 66, № 6, 473—476 (англ.) 
Рассматривается вопрос о наинизшем порядке диф- 

ференциального уравнения в частных производных, ко- 

торому удовлетворяет переменная, зависяшая от п про- 
извольных функций. Для п =2 доказывается теорема: 

Необходимым и достаточным условием того, чтобы 

функция 2 = щ, (х, у) Е, [9 (х, х + их, У) Р, [9»,(х,у)] 

(где иг, ол С, — данные, Ру+ С, — произвольные функ- 

ции) удовлетворяла дифференциальному уравнению не 

выше второго порядка, является выполнение либо тож- 
дества 9: у0.х — 91х0.у =, либо равенства и, = 
= м: ехр [11 (91) - 1. (9>)] (№ЕС,). Е. Д. Гарбер 

8910. Курс лекций, прочитанный советским специалис- 
том тов. Бицадзе в Китае. Шусюэ цзиньчжань, ЗВихие 
ЙЛп2Вап, 1958, 4, №3, 404—409 (кит.) 

8911. (О задаче Коши для квазилинейных дифферен- 
циальных уравнений с частными производными пер- 
вого порядка. Вольпато (5щ ргоета 41 Саиспу 
рег едца2юл! 41Негеп2аЙ диаз! Ппеа:! аШе 4егуа{е 
раглаЙ 4е! ргипо ог4те. Уо!рафо Маг!о), Вела. 
Зелип. та. Ошу. Раоуа, 1958, 28, № 2, №4562 
(итал.) С 
Дюказывается, что задача Коши для квазилинейного 

уравнения 


92 ы д 
пе Го баиалонй ль ^) бу; = 


У 
== [па (х, Ч, ...› Уп» 2; ^) 
в области а<х<Ь, —ю< у < при условии 
2(х, У: -.., Уп; 5; ^) = =Ф (у, -.. Ул; ^) (—с<^<о, 


имеет и притом единственное решение в некотором 
функциональном классе при некоторых предположениях 
о [ги Ф. Существование решения устанавливается по- 
средством построения функционального преобразования, 
имеющего неподвижную точку. Х. Л. СМолицкий 
8912. Униформизация решения линейной аналитиче- 
ской задачи Коши в окрестности многообразия, несу- 
щего начальные данные, Лере Жан (Г егау /)), 
Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1959, 3, 
№ 5, 57—89 Перев. — ВиИ. $0с. та#н. Елапсе, 1957, 85, 
389—429 
См. РЖМат, 1959, 9090. 
8913. —О методе характеристик для совместных уравне- 
ний в частных производных первого порядка. Аржа- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ных И. С., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 


1955, вып. 16, 23—27 Е 
Рассматривается система г совместных уравнений 
№ © ди 

Ре, ро В В 


Задачей Коши называется задача отыскания решения 
этой системы, проходяшей через гиперповерхность 


Хо АР -.-, Вы-г): @ = 0 (81, .: 


Характеристическим многообразием в работе называет- 
ся многообразие, определяемое следующей системой, 
уравнений в дифференциалах: 


дЕ дЕ 
: `р 
ах, = Ха, аРь = — р 4, , 
Р 


.› $п-г). 


Ге) 
В Ро 


В работе доказана следующая теорема: Если харак- 
теристические направления не лежат в касательной 
плоскости гиперповерхности начальных данных, то за- 
дача Коши разрешима. В. М. Бабич 
8914. Приложения метода преобразования Фурье к 

построению фундаментальных решений некоторых сис- 

тем дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами. Ширинбеков ‚ Докл. Акад. 

Фанхои РСС Точикистон, Докл. АН ТаджССР, 1958, 

1, № 3, 9—12 (рез. тадж.) 

Строятся фундаментальные решения: 1) системы урав- 


ы 9 ды, 
нений стационарного упругого поля А-В ди (б. + 
о 5) РЕ 
Е ава». -+- Ащш-- оц; = —4пс0 (хи, ха, х,), $=1,2,3, 
2 0 д 


ге А=-—5+-—5+—5; ^, в, ® -— постоянные 

дх? дл дд: о } 
8(х1, д», Хх.) — дельта-функция Дирака, и; — компоненты 
сектора смещения 


1 = 
«= при. = Г. 


0 при ё =9.3. 
2) динамической системы теории упругости 
д ди: ди. ди 92и з 
О-В) дж (д: + ах + дн) Наш = Зи, = 1,2,3, 
ди 
(ши = и.) 050, (52), =(жь хы, жь); 


‘диз _ диз 
д = у 50. 


П. И. Лизоркин 

8915. Фундаментальные решения линейных уравнений 
|: чая производных с постоянными коэффициен- 
тами. оровиков В. А., Тр. Моск. - 
1959, 8, 199—257 { Кс 
Строится фундаментальное решение линейного урав- 


нения в частных производных с постоянными коэффи- 
циентами 


д д 
(ах; У 3х.) К (к; 2: Ха) = 8 (Х,;:..; и) 


И. 1) м т. полином. сте- 
: Юнус ', .., бл) Не имеет, кроме начал 
координат, особых точек. °  - , 
При решении задачи используется разложение д-функ- 
ции на плоские волны. Полученные формулы для фун- 
даментального решения обобщают формулы И. М. Гель- 


_ №8 


АИ 


“у 


_ Фанда и 3. Я. Шапиро, выведенные ими для случая, 
когда [, — эллиптический оператор. Исследуется пове- 
дение фундаментального решения в окрестности конуса 
характеристик. При этом устанавливается разложение 
фундаментального решения по степеням расстояния от 
конуса характеристик в окрестности обыкновенной точки 
этого конуса. Вопрос о поведении фундаментального ре- 
‚ шения в окрестности особых точек конуса характеристик 
не исследуется. В случае, если [, — гиперболический опе- 
ратор, из формул для фундаментальных решений, за- 
писанных в виде, не зависимом от четности числа ‘измере- 
ний пространства {х1, ..., хи}, получаются, как следствие, 
формулы Герглотца—Петровского для решения задачи 
Коши. В. Н. Масленникова 
8916. Об одном классе разрывных решений квазили- 
неиного уравнения первого порядка. Олейник 0. А., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 
91—98 
Указывается класс разрывных решений уравнения 


р ди (и, х 

Е д: ни дх «0 

Я при любой, вообще говоря, невыпуклой функции Ф, в 
° котором решение задачи Коши единственно и устойчиво 
при изменении начальной функции. Такие решения по- 
строены ‘для кусочно-непрерывных и кусочно-гладких 
функций. Эти решения могут обладать контактными раз- 
рывами (т. е. разрывами вдоль характеристик) и цент- 
рированными волнами разрежения с центрами в точках, 
не лежащих на прямой #=0, что невозможно в случае, 
когда Фии== 0. Дано простое доказательство слабой схо- 
димости решений задачи Коши с начальным условием 
при #=0 для уравнения 


ди ди 9(и, Ех) 


° дх? — 9 дх 


при =-0 в случае фии = 0. С. Л. Каменомостская 
8917. О первой краевой задаче для квазилинейных 
дифференциальных уравнений второго порядка более 
чем с двумя переменными. Кордес Гейнц Отто 
= (Сог4ез Н. О0.), Математика. Период. сб. перев. ин. 
° статей, 1959, 3, №2, 75—107 
` См. РЖМат, 1957, 7891. 
8918. Замечание о дифференциальных операторах эл- 
°—  липтического типа. Винхольц (ВетегКипреп @бег 
еир\1зсве ОИ егепй а 1орегазогеп. М\1епво1 117 
_ Егпз\), Ак Маф., 1959, 10, № 2-3, 126—133 (нем.) 
В гильбертовОМ пространстве [» (Е„) изучается опера- 
тор Ки = — Ди-- с(х)и на достаточно гладких финит- 
ных функциях; с(х) ограничено в каждой ограниченной 
° области, Ипс(х) =0. Область определения О(К*) со- 
_ пряженного оператора К*и= — Ди | си состоит из та- 


у 


ПАРОВ 


ео Аа ВАА 


те АСУ 


У 


\ 


МР АА 


< т 2 в 
_ ких функций и, что иЕГ, (Е„). иЕМ. (®) в каждой 
_ ограниченной области ©, — Аи -|- сиЕТ» (Е„). | 

— Дано простое доказательлво следуюшей теоремы 
Я 


Титчмарша: если существуют такие а, 6, что 
(= загяРыЬ, (1) 


° то оператор К имеет индексы дефекта (0,0). ы 
°— Достаточно показать, что К* симметричен на О (К”). 


ъ 


иер(К*); | (— Аи -2 си) иах = 


5. К 
Е: ы ОН 
= | (1уне Е си!) 4х — | ил 45, 
. 158 М =Е 
отсюда и из (1) следует, что [ Уи]? 4х < с. Е? при 


| |< Е 
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больших К. Тогда при 
и, ЕО (К*) (2 
ь Г. _ д [а 
| Ч дл ЧАСЕ } Чат 
0 [1х1 = ^<Ув 
_ д 
+ | ид, Чх =о(К). (3) 
УЕ<< В 


В силу (2) существует 


[ит 
К -со 


| | и(— Ао со) ах | 3—4 + сддах| — 2. 
[3 23 |^<АЮ 


что 1=0, значит К* симметричен на 
О(К*) Б. С. Павлов 


8919. О нелинейных эллиптических дифференциальных 
уравнениях в частных производных и непрерывности 
по Гельдеру. Ниренберг Луис (№тепЬеге Г..), 
'Математика. Период. ©б. перев. ин. статей, 1959, 3, 
№ 3, 9—55 
См. РЖМат, 1954, 1662. 

8920. О неравенстве Гарнака для линейных эллипти- 
ческих уравнений. Серрин Джеймс (Зегги .), 
Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, 
№ 6, 49—62 
См. РЖМат, 1958, 4719. 

8921. О задаче Дирихле для линейных неэллиптиче- 
ских уравнений в частных производных. 1. Браудер 
(Оп Ве ОеШше! ргоет {ог Ипеаг поп-еИар#с раг@а! 
Аегеп а! едиаНоп$, Ш. Вго\м4ег Ее|1х Е.), 
Кепа. Стсою тай. Ра]егто, 1958, 7, № 3, 303—308 
(нем.) 
`Пусть С — область п-мерного вещественного простран- 

ства; Шт,2 — соболевское пространство комплекснознач- 

ных функций на С, производные которых в смысле обоб- 
щенных функций до порядка т принадлежат [.; Нт— 
замыкание в №7,2 пространства С (@) бесконечно диф- 


ференцируемых функций с компактными носителями, ле- 
жащими внутри С; А — линейное дифференциальное вы- 
ражение с достаточно гладкими коэффициентами, имею- 
щее порядок г и не обязательно эллиптическое. 
Ставится (обобщенная) задача Дирихле: пусть /Е1» 
н 5 Е №”? в области С; требуется, чтобы и\у”>?, 
и—6ЕН»ы (условия Дирихле порядка т) и чтобы 


© 
(“, А’$)=({,$) для всех +ЕСо (С), где А’ — дифферен- 
циальное выражение формально сопряженное к А. В слу- 
чае, когда А — самосопряженное выражение порядка г— 2 
и т= 1, эту задачу рассмотрел Лоухиваара (РЖМат, 
1959, 11058); он нашел условие на [ин &, достаточное 


Из. (3) следует, 
* 


для разрешимости. Обобщая его результат, автор 
(Вепа. Сисою таЁ. Раегто, 1957, 6, № 1, 1—5) 
нашел необходимое и достаточное условие разрешимо- 


сти в случае самосопряженного выражения А порядка 

—2т, а Литман (РЖМат, 1959, 2653) — достаточное 
условие разрешимости в случае несамосопряженного А. 

В реферируемой работе автор устанавливает более 
общее достаточное условие разрешимости, не предпо- 
лагая дифференциальное выражение А самосопряженным, 
а его порядок г равным 2т. Если А — самосопряженное 
выражение, это условие оказывается также необхоли- 
мым. Упомянутые выше результаты Лоухиваары, Лит- 
мана и автора получаются отсюда, как частные случаи. 
Как и прежние критерии, полученный автором результат 
формулируется в терминах спектрального разложения 
самосопряженной части оператора Г, отвечающего диф- 
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ференциальному выражению А в пространстве Нритак, 
что если ОЕНт, а ФЕСу ((), то 


[То, $] = (9, А’У), 
где (,) — скалярное произведение в 1», а [,] — скаляр- 
ное произведение в №”,2. М. С. Агранович 
8922. Решение одной предельной задачи обобщенным 
методом Фурье. Хаймович (Опа ‘репегаИ22а2лопе 
4е1 птегодо 41 Еоимег рег [а г!зоа7юпе 41 а1сит рго- 
еп! а! 1. Нал шоу! с! Адо11), АН: Асса4. па?. 
{1псе!. Вепа. С1. 361. Йз., тай. е пашг., 1957, 22, № 5, 
573—579 (итал.) 
Изучается нелинейная задача 
ди д?и ди ди 
дя Нд +9 (х) ух НВ и=0, 0<5<1, 0<ЕЗТ, 


их (0,6) = 2()У[м (0, 1]], их (1, 8) =В(ДУ[ш (1, 2], 
где с— константа, а(х) — дважды непрерывно диффе- 
ренцируемая функция; 6 (#) — непрерывнал, а (#), В (1) — 
дважды дифференцируемые функции; У (2) — непрерыв- 
ная в промежутке [и., и›] функция с ограниченной про- 


“2 


изводной, для которой существует нитеграл | те) ` 
2 
и, 


Решение ищется в неявном виде ео... 8,5), 
и 


где С, — функция п переменных, обладающая производ- 
ными второго порядка, 9; = 9; (х, {) — функции от х, ЕЁ, 
удовлетворяющие требованиям 


98. 99, 
Эк 0яй) = 5 Фе 


99; 99: : 
Е (0.8) =0. `дх (1,0) ЕЕ 


где р (2) и с({) в свою очередь удовлетворяют соотно- 
шениям 


дб, 
Р(1 де, [% (0,1),..., @л-, (0,1)] =«(0, 


дб, 
° (1 дв, [8% (,2,..., 0,-, 1,9] =8(8) . 


Путем надлежащего выбора функции С„, задача опреде- 
ления функций ©;(х,Ё) (=1,..., п 1) разделением 
переменных сводится к задаче Штурма — Луивилля, 
хорошо изученной. Затем отыскивается функция ©, (х, #Ё) 
в виде ряда по соответствующим собственным функ- 
циям Ху, она оказывается зависящей от функций рис 
еще подлежащих спределению. Для определения (р с) 
получается нелинейное функциональное уравнение, к 
которому применим принцип сжатых отображений. 
В результате этих действий получается счетная систе- 


ма решений исходной задачи. Дополнительно вводятся. 


еще начальные данные и(х,0) = 2(х), и = 
, ‚ в(х 0) ЖЫ й (х) 
при с==0 и строится формальное решение полученной 
смешанной задачи в виде разложения в ряд по функ- 

циям Х; некоторой функции от ре __ения. 
П. И. Лизоркин 
8923. О решениях с конечной энергией у эллиптиче- 
о ре ШИьНых уравнений. Михлин С. Г., 
ч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им 

а Е . А. И. Герцена, 
; ри известно, задача решения уравнения Аи = р, 
ЕН (Н- некоторое гильбертово пространство, А — по- 
ложительный оператор) равносильна задаче о нахожде- 
нии минимума функпионала: Р\(и) = (Аи, и) — (и, Р-— 
д. и). В области Р(А) определения оператора А мож- 
ввести новую метрику: (Аи, о) = [и, ч]; [и, и] =1и|. 
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Пополнив Од в этой метрике, получим новое гильбер-_ 
тово пространство Нд, Если функционал (и, Ё) ограни- 
чен в Нд, то найдется ш ЕН д, которое будет реализо- 
вать минимум функционала Е (и); такое шз и названо в 
статье решением с конечной энергией. Если А не поло- 
жительно определенный оператор то, вообще говоря, 
шЕН. В качестве примера в статье разобрана задача: 


— Аи =1(х), х60; и|г=0 


(© — бесконечная область т-мерного евклидова прост- 
ранства, ограниченная замкнутой поверхностью Г). 
Пространством Н д здесь будет множество функций {и}, 


удовлетворяющих условиям: 1) цЕ ТТ (9), где О — 
любая конечная область; 2) стай иЕГ» (8); 3) иг =0в 
смысле С. Л. Соболева или Р. Куранта. Доказано, 


что если [(х) =@у 2; РЕГ»; дх; Е Г» то решение с 


конечной энергией существует и имеет обобщенные вто- 
рые производные, квадратично суммируемые в любой 
подобласти ©. Показано также, как обобщить эти 
результаты на случай уравнения с переменными коэф- 
т уравнения Пуассона с краевым условием 
и/д» {+ си`г =0 и эллиптического уравнения с перемен- 
ными коэффициентами (в конечной области), выраждаю- 
щегося на границе. В. М. Бабич 
8924. Об уравнениях с частными производными, содер-_ 
жаших малый параметр при старших производных. 

Олейник О. А., Со|оа. та#8., 1958, 5, № 2, 216—222 

(русск.) 

Статья является докладом, прочитанным автором на 
\УЦ съезде польских математиков в Варшаве 6—1 ' сен- 
тября 1©53 г., и содержит результаты, опубликованные 
в работах автора (Матем. сб., 15’, 31, 104— 118; 
Докл. АН СССР, 162, 85, 493— 495). 

С. Л. Каменомостская 


8925.  Операторные решения задачи Дирихле в неогра- 
ниченных областях. Шельдяева М. Н., УЧч. зап. 
Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-матем., 1959, 
вып. 3, 155—181 
Рассматривается задача Дирихле для эллиптического. 


уравнения с постоянными — коэффициентами и", + | 
вии, си =0 (16| < 1!) в полуполосе х >0, 
0<у<х при, краевых условиях и|„-о = Р (И); и',-о= 
= [2 (х), и’. =Р (Хх). При с<1 решение ищется в 


классе функций, растущих медленнее 2°**, бе За 


1 —с 
"— у . Преобразование Лапласа по переменной 


1 — 62 
х сводит’ задачу к обыкновенному дифференциальному 
уравнению. Полученное отсюда „операторное решение“ 
О (р, у) содержит „лишнюю“ функцию — значение част- 
ной производной ди/дх при х = 0. Эта функция исклю- 
чается путем формального использования требования 
регулярности операторного решения при Вер > $. При 
Ь =0 произзодится затем переход от И (р, у) к ориги- 
налу, полученная функция и (х, у) принчмается за обобщен- 
ное решение задачи. Формулируются еще ослабленные 
ограничения на рост и(х, у) при Хх - со, при которых. 
решение задачи не единственно. Требования к гранич- 
ным функциям не оговариваются. В последней части. 
работы рассматривается также пространственный аналог. 
сформулированной выше задачи. П. И. Лизоркив_ 


8926. Некоторые новые результаты, относящиеся к за- 
даче Дирихле. Брело (Оце]диез Чё\уорретеп{$ гё- 
т св и С я че Вге|о{ М.), 

апа|. а. Зепипаг Опиум. атБиге, 1 3, 
48—59 (франц.) А 
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Пусть © — область АП с границей $*. По функции {, 
заданной на 9*, может быть построена в © функция Н,, 
являющаяся нижней гранью супергармонических функ- 
ций (у), для которых Их 94) > [(х); у69; хбо*. 


Аналогично, с помощью субгармонических функций, опре- 
деляется Н;. Если Н;=Н;=Н,, то соответствующая 


функция называется гармонической. Определение Н} но- 
сит локальный характер и может быть перенесено на 
случай, когда © заменена связным сепарабельным прост- 
ранством ЕЁ, для каждой точки которого существует 
окрестность, гомеоморфная области А" (пополненного 
присоединением бесконечно удаленной точки). Преобра- 


‚ зование соответствия в пересечении окрестностей должно 


быть изометрическим. Если в Е существует непостоян- 
ная положительная супергармоническая функция, Е на- 
зывается пространством Грина. Вводя в Е различные 
метрики (совместные с исходной топологией) и рассмат- 
ривая пополнения Е в этих метриках, приходим к раз- 
личным обобщениям понятия границы. Дальнейшие обоб- 
щения приводят к вопросу о введении в локально ком- 
пактном (но не компактном) связном пространстве 


_ системы дополнительных аксиом, позволяющих рассмат- 


ривать функции — аналоги гармонических и задачи, ана- 
70 `ичные задачам классической теории (вопрос о допус- 
тимых граничных значениях и т. п.). Приводится соот- 


ветствующая система аксиом и разбор некоторых 
примеров. А. А. Дезин 
8927. Пространство со щелью и принцип максимума. 


Лу Ци Цзянь ($1 зрасе ап ехтета! оииере. 

ГооК К. Н.), $с1. Вес., 1959, 3, № 7, 289—294 (англ.) 

компактное метрическое пространство Ю называется 
пространством со шелью, если выголнены следующие 
условия: 1) сушествует непустое замкнутое подмножест- 
во 5, называемое щелью, каждая точка которого яв- 
ляется точкой накопления для К — $; 2) существуют 
связное т-мерное двал ды непрерывно дифференцируе- 
мое »ногообразие Х, называемое пространством базы, 
и компактное хаусдорфово пространство У, называемое 
примыкгющим пространством, такие, что топологическое 
произведение Х ХУ отображается топологически с по- 


мошью преобразования $ на А — 5. 


Так как Х — дифференцируемое многообразие С?, то 
всегда существует на положительно определенный 
ковариантный тензор &1/(1, | =1,..., т), обладающий 
непперывными частными производными. Пусть &й — кон- 
травариантный тензор а`социируемый с 6;;, тогда опе- 
ратор Бельтрами А имеет вид: 


т т 
р 92 ие д 
АЗ в ГЕ ©? 
р ты 2 (ПР дхе |* 
фк ПЕ! 
где (х!,.., хт) — локальные координаты на Х, а в =: 


снувол Кристоффеля — Шварца. 

Теорема 1. Пусть / — непрерывная функция на Ю, 
а на Ю — $ обладает непрерывными вторьми производ- 
ными по координатам пространства Х. 1) Если для лю- 
бого уСУ [ неотрицательна и удовлетворяет условию 


АР (Ф (х, у)) > 0, 


то { принимает свое максимальн^е значение на щели $. 
У) Если для любого уЕУ { удовлетворяет уравнению 
АР ($ (х, у) =9, то [ принимает на 5 как максимальное, 


‚так и минимальное свое значение. 


Последовательность вложенных пространств АЮ, > 
- Ю,. ...- Юь_.- Вр называется цепочкой пространств 
со щелью, если каждое К» есть пространство со шелью 
и Ю»,: является шелью пространства К.. 


ты 
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Теорема 2. Пусть К. -К.-...-`Юь — цепочка 
пространств со щелью, и шель простран.тва Ю» есть 6; 
в пространстве базы Х, пространства Ю, задан положи“ 


о па симметрический ковариантный тен- 
У . . 
(1, 1=1,.. 


Бельтрами, построенный по 8. Предположим, что {- 


непрерывная функция, определенная на Ю,, и на каждом 

‚› — К, +1 (У=1,...,й; Юра = 6) обладает непрерыв- 
ными вторыми производными по координатам пространств 
Х,. 1) Если { неотрицательна и для каждой точки уЕУ, 
(У, — примыкающее пространство) АЛ (Фо (и) 0, 
хЕХ,, где $, — функция, задающая отображение 
Х, ХУ; на К, -— К,}1, то { достигает максимума и 
минимума на щели ©. 

Принцип максимума модуля. Пусть В — пространство 
со щелью, содержащееся в комплексном л-мерном эрми- 
товом многообразии У„. Ю называется частично анали- 
тическим, если пространство базы № пространства Ю 
является т-мерным комплексным связным эрмитовым 
многообразием, а примыкающее пространство Т прост- 
ранства А является действительным компактным диффе- 
ренцируемым многообразием; кроме того, функция ф, 
задающая отображение У Х Т на У,, является аналити- 
ческой по тем переменным, которые являются локаль- 
ными координатами №. 

Теорема 3. Пусть О, — область эрмитова многооб- 


разия ИУ„, замыкание которой О‚-компактно, Обозначим 


через О, границу О,. Очевидно, О, является пространст- 
вом со щелью, О, — пространство базы, ШО, — щель. 


Если есть цепочка пространств со щелью О, = О,= 


...—)ь, где каждое пространство О; — частично ана- 
литическое, то абсолютное значение любой функции }, 


аналитической на ПР, достигает своего максимума на 


щели © пространства О». Полученные результаты яв- 
ляются обобщениями хорошо известных принципов мак- 
симума и минимума для гармонических в компактной 
области евклидова пространства функций, а также для 
тех функций, на которых в компактной области опера- 
тор Лапласа не отрицателен (соответственно не положи- 
телен). Л. С. Франк 
8928. Заметка о проблемах, связанных с задачей Ди- 
рихле. Фогел (Л по оп а ргоБ!ет ге]а{еЧ фо {те 
РюеШе{ р-оет. Еобце]| Зваи] Кецуеп, Е1уеол 
Г.еплаф., 1956, 9, 18—22) (иврит.; рез. англ.) | 
Пусть @ — ограниченная область в трехмерном прост- 
ранстве с границей Р. Возьмем непрерывную функцию 
О на Е, всегда можно найти функцию И, гармоническую 
в О и совпадающую с У на РЁ, кроме разве лишь не за- 
висящего от И множества меры нулв. Автор изучает во- 
прос, при каких условиях эти особые точки на РГ могут 
быть сглажены относительно конкретной функции. И. 
При этом автор элементарным путем находит необходи- 
мые и достаточные условия, чтобы |„Иар=И(М), где 


ци — мера, определяемая «полюсами выметания» Валле- 

Пуссена (Га УаПёе Роизз!п, [ле рофепИе! орагИбпидие, 

Гоиуайл, 1949). М. ЗемИег 
Перевод из Май. Кемз, 1957, 18, 399. 

8929. Преобразования уравнения Лапласа (Иракская 
нефтяная компания}. Самара (Тгапзогтаюп$ от 
ЯВе Гар!асе едиаНоп. $ атага Н.), Ргос. ад! 5<ети. 
Зос., 1958, 2, 7—10 (англ., рез. арабск.) 

Доказано, что цилиндрическое преобразование коорди- 
нат является единственным преобразованием с точностью 
до постоянного множителя, приводящим уравнение Лап- 

0%, де 0% 

ласа от трех переменных ооо -о=0 к 

дху 0х) 9х 


‚.т), и А, обозначает оператор 


виду 


ыы 


8930 
г 


Обе 09 

и, ди, (аи) д ди, 

зависит от переменного из ортогональной криволиней- 

ной системы координат (иь, 4», Из). Л. С. Франк 

8930. Общие граничные задачи для эллиптических 
уравнений с частными производными. Шектер (е- 
пега! Боипфагу уаше ргоБетз Гог еШрЁс рагНа! @1е- 
тепла] едиа#оп$. ЗсНесн{ег МагЁ! п), Вии. Атег. 
Ма. $ос., 1959, 65, № 2, 70—72 (англ.) 


О в предположении, что ф не- 


дхЕ 


ратор А = р 2; @ (х) р’ с комплексными коэффи- 
и 


Пусть Би=-й ; 0“ =р!м... Буп. Линейный опе- 


циентами эллиптичен в ( ЗВ, если его характеристи- 
ческий полином Р(х, Ё)--0 в С для вещественных 50. 


Пусть С — граница С; тогда А — правильно эллипти 
ческий оператор (п, э. о.)`в С, если он эллиптичен в С@ 


и в каждой точке хЕС для всех вещественных векто- 


ров ® = 0, параллельных С в х и т = 0 нормальных к С 
в х, полином Р(х, < | 2%) имеет в точности г корней с 
положительной вещественной частью. При п > 2 всякий 
эллиптический - оператор является п. э. о. Набором гра- 
ничных операторов называется совокупность определен- 
ных на границе линейных операторов 


ЕН] боя 
ео АВ м Арчи 


Определяются наборы, „покрывающие“ п. э. о., нор- 
‚мальные наборы и наборы, сопряженные к данному. 
Формулируются условия, при которых некотсрая гранич- 
ная задача для п. э. о. разрешима тогда и только тог- 
да, когда сопряженная задача имеет единственное ре- 
шение. Доказательства лишь намечены. А. А. Дезин 
8931. Решение задачи Дирихле для систем, не обяза- 

тельно являющихся сильно эллиптическими. Шектер 

(Зоийоп оГ Фе ПиюШеё ргоет {ог зузфетз по{ 

песеззагМу зёгопр1у е!Ирас. Зспеспёег Маг{1п), 

Сопитип$ Риге ап Арр!. Май., 1959, 12, № 2, 241— 

247 (англ.) 

Сохраним обозначения предыдущего реферата. 
дача Дирихле (А, |, ш) заключается в отыскании 
функции и, удовлетворяющей некоторым  требова- 
ниям гладкости ‘и такой, что Аи=Г в С и и ш обра- 


щается в нуль (в соответствующем смысле) на С. 
Доказывается теорема: Пусть А п. э. о. и А* — фор- 
‘мально сопряженный. Пусть единственное решение 
задачи (А*, 0, 0) есть нуль. Тогда (при условии до- 
статочной гладкости С, коэффициентов А и принад- 
лежности |, шо соответствующим функциональным про- 
странствам) задача (А, |, шо) имеет решение. Доказа- 
тельство проводится по следующему плану: за счет 
использования априорных неравенств для решений 
уравнений с п. э. 0. и свойств регулярности решений 
функционал (9, |) (скобки — скалярное произведение) 
может быть реализован в виде (о, |) =(А*9, А*р) и 
можно положить А*а=и. Построенная функция и и 
является решением. А. А. Дезин 
8932. Функция Грина метагармонического оператора 
для задач Дирихле и Нёймана для интервала. Эть- 
енн, Тунус (Ропс/оп$ Че Сгееп 4е Горёга\еиг те- 
фапагтот! ие ромг [ез ргоБётез 4е Пиее! е# 4е 
Меитапл розёз фапз ип ииегуаШе. Е !еппе, Тни- 
пи$ {.), Ви. $0с. тоу. $1. [ёре, 1959, 28, № 9-10, 
198—206 (франц.) 
В п-мерном евклидовом пространстве Е„ рассмат 
вается параллелепипед (интервал) /=(0, а,) Х (0, а.) Ж 


г. Ж (О; а) и пузь РЕ, 3%) и`Рь=(51,...,50) ы 


За- 
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две точки интервала. Доказывается, что функция Гри- 
на оператора — Д- Е? (А — оператор Лапласа, &>0) 
для / при граничном условии Дирихле или Нёймана 
имеет вид: 


2а; а 


жа х ем ЧЕ, 


= 
>> 
а < = 


где 
_ (ш+р): 


и 
р=—со р=— 


Х. Л. Смолицкий 
8933. О задаче Дирихле для квазилинейных уравне- 
ний эллиптического типа с малым параметром при 
старших производных. Волевич Л. Р., Научн. докл. 

высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 4, 9—18 
Изучается поведение решений задачи Дирихле при 
= —0 для уравнения 
ди 99 9: 6) 

ду дх 


причем на границе Г области С решения и, (х, у) удов- 
летворяют условию 


(ип) = 


+ С, у, и), 


(1) 


Предполагается, что $/и> 0. Если С есть полоса 
О <у<уь, то доказано, что в норме [1 (Т), где Т — произ- 
вольная ограниченная подобласть С, решения и, (х, у) 


сходятся к обобщенному решению задачи Коши для 
уравнения 


и. [г — 6 МХ 


ди д (х, у, и) 
ду дх 


Обобщенные решения задачи Коши для этого уравне- 
ния определены в работе О. А. Олейник (РЖМат, 1959, 
5852). В случае, когда С — произвольная ограниченная 
область, автор для простоты ограничивается рассмотре- 
нием уравнения 


+ + (х, у, и) =0. 


9$ (и) 
дх 
Доказано, что при = > 0 решения задачи (2), (1) схо- 


дятся в норме [1 (С) к обобщенному решению краевой 
задачи для уравнения 


ь (2) 


ди д 
ее о 
ду дх 
С. Л. Каменомостская 
8934. 06 асимптотических свойствах спектральной 


функции самосопряженного полуограниченного расши- 
рения эллиптического дифференциального оператора. 
Гординг Ларс (Сато Г..), Математика. Период. 
©б. перев. ин. статей, 1957, 1, № 3, 117—131 

См. РЖМат, 1959, 8044. 
8935. (Существенная 


часть спектра эллиптического 
оператора в частных производных. Вольф (ТНе 
еззепйа! зресгит оГ ап ерёс рагИйа!] АШегепна| 


опера а а ы ЗВог{ сопитипв |егпа*. 
‘›опргез$ Мат. п Е4фигрв. Едигей, Отиу. Еат- 
БигеВ, 1958, 92 (англ.) о Г 

Если ) принадлежит к существенной части в, (Д) 
спектра оператора А в частных производных с гранич- 


ВИ 


_ ными значениями типа Дирихле, тогда существует по- 


СА 


< 5 


следовательность нормированных функций и„, которая 
не компактна в [2 (С) и такая, что Ит (А — Л) и, = 0. 
Назовем [и] особой последовательностью от А- ). 


Если х — точка границы от С, тогда пусть э; (х) — мно- 
жество таких ^Х, что существует особая последователь- 
ность от А — \, которая не компактна в любой окрест- 
ности от х. Если эллиптический характер от А не вы- 
рождается в х, тогда мы называем х регулярной точкой. 
Для регулярной точки х множество о (х) пусто. Далее, 
е (х) является объединением всех с; (х) (х принадлежит 
в грани`е от С) и с;(х) зависит только от А в окрест- 
ности от х, т.е. оно не меняется, если мы изменим 
область @ в подходящую окрестность от х, без измене- 
ния оператора. 


8936. —О разложении по собственным функциям об- 
щих самосопряженных дифференциальных операто- 
ров. Березанский Ю. М., Докл. АН СССР, 1956, 
108, № 3, 379—382 
Подробное изложение результатов 

опубликовано. (РЖМат, 1958, 7737). 


8937. —О разложении произвольных функций по собст- 
венным функциям оператора Шрёдингера. Фадде- 
ев Л. Д. Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 7, _ 164—172 
(рез. англ.) 

Изучается оператор Шрёдингера В =— А+ 9(х) во 
всем трехмерном пространстве при условии, что при 
г=|х| — © 9(х) и 94/01, где [ — любое направление, 


этой заметки 
Б. М. Левитан 


убывают, как ие" е > 0. При выполнении этих усло- 
г 

вий оператор В имеет единственное самосопряженное 
расширение А. Отрицательный спектр оператора А со- 
стоит из конечного числа собственных значений конечной 
кратно ти. Пу ть А (х, у; ^) — резульвента оператора А. 
Повзнер показал, что если предположить, что оператор 
А не имеет положительного дискретного спектра, то 


существует предел 
- ь р Н (х, у; №), ША.>.0, 


1 ы 2. — 
к от 


Пусть у — произвольный единичный вектор. Положим 


И 
Пусть / (х) Г,» (Е 3). Положим 


1 ОН НЕ 
В, = окр ГУ, Е 4, 
Еь= |. /(%) Фь (х) 4%, 
1 . 
С (Е, У) = (2=)8 | Кх) еЁ*(х, и ах, 
й их) 
ре У —С К, У 4$. 
= [ое [| [еее дс ети 


Здесь фь(х) — собственные функции оператора А, соот- 
ветствующие отрицательным собственным значениям, 
$ — поверхность единичной сферы | у | = 1. 

В работе доказывается, что равномерно по хеЮ. ит [у 


+ У», Ев у] — 0, т. е. разность между разложением 


‘по собственным функциям оператора А и разложением 


й интеграл Фурье стремится к нуйю. 
я рые чан Ре р фе рента. Недавно Като (Ка!о, 
Соттипз Риге апа Арр!. Ма!й., 195 ', 12. № 3, 4)3— 425) 


доказал, что положительный дискретный спектр отсутству- 
1 


ет при условии, что 9(х)=0 ( АЕ }. Б. М. Левитан 


Уравнения в частных производных 
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8938. Об асимптотическом представлении спектральной 
функции эллиптического оператора второго порядка. 
Бюро ($иг [а гергёзел{аНоп азутрфо ие 4е |а Гопс- 
оп зресгайе Чез орёгафеигз еирНаицез 4и зесоп4 огаге. 
Вигеаи ЕР|]огеп\), С. г. Асад. зе., 1959, 249, № 13, 
1071—1073 (франц.). 


:. д 

сть а“ = 1 Е” ое — 
Пувдьь/» =а‘/(х) дхгдх; + ох) дх' - с(х) — само 
сопряженное выражение и ДО — ограниченная область 
р-мерного риманова пространства А, с метрикой 
45* = аг; (х) ах х/. Пусть граница О области Д и коэф- 
фициенты оператора [, достаточно регулярны. Обозна- 


чим через \» собственные значения и через и» (х) соот- 
ветствующие собственные функции задачи 


Ги \и =0, и(х) =0, если хЕБ, (1) 
и пусть 
№ ив (х) ир (у), если > Л, 
0 (х, у; ^) = ^ь<^ ; 
0 я А, 


— спектральная функция задачи (1). Автор изучает 
асимптотическое поведение спектральной функции 
9 (х, у; Х) при ^ — + © в фиксированных точках х, у 
внутри О), сводя этот вопрос к изучению поведения при 
малых # решения задачи Коши 


у(х, 0) =1(х), у(х, 0) =0 (2) 
и применяя затем специальную тауберову теорему. 


Автор использует: 1) следующую формулу для реше- 
ния задачи (2): 


УЕ = ов 


р дУ (х, у; # 
В д В у + 
ты! 
Е 
1 925+2 А 
+ Урееараонит | ГИЙн-е АИ ду. (3) 
$=0 РЁ к 


ху“ 
(В этой формуле гу, — геодезическое расстояние точек х 


и 2 — ит А (х) =( Пал (х) | 12, У, и У зави- 
сят только от коэффициентов оператора Ё,, р = 2+ 3, 
Е > 0. Аналогичная формула имеет место и для четных р) 


2) следуюшую тауберову теорему: пусть р>0, 
09а р- у и 0 (1) — функция, определенная в интер- 


вале 0 < Ё < со и удовлетворяющая условиям: 1) 0 ({) 
положительна и обращается в нуль в окрестности точки 
1 = 0; :) 041) возрастает; 3) 0 (1) < М? для #> 0, М -— 
постоянная, не зависящая от 2. Тогда из соотношения 


ы зо сс 
Им [| Ур) 40) = 1 | и-1у, (04, 
=—0/0 


где Ур (В) =ЕР/р (1), Гр (Г) — функция Бесселя первого 
рода, следует 8 (1) — 149 при Ё - со. 


Примечания референта. 1!) Автор `ссылается 
на работу референта, в которой аналогичный прием 
использовался для изучения асимптотического поведения 
спектральной функции оператора Лапласа (в евклидовом 
пространстве). По-видимому, автору осталась неизвест- 
ной другая работа референта (РЖМат; 1957, 2351), 
в которой рассмотрен случай общего самосопря- 
женного оператора второго порядка. В работе референта 
задача Коши () решается при. помоши метода 
С. Л. Соболева. ) Использование тауберовой теоремы 
референта (РЖМат, 1956, 440) дает. возможность 
оценить в асимптотической формуле для спектральной 
функции 9(х, у; ^) остаточный член. Б. М. Левитан 


— 101 — 


8939 
3939. Смешанные краевые задачи для вырождающих- 
ся линейных гиперболических дифференциальных 


уравнений второго порядка. Краснов М. Л., Матем. 

сб., 1959, 49, № 1, 29—84 и 

Рассматривается смешанная задача для линейных ги- 
перболических дифференциальных уравнений, вырож- 
дающихся на границе области. Доказаны существова- 
ние и единственность обобщенного решечия смешанной 
задачи: найти решение уравнения 


д?и т д =. 
‚дя (в (®, Эдж | + 


бек 
т ди ди 

о в (х, бои е(*, Эр + 

а(х, ди=И(х, 0, 


.,Хт), ак (х, 0 — ат (х, 0), 


т 
арь (х, Ик > С У 
=} . 


т 
р. = 


(1) 


ден — (1. 


(С* = 6008 > 0, «> 0) 


в цилиндрической области @ = )Ж(0<2< 1, 2 — огра- 
ниченная область в ЕТ с границей Г, при граничных 
условиях и(х, #) |5 =0, где Б = ГХ(0<#< 1, и на- 


ди 
чальных условиях и = 54 = 0. Доказаны су- 
1=0 #=0 
ществование и единственность решения смешанной 


задачи при тех же нулевых начальных и граничных 
условиях для уравнения 
ди ади 
в Ра - 


а ‘би, 
ри бе (м 2 дхь )+ 


/ 
/ 


+>_ В; (х, № +4 (а, Ви=Ё(х, В, 


0 < а = сопзЁ = + оо, адь(х, #) = авг (х, В, 


' 
— р 


|) 


т т 
Ро 14 (® О зи» > С* о: Е (С? = сопз{ > 0) 
= = 


и для уравнения вида (Г) при условиях 


У 
р ав (х, Е > 0 

РЕ 
для (х, 1) Е@ и при хп = 0 ранг написанной квадратич- 
ной формы не превосходит т — 1. Граничные условия 
для последней задачи задаются либо на всей границе 
области, либо на се части в зависимости от других 
условий, которые здесь не выписаны. Для доказа- 
тельства существования решения применяется аналог 
метода Галеркина. Выяснены дифференциальные свойства 
решения. В. Э. Аболиня 
8940. Задача Коши для личейного гиперболического 

уравнения второго порядка, вырождающегося на на- 

чальной плоскости. Барановский Ф. Т. УчеЗан! 


Ленингр. гос. пед. ин-та им. Л. И. Герцена, 1958, 166, 
227—254 


Рассматривается задача Коши с начальными усло- 
ВИЯМИ: 
и |0 == Ро О Жо & ж ди/ 0 | о— 
= Фи (хь, х.,....х,) (1) 


для уравнения: 


ди 9и м: 08 
9 = ‘4 дхгохр Уы дк: СИН ЕЕи-р, (2) 


#, = #=1 
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1960 г. 


коэффициенты которого удовлетворяют следующим ус- 
ловиям: а) $(Р) непрерывна при Ё> 0 с производными 


до порядка [3и/2] +6 (+ (1) 6С!3"'? 1+6) при малых 
Ба 1 аи где 
ск(Е=1,...,4) постоянные; 6) как функции Ё, х,, Х,,... 
о д ИСО В С причем в каждой 


п п 
точке: № к ‚бете > в (2) фи т ‚ о 
и ге 


Устанавливается единственно`ть, существование и кор- 
ректность регулярного решения задачи при О<ха<1!и 


фор. ЕС" 1+1, Приведенное доказательство единствен- 
ности, существования и корректности задачи (1) — (2) 
остается в силе, если: а) | <а<2и 1, =0; 0) 1<а<2 
п 

и [2$ + П-о= 0; в) квадратичная форма у ат 


5] 
вырождается, но не сильно, именно с (1) = О (17), та. 


Для уравнения: #Ё’0*и/0д:2 = д?и/дх? в прямоугольнике 
0<х</, 0<Ё<Т методом разделения переменных 
решается смешанная задача с краевыми условиями: 
и (0, 1) =и(1, 2) =0 и начальными условиями: 
и] =0 =» (х), д/д! +0 = ф, (х), где фо, ФС (0, 1] и 
исчезают на концах интервала. Задача имеет единствен- 
ное решение при О<а< 1, а при «> 1 удовлетворить 
двум начальным условиям в классической постановке 
нельзя. Отсюда автор делает вывод, что нельзя ставить 
задачу Коши и для уравнения (2) при а > [ и общих 
начальных условиях (1). И. Л. Кароль 
8941. Применение метода С. А. Чаплыгина к решению 

задачи Коши для нелинейных уравнений в частных 

производных второго порядка гиперболического типа. 

Артемов Г. А., Украинский матем. ж., 1957, 2, № 1, 

5—19 (рез. нем.) 

Показано, как известный метод С. А. Чаплыгина для 
приближенного решения обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений распространить на задачу Ко:ии для урав- 
нения их, = [(х, у, и, р, 9). Сначала в работе доказы- 
вается теорема: Пусть в прямоугольной области В 
функция [(х, у, и,р, 9) ЕС?, кроме того, и бы 
> 0; пусть справа от кривой у = Ф(х) ($ (х) < 0) 
2(х, У) нмеет производные первого и второго порядка 
и удовлетворяет уравнению 2,,=(х, у, 2, 2, 2 
Но (х, 9) (Ф(х, у) < 0) ипри у=ф(х): и=2; Иа 
Чу=2у. Тогда в области В справедливы неравенства: 
(при у>4(х)) и(х, М> 2(х, 9), ик(х, У>а(х, и, 
иу (х, у) > 2у(х, у). Пользуясь этой теоремой и неко 
торои леммой геометрического характера, автору уда- 
лось построить последовательности „верхних“ и „нижних“ 
функций, дающие приближение сверху и снизу к иско- 
мому решению задачи Коши. 

Доказана сходимость процесса и выведена оценка ско- 
рости приближения. На п-м шаге разность межлу при- 
ближенным значением по избытку и„ и приближенным 


будет порядка с/ 2", где 


значением по недостатку из 
с = с0п$1. В. М. Бабич 
8942. Решение в виде ряда по собственным функ- 
циям Для одного гиперболического дифференциаль- 
ного уравнения в частных производных. Скотт (Ап 
ебепипсНоп зефез зошНол оЁ а сеМаш Нурегромс 
рагМа]  аИегелНа|! еацаНоп. $с0+1 Е. 1.), ЗАМ 
Кеу., 1959, 1, №2, 160—166 (англ.) 
Рассмотрена смешанная задача: 
д ди ди 
де [4 | ВС ео, 


и (х, 0) = щ (х), и, (х, 0) = и, (х); 
аи (а, #)  оьи (Ь, В) амх (а, 6) + их (6,Ё) =} (1), 
Ви (а, #) + Ви (6, 2) Взих (а, + Зах (6,6) = 8 (0. 
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= — = — 


Е 
№ 8 


°— С помощью введения новой искомой функции гранич- 
° ные условия приводятся к однородным. Потом решение 
° Задачи ищется в виде ряда по собственным функциям 
_ соответствующей задачи Штурма — Лиувилля. Как 
‘приложение метода дано решение задачи гидродинами- 
° ки: найти скорости точек жидкости, заключенной меж- 
_ ду двумя колеблющимися концентрическими круго- 
_ выми цилиндрическими поверхностями. В. Э. Аболиня 
_ 8943. Обобщенное уравнение теплопроводности и со- 
ютветствующая формула Пуассона. Камерон Р. 
‘(Сатегол К. Н.). Математика. Период. сб. перев. ин. 
° статей, 1958, 2, №.1, 103—130 
— См. РЖМат, 1955, 1765. 
_ 8944. — Метод для получения решения одного класса гра- 
® Нничных задач. Локкетт (А ше#о4 о! 4епуше 0- 
—  Ш@оп$ оЁ а <1азз о{ Боип4агу уаше ргоМетз. Ё0- 
_  сКеЕЕ Е. 1.), Ргос. ЕдтЬигев Май. $ос., 1959, 11, 
№ 3, 147—152 (англ.) 
Предлагается метод сведения некоторых граничных 
задач в конечной области к задачам во всем простран- 
стве. Последние задачи часто могут быть решены при 


у 
и 
„ 


и 
7 


помощи интегральных преобразований. Возможности 
этого метода подробно обсуждаются как с физической, 
_ так и с математической точек зрения. Следующий при- 
_ мер, рассмотренный автором, хорошо иллюстрирует его 
_ метод. Рассмотрим уравнение теплопроводности в бес- 
конечном круглом цилиндре радиуса г=а: 
2 2 
18. 099. (са, (1) 
дг?2 г 9 922 0 


8 | г=а = (2, 2). 
Вместо прямого решения этой задачи рассмотрим сле- 
_ дующую задачу: 


_ д89 1 0 920 99 
Е Е 0(2 287 — 
дг? ну г д тя 922 [6] Ааа, 


(О<г< о), 


° где 0(2, #) — пока неизвестная функция, которая выби- 
_ рается’ из условия 


а КУ МА». 


(2) 


ах | 


0 | г-а = 0% (2, 2). (3) 


°— Очевидно, что внутри цилиндра г <а уравнения (1) и 
_{2) совпадают. Пусть 


з (Е, ©, ®) = 
со со. со 
Е. Е | НЙ ага! [96 г, ЭЛ (Е) 4", (4) 
и р —с—с 0 
| гео 

РАС, в) =— | [1 Ве +99 4244. 

т 

=. —< —© 


_`Гогда уравнение (2) преобразуется к виду 


Е (2-2 — 10) 8 = а (Еа) 0°. (5) 
_ Поэтому 
2 60“ эо | 
ве(, В) = | Г 6 (и, 2, 6) е! 2+9 ца = 
Е ия 


= | Ло (Е) 6 (Е, , «) 4Е = 
ы (6) 


— 49° {| Ба — ов) -1 Л (ба) Л (#7) & = 


Уравнения в частных производных 


8946 


= 40° /, (Аг) К» (Ёа), 
г<а, (7) 
где №2 = (2 — {%Ё и выбирается та ветвь , для которой 
Кей > 0. Из преобразованного граничного условия 
6° (а, С, ®«) = 00 (<, ®) следует а = 60/1 (Ра) Ко (Ка) и 
подстановка в (7) дает 


0% (г, С, ®) = 001 (#^)//ъ (а). (8) 
Из (8) и обращения преобразования (6) следует 
а) — 
пет 5 {1 (2 — 68) 
==— | | | (С, <) ИС - №1 кочобаь, 
А. 1 (а (2 — 6) 


Легко проверить, что эта функция удовлетворяет урав- 
нению (1) и граничному условию (3). ‚ М. Левитан 


8945. Решение задачи Стефана в случае второй крае- 
вой задачи. Меламед В. Г., Вестн. Моск. ун-та. 
и механ., астрон., физ., химии, 1959, № 1, 
17—22 
Доказывается представимость в виде ряда решения 


2 
ое оби ода \ Оре Я О,Оы 


—— =] 


0 дх? 


для Е (Р) <х< р удовлетворяющее началь- 


уравнений 
2 0?и. 
о 
2 дз 
ному условию и, (х, 0) =, (4), из (х, 0) = 9» (х), гра- 


ничным условиям т = Ф, (В, и. | „_,=Ф, (1 и 
дх х=0 


условиям сопряжения: 
и, (5 (0), д = (5 (0, д =ТЬь, 


х ры — № ди — 21 (#) в виде: 
дх |х=Е#) 9% |+) 
шло -+ Фи], вы +, АТО 


где 


т (х- 8 (0) 


со 
А — “| ВАД 
9> - 20 1-Е 


относительно неизвестных функций А; (#1), Вё(Ё) состав- 
ляется бесконечная система обыкновенных дифференци- 
альных уравнений. Рассматривается также укороченная 
система этих уравнений методом конечных разностей: 
Е. И. Ким 
8946. О поведении решений задачи Коши для неко- 
торых квазилинейных уравнений при неограниченном 
возрастании времени. Ильин А. М, Олей 
ник О. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 1, 25—28 
Исследуется поведение при # - со решений задачи 
Коши для уравнений 


ди д% (и) _ „ди. но | 
"г ы Е оне, Г. 
ди ы д% (и) 0. (2) 


0 дх 


в полуплоскости Ё > 0 с начальным условием 
и! ;о= № (Хх), — © <х<- о, 
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где и (х) — ограниченная измеримая функция. В работе 
О. А. Олейник (РЖМат, 1959, 585 ) доказаны сушест- 
вование и единственность этих решений. Предполагает- 
ся, что ф (и) имеет непрерывные производные четвертого 
порядка, $’>ь>0и что шо (х) — и при х-> — © и 
Ш (х) — и. при х- -{ ®°. 

Приведем некоторые результаты работы, относящиеся 
к уравнению (1). Пусть и- > и. ДЛЯ № (х) существуют 


интегралы | [ис (Хх) — и-] ах, м [шо (х) — и] ах. и 


сумма их равна А. Уравнение (1) имеет единственное 


рещение и, (х —КА), где к= м) 9). и такое, 


что 


р [о и + в ф- шах =А. 


При Ё- с |1. (х— КА — и, (Ё х) | - 0 равномерно от- 
носительно х. Если и_ = и, =а, то пи, (Ё, х) -а| 0 
при #- со равномерно для всех х. В случае и. > и- 
рассматривается функция Н ($), заданная равенством 
$ =" [Я ($)] при $’ (м) <5<7 (и+), Н (5) =и., при 
5 <ф’ (и_) и Н (5) =и, при $ >ф' (и). Тогда 

и, (Е, х)> Н(х/Ё) при Ё -> со равномерно по Х и :. 

При рассмотрении обобщенного решения и (Е, х) урав- 
нения (2) при условии (3) также выделяются. три слу- 
чая. В первом из них при и_> и, вводится функция 
° (х), равная и_ при Х < Хь и равная и, при Х > хо, где 
Хо определено так, что 


ово ак [в -чиах =. 


19 (х — КА — и(ЕЁ, х) | - 0 равномер- 
но по х вне области х—5 <х- КЁ < х»- 8, где 
5 > 0 — произвольное число. При и = и, =а 
4(Ё,х)-а!1 > Опри Ё- со равномерно по х. При и- < и, 
и (Е, х) при Ё + со стремится к Н (х/Ё) равномерно по х. 
С. Л. Каменомостская 
8947. Об интегрировании квазилинейных параболи- 
ческих уравнений разностными методами. Смит (Оп 
ПЦертаНоп о! ацаз1-!пеаг рагабо!с едиаНопз Бу ехр!- 
си Ч Негепсе те #о4$. $ та +Н /. Мо!!! вап), Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1959, 91, № 3, 425—443 (англ.) 
Рассматривается задача Коши для уравнения 
ди ди ди 
оо и) эт Е 1 (Х, #, и) а 
с двумя независимыми переменными х, Ё, где @& > 1>0 
(7 — постоянная). С помощью метода конечных разнос- 
тей доказываются теоремы существования и единствен- 
ности решения в достаточно узкой полосе 0 < Ё<т, 
— © < х<-ою. Д. М. Эйдус 
8948. —О связи краевых задач для уравнений второго 
порядка смешанного типа и сингулярных интеграль- 
ных уравнений. Мерзлякова Г. Д., Материалы 
научн. конференций. Ижевский с.-х. ин-т, 1959, выг. 4, 
339—348 
8949. К вопросу о существовании и единственности 
решения задачи Франкля. Девингталь Ю. В., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, №1, 177—182 
Для уравнения 


Эепуту их Риуу=0; т> 0, (11) 
в области р. ограниченной отрезком А’А, —1 < у <у- 
оси х =0 гладкой кривой с, лежашей в верхней полк- 
плоскости с концами в точках А (0, |1) и В (а, 0), хара) 
теристикой А’С уравнения (1), где Д’ (0, г 
С (2/(т- -), 0), а > 2/(т + 2) иотрезком СВ, /(т- )< 
<х<а оси у=0, рассматривается краевая задача, 


Тогда при #Ё - со 


Дифференциальные уравнения 


состоящая в определении непрерывного в Р с первымн 
производными решения уравнения (1), удовлетворяющего 
краевым условиям: 


и | «= 1, ($); и | св= 1» (х); 2/(т -Е 2) < х<а; 
и 1 -0=0, и(0, — 9) -# (0, у=Р (9), 1 << 


В окрестности точек 0(0, 0), А, А’, С, В производные 
ихи и, могут обращаться в бесконечность порядка 
меньше единицы. Для упрощения выкладок автор огра- 
ничивается случаем, когда ф, = 1р, =0, а дуга с совпа- 
дает с нормальной кривой: х? -{ (1 — 28)? ут+2 — (1 — В)?, 
где 3=т/ (т-+ ). Тогда точки С и В совпадают. 
Единственность решения задачи ‘установлена автором ра- 
нее (РЖМат, 1959, 2699). После отражения области С 
в оси х=0 зеркальным образом и четного. продолжения 
решения в полуплоскость х < 0 обычными приемами тео- 
рии краевых задач для уравнений смешанного типа за- 
дача приводится к интегральному уравнению 


1 1 1 ее. 
о — 4 
1 812 
а ры 
=") = ха, @ 
где 
Х = с0$ «В/х (1-Е зп мВ), +(х)= 
Тарр овра 
у (х) = иу | р=0, 
о сои Ай РАВ 
(1 293) (1 $ 8) 4х -о (2 — В) 
же» 
Г? (8) 


После обрашения сингулярного оператора, стояшего в. 


левой части (2), по известным формулам (Михлин С. Г. , 
Успехи матем. наук, 1948, 3, вып. 3, 30—112) уравне- 
ние (2) сводится к интегральному уравнению Фредголь- 
ма с непрерывным ядром, разрешимость которого сле- 
дует из единственности решения задачи. Аналогичным 
образом решается задача в случае, когда дуга с совпа- 
дает с малым отрезком дуги нормальной кривой лишь в 
окрестности точки С. И. Л. Кароль 
8950. Смешанная задача для уравнения Эйлера — 
Пуассона — Дарбу. Либерстейн’ (А пихей ргоЪ- 
1ет Гог Фе Ецег—Ро!$зоп—Пагроих едиаНоп. [1е- 
Бегз{е1т Н. М.), Л апа!узе та., 1958, 6, № 2. 
357—379 (англ.) 
Для уравнения 


ы = в + уу, — © <Ё<1, 


в треугольнике Т с вершинами в точках (0,0), (а, 0), 
(а/?, а/?) рассматривается краевая задача, состоящая в 
определении регулярного в Т решения (1), удовлет- 
воряющего краевым условиям: 


И ы® (х, у) = {ь (х), 
у—>0 : 
где /ь(х) задана на промежутке 0 <х<а, а Хх) = 


) 
на промежутке 0 <х < Ь (В > а/2), [№ (0) = в% (0) = 0- 
С помощью рекуррентного соотношения 


М 
7: + . . 
ие — Ум у70/и 9) ду, 
где в = 2М, —2<в<0, МО, 2, а к 


определяются из рекуррентных формул: В, = 1; 
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° 1960, г. & 


(о 


ибо, о 


ут % 


\ 


аа, 


А АА 


\ 


ке № ВА АХ 


этом на функции [к и 5» накладываются 


О 


дачи при А> 1, 


№ 8 Уравнения в частных производных 8952 
64 2+] 1 611 (%) Г [( + 1)/2] 
Рем лм ЭАЕГ, РАО тт) © 
задача (1) — (2) с параметром & = с — 2№ приводится к . { \ (^) 
о И — (2) с параметром с (—2 <с< 0), причем у ан Мы (3) 
х) = } 
&(. в (х), а в, (х) связана с вр (х) рекуррентным 1), АА РА Ве ое ан О 


соотношением, полученным №-кратным решением обыкно- 
венного линейного дифференциального уравнения 1-го 
порядка. Задача (1) — (:) при —2<с<0 решается с 
помощью известных формул Пуассона для общего реше- 
ния уравнения (1), содержащего две произвольные функ- 


‚ ции (РЖМат, 1955, 4438), а в случае э=0 (Ё = —2М№)— 


с помощью общего решения волнового уравнения. При 
условия: 
вс +2 [0, а] (ь (х) имеет на промежутке О<хх<а 
непрерывные производные порядка М№М-+ 2), ы ФЕ ах. 


ъеСем+ 1) 
52 (0) =0; при 


пр —1<°<0, 


[0, а/2],&, (0) =...= 
—2<‹<-1, 


дьЕСМ +3 [0, а/2]; д, (0) 


т 2+1 (0) 0. 

и проверяется единственность решения задачи (1) — (2). 
Исследование решений, полученных в явном виде, 
показывает, что принцип Гюйгенса (зависимость решения 
от значений краевых данных лишь в сдной точке) имеет 
место для задачи (1) — () лишь в случае: А = — Ми 
&ь (х) = 0; полиномиальное решение соответствует поли- 
номиальным краевым данным лишь при А = — 2М№. 
В работе Вейнштейна (РЖМат, 1958, 2076), где рас- 
сматривалась задача (1) — (2) с &(х) =0, было показа- 
но, что ей соответствует центрально симметричная 
задача излучения для волнового уравнения в простран- 
стве т (т =3— А) измерений. При А = 0 решение зада- 
чи (1) — (2) имеет вид: 


и® — (ху) во [(х+ 9/2] — в [(х — 9/2], 


т. е. для него справедлив обобщенный принпип Гюйген- 
са и при _5(х)==0, что свидетельствует, по мнению 
автора, в пользу трехмерности окружающего нас мира. 
В заключение работы делаются замечания о решении 
задачи (1) — () при О< Е <Ти о постановке этой за- 
в последнем случае нельзя-задавать 
краевых условий на линии сингулярности оси у =0. 
И. Л. Кароль 
8951. Решение и принцип Гюйгенса для сингулярной 
задачи Коши. Фокс (ТВе зошНоп ап@_Ниурепз’ 
рип! р!е {ог а зшеиаг Саиспу ргоМет. Еох Па- 
у1а \..), Л Ма. апа Месв., 1959, 8, № 2, 197—219 
‚(англ.) 
Для уравнения 


д?и Е ди 


в НЕ — (1) 


р 


где №, \;— постоянные (может быть, комплексные) пара- 
метры, рассматривается задача Коши с начальными 
условиями: 


№ 
у ВК = 0, 
+ г “) 


ЕЕ Е бу = 0. (2) 


х= (х:, Х.,...,Хт) при условии, что | х;| > | # | 20 
° Строится основное решение уравнения (1) (в смысле 


_ Адамара) 


о® (х, БО О =», А,, ... , Км), которое вы- 


°ражается в явном виде через обобщенные гипергеомет- 
°рические функции нескольких независимых переменных. 
: Ц 
При Веё > т — [| решение задачи (1) — (.) имеет вид: 
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| 


область гиперплоскости Ё=0, вырезаемая характери- 
стическим конусом с вершиной в точке (х, 4). Устанав- 
ливается аналитичность выражения (3) по параметру & 
И затем аналитическим продолжением по Ё с исполь- 


зованием тождества: ид) — -ви2—*) строится решение 


задачи Коши для остальных значений А, кроме А=—1, 
—3, —5,..., которые являются исключительными и не 
рассматриваются в работе. При этом предполагается, 
что [(х) непрерывно дифференцируема до порядка 
р-- 2, где р -— наименьшее целое, такое, что Вей > 
>т—-р-—1. Исследуется едчнственность решения 
задачи Коши. Показывается, что для всякого регуляр- 
ного решения уравнения (1) с непрерывными вплоть до 


5 ( 
начальной гиперплоскости производными и®, и), 


и) (х, 0) =0. Единственность регулярного при Ё>0 
решения задачи (1) — (?) имеет место при условиях: 
#>0, и (хи #и{®) сходятся при # — 0 равномер- 


но по х на любом замкнутом множестве. В конце рабо- 
ты показано, что принцип Гюйгенса (зависимость реше- 
ния задачи Коши от значений функции }(х) лишь на 
границе области 5 (х, #) в выражении (3)) справедлив 
для уравнения (1) при выполнении необходимых и доста- 
точных условий: 


ВЕТ ло. 
= а: (1 —а;), а 
т 
У < т-п. 
= 


Отмечается, что принцип Гюйгенса для „регулярной“ 
задачи Коши для уравнения (1) (с начальными данными 
на гиперплоскости #{ =4 > 0) был установлен Штельма- 
хером (РЖМат, 1956, 6584) при более жестких условиях, 
в частности лишь для нечетного т. Рассмотрены также 
уравнения, получающиеся из (1) простой заменой иско- 
мой функции. Л. Кароль 
8952. Разрешимость смешанной задачи для гипербо- 
лического и параболического уравнений в произволь- 
ном нормальном цилиндре. Ильин В. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 127, № 1, 23—26 
Пусть в некоторой открытой области С М-мерного 
евклидова пространства определен эллиптический опе- 
ратор 


/ 


М 9} ди 
ме У. вя 9 2] - < 


р т  — 2 
(с (х).>0, ау=ам, УЕ >« УЕ, 


а = сопзё > 0). 
Пусть область СС имеет границей множества ти 9; 
есть цилиндр & Х [0 <2 < М- 1-мерного пространст- 
ва, Г=1х [9 <Ё< И — его боковая граница. Рас- 
сматриваются смешанные задачи для гиперболического 
уравнения 


Ри ше р(х,й), (и (х, 0) = (х), 
и (х,0) = (х), и. =0) 


ш-ще а, 1 


уравнения 
ит = 0). работы — указать 


и  параболического 


(я, 0) =Ф(х), Цель 


8958 Дифференциальные уравнения 1960 "] 


минимальные требования к 1, при которых существуют случаях, формула совпадает с найденной С. Л. Собо-_ 
‘классические решения поставленных задач. Область & левым (РЖМат, 1955, 232) в дифференциальной форме. _ 


назызается нормальной, если для нее разрешима задача В. МесКауеу _ 
Дирихле для уравнения Лапласа для любой непрерыв- Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 6, 488 | 
ной на 1 граничной функции. Функция и (х, Е) ‚называет- 8955. 06 одной краевой задаче для уравнения пято- 
ся слабо классическим решением смешанной задачи, го порядка. Габиб-заде А. Ш., Елми эсэрлэр. _ 
если входящие в уравнение производные непрерывны во Азэрб. унив. Физ.-ри]ази]ат вэ ким]а сер., Уч. зап. 
внутренних точках области Оги удовлетворяют в этих Азерб. ун-т. Физ.-матем. и хим. ‹сер., 1959, № 1, 
точках уравнению, и(х, #} непрерывна в замкнутой об- 41—47 (рез. азерб.) } 

ласти (для гиперболической задачи ди/0! непрерывна в р ди ди 

точках / = 0), а граничные и начальные условия выпол- ассматривается уравнение дхё Низ = 0. В предпо-_ 


ле. Слабо классическое решение } 
няются в обычном смысле р ложении, что и (х, и) есть комплексная функция двух 


сы а НИ комплексных переменных, изменяющихся в ограниченной 
а интегрируемы Е (0)  ОДНОСвязнОЙй области, содержащей начало координат, 
о;. Пусть в нормальной области ва1/(х)6 С‘, с(х)ЕС получено комплексное представление решения этого 
(и> 0) (С) — класс функций, производные поряд- уравнения через голоморфные функции. В указанной 
ка Ё которых уловлетворяют условию Гёльдера области, в предположении, что хи у вещественны, 
с показателем и). Тогда: может существовать не более ставится задача о нахождении функции и (х, и), удовлет- 
одного сла5о классического решения задачи (теорема 1); воряющей упомянутому уравнению и граничным усло- 


если $6019, непрерывна в #1, [(х, Г) непрерывна  ВиЯМ: 


в замкнутой области О], то всякое слабо классическое дзи дзи дзи дзи 
решение является классическим (и обобщенным в смысле 49-4, ‘дхади` + 4з дхдуа + 4 ‘диз = № (1); 
О. А. Ладыженской) (теорема ›). 

В теоремах 3 и 4 утверждается существование клас- 5) М ди м ди 3 
сического решения соответственно для гиперболического 2) го 2ди = [2 (7); 
и параболического уравнений при дополнительных пред- 
положениях о @1/(х), с(х), начальных функциях и сво- 3) и=р (0, 
бодном члене. Отмечается, что требования на коэф- где 4,,...,4,, М,, М, -- некоторые вешественные чис- 
фи иенты можно ослабить в случае, когда 1 есть по- ла, определяемые через корни уравнения «5 - | =0, 
верхность Ляпунова. Х. Л. Смолицкий {— аффикс точки контура области, [, (1), [› (6), В 


8953. Достаточные признаки устойчивости для неко- заданные функции, удовлетворяющие условию Гёль- 
торых систем линейных дифференциальных уравнений дера, причем {; (2) и [, (#) вещественны. 
с частными производными. Иваньковская О. С., Доказывается, что если [1, |», [3 связаны некоторым 
Наук. зап. Одеськ. держ. пед. 1н-т, 1959, 23, 138—153  тождеством, то решение задачи единственно и указы- 


Рассматривается смешанная задача вается формула, определяющая это решение. Аналогич- 
ОП дт+п-1щ дт+пт-1щ ные результаты получены для уравнения 
этот тт уут-тот  @ти-1 ото 0°и ди 

1 92 1 2 го дхз ее диз — 0. 
дт+п-2и дт-п- 2 * 
р = учи < = Ю. Т. Антохин 
бак д" о ых а ы 8956. Решение с особенностями на регулярных харак- 
ры ы о 
еде Нк, х четвертого порядка. Добрес- 
-Нат-п 'дт-Таи—1 к + ао ОЕ, ых ку-Пуриче (Зои эпру[аге ре сагас{ег$Нсе гери- 
]а{е репёги о с<аза 4е есиа{ си Чефуае ратНае ипа- 
ца, ди Е: г Че от4ит рафги. РоБтезси-Р ит1 се Гис1а), 
' 0, 00 , в м та. к 1959, 16, № 1, 
- — рум.; рез. русск., франц. 
и (0,4) = ш (в, 0) в (0. фоне меда ;. (4,0) =0 Рассматривается уравнение 
; в Е (и) = ай а (ив) ый с им 

< постоянными коэффициентами. Даны достаточные дхёдх! \ ^^ дх1дх) дх!дх1дх® т 

условия для того, чтобы каждой ограниченной правой д2и д 

насти уравнения о (Ё,, #,) соответствовало ограниченное и Е ги = 0 

решение краевой задачи. Более подробно рассмотрен дхгдх! дх к 

случай уравнения третьего порядка. сы 

В. Э. Аболиня Где 4^,...,е — аналитические функции Х.,..., хи. 
дли ди Построены решения уравнения Е (и) =0, имеющие 

8954. —О проблеме Коши для уравнения я в — — В 

Е 922 в == (ДР, 1—2 
— 21 Г(х, у, г) Василаке (Зиг 1е ргоеёте ае Сы | 2 
о а а Уаз! | асНе Зегое), Веу. = 
а. Ригез АррИ., 1956, 1, № 2, 51—60. (франц. =06(Р \\ Инбь 
Величины ш и /\ указанного в оьке О — ее у 4 

ЕО параметпы. Автор представляет преобразование п 

аплас | 

р по времени и преобразование Фурье в прост- (И, Ик, У, № — регулярны, как функции х;,..., Хи), 


и: ое в риа при получении где @(х,,..., х„) =0 — характеристическая поверх- 
Е Е ны интеграла в про- ность, не имеющая особых точек. Построение этих реше- 
ен ие С интеграла в гипер- ний проводится теми же методами, с помощью которых. 
О р о воия до конца строится элементарное решение для гиперболических 

слу —=0 или в=0. В этих последних уравнений с переменными аналитическими коэффициен- 


— 106 — 


КО 


5 ч* 
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ам 


Аа 
кх. 
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4 
з 


| Шш=\, 


. ем, АР чЕ ет ЧА 


№ 8 


тами (Надатага Г., Ге ргоёте де СацеВу е{ 1ез 6ана- 
{10105 аих Чепубёез рагНеПез ВурегБоЙиез, Раг!з, 193). 
. В. М. Бабич 
8957. —Вычетный метод решения смешанных задач для 
дифференциальных уравнений и формула разложения 
произвольной вектор-функции по фундаментальным 
функциям граничной задачи с параметром. Расу- 
лов М. Л., Матем. сб., 1959, 48, № 3, 277—310 


Рассматривается смешанная’ задача: найти решение 
системы уравнений 


Чи ЕЕ 
а = у дык) и (к, 0 
тЕ-+[<р 
при граничном условии 
+1 
— [Ры и +0 т } т 
а =: д/кдх = 
и начальных условиях 
деи 
де 2 0. 490—1, 


где т, 4, р — натуральные числа, удовлетворяющие ра- 
венству р = т94; Ар; (х) — п-мерная квадратная матрица; 
ВЕ 2) ло Фа (х)уших,ё) — п-мерные столбцы функций 
(хе [а, 6]); Рь;,О0/— постоянные матрицы размера прхп. 
При п = | в граничных условиях полагают тё- / <р. 
Даны достаточные условия разложимости произвольной 
вектор-функции в ряд по фундаментальным функциям 
соответствующей граничной задачи с параметром. До- 
казано, что достаточно гладкое решение смешанной за- 
дачи представляется вычетной формулой 


Е) = 
1 


Е —1.А 5 
ти 


Ь Е т 
Хх {| б(х, 5, Х(ЕЕ, Ф, Ат) + [е-\"т (Е, т) 4) 4 + 
а 0 


-Н А, (х, Ф, 1 Я 


где с, — замкнутый контур ^-плоскости, окружающий 


только один полюс подынтегральной функции; С (х, ЕЁ, ^)— 
матрица Грина краевой задачи для системы обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений; 


ЕР, иг. Ф, ' ве 9—1 дт(а—1—®) 


ий Фь(х) — 


= 
Ва 1 Авг (х) 


4 3 
ок ПФ, (+... Е Фь, (х), 
тЕ-+ И 


а А, (х, Ф, ^) — решение вспомогательной спектральной 

задачи. В. Э. Аболиня 

8958. Одна краевая задача для параболического урав- 
нения нечетного порядка. Каттабрига (Оп ргор- 
1ета а| сопогпо рег ипа едиа21опе рагабо|са 41 ог- 
те 41зрам. Са {абг!ха ГатьЬег{ о), Апп. 
Зеисо!а погт. зирег. Р1за $с1. $. е та%., 1959, 13, № 2, 
163—203 (итал.) 
Рассматривается следующая краевая задача: 


3 Янь: О 
т Ея ЕСА ду ==. 1% у) (0<х <1, 0<у=1; 


Е=- 


аз > сопзё > 0), и(х, 0) = фо (х), и (0, у) =Ф, (9), 


и (1, 9) =9-(9), м, (0, У) =) (Фо (0) = $10), о (1) = (0), 
если заданные функции удовлетворяют определенным 


Уравнения в частных производных 


8960 


(небольшим) требованиям гладкости; решение понимает- 
ся в классическом смысле. Единственность решения до- 
казывается с помощью интегрирования по частям функ- 
ции «и. ехр (— Мх — Му), даже если боковые стороны 
прямоугольника заменены на произвольные непрерывные 
линии. При доказательстве существования решения при- 
меняется метод Пини (РЖМат, 1959, 1515). Для этого 
сначала строятся и подробно исследуются линейный и 
площадной потенциалы для оператора [+ = д3/дх3 — д/ду, 
что дает возможность свести поставленную задачу для 
случая Г, = [% к системе интегральных уравнений Фред- 
гольма второго рода с интегрируемыми ядрами и тем 
самым доказать существование решения. Как указывает 
автор, эти результаты, хотя и с недостаточной полно- 
той, были получены в ряде работ Блока и Дель Веккио 
1912 — 1916 гг. Те же потенциалы применяются в слу- 


93 
чае, если [и = На, (х) а (хи — ыы однако, 


тогда интегральное уравнение для плотности подвергается 
предварительному преобразованию Лапласа по у. В 6б0- 
лее общем случае существование решения не доказы- 
вается. Автор указывает, что аналогично можно иссле- 
довать подобную краевую задачу для уравнения п -+ 1-го 
порядка. А. Д. Мышкис 
8959. Оценки и теоремы существования для эллипти- 

ческих граничных задач. Браудер (ЕзНта{ез$ апа 

ех1зфепсе {Пеогетз ог еШрёс Бонп4агу уаше ргоетз. 

Вгоуфег Ее!1х Е.), Ргос. Ма Асад. $<1. 1.5.А., 

1959, 45, № 3, 365—372 (англ.) 

Пусть А — линейный эллиптический дифференциальный 
оператор порядка и с комплексными коэффициентами, 
заданный в области С —Е”. В теоремах [| и 2 утверж- 
дается, что для функции и, удовлетворяющей некото- 
рой системе граничных условий, справедливы неравенства 
типа |и| этр < С { ПА И рН НиН 0} где норма ле- 


вой части определяется как сумма [2Р норм всех про- 
изволных до порядка т включительно. При этом коэф- 
фициенты А предполагаются измеримыми и ограничен- 
ными, а старшие коэффициенты — равномерно непрерыв- 
ными в С. На корни характеристического полинома А 
накладываются некоторые дополнительные условия. Гра- 
ница С принадлежит классу С?т; граничные условия 
таковы, что не гарантируют полуограниченность опера- 
тора. Доказательств не приводится. В теоремах 3 — 5 
устанавливается ряд свойств А и формально сопряжен- 
ного оператора при сопряженных условиях (замкнутость, 
замкнутость области изменения, конечномерность соб- 
ственных подпространств, фредгольмовость). Доказа- 
тельства опираются на теоремы 1, 2. Автор считает, 
что полученные результаты, ввиду минимальных требо- 
ваний на коэффициенты А, могут быть полезны при 
изучении нелинейных эллиптических уравнений, 

. ` А. А. Дезин 
8960. Эллиптические операторы и смешанные задачи. 

Браудер (Гез орегайеиг$ ерНаиез$ её 1ез рго е- 

тез 1115. Вгомдег Е611х), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

246, № 9, 1363—1355 (франц.) 

Пусть @ — область Е’и А — эллиптический в С опе- 
ратор порядка т. Пусть (— 1)”"9(х) > си, где с — 
достаточно большая постоянная. Тогда оператор А +9 
при граничных условиях типа Дирихле имеет обратный 
Ат заданный на [2 (С) и представимый в виде Аб ==: 
= ий + СТ,, где Т,,Т, — эрмитовы. В первой части 
статьи приводятся некоторые утверждения относительно 
свойств Т,, Г.. Во второй части приводятся утвержде- 
ния относительно разрешимости уравнений вида [и = [, 
где Г Е АДР ВОО: С(0 или Е =А (0 р:=В() 
в области ах [0,Т]. Операторы В, С — эллиптические, 
подчиненные некоторым дополнительным условиям. 
Утверждается непрерывная зависимость от исходных дан- 
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ных и дифференцируемость (вплоть до границы) решений 
приводимых задач. Доказательства отсутствуют. 
А. А. Дезин 

8961. Исследование обобщенной системы Коши-Рима- 

на, когда коэффициенты имеют особенности первого 

порядка. Михайлов Л. Г., Докл. АН СССР, 1959, 

129, № 3, 507—510 

Изучается в области ), содержащей внутри себя на- 
чало координат, система двух уравнений первого поряд- 
ка эллиптического типа, записываемая в комплексной 
форме в виде 


а (г) 


ве 


Ви 
о + 


с (2) 
[2 | 


(1) 


н соответствующее ей интегральное уравнение 
де (099 д 
мч. Е) аа 
Здесь а, В, с — заданные измеримые функции, 
1 с (0) 
= Ф (2) — -— о, 
& (2) (2) Е 


Ф (2) — произвольная аналитическая функция. Решение 


отыскивается в классе функций 2 = &%/2“, а>0, и 
измерима, называемых автором классом 5, . Норма опре- 


(2) 


деляется равенством ||| = зир1 2 | “м. 
Изучается оператор с 45 
к 


(СР 2) 
‘при #65, . Устанавливается оценка 
2 


К 
о Ю. 
| 2 | [73 [72 
где 
р 1а(5) | Ь 
Ка == и ее д, 
260 т 15| ($ — 2) 
Доказывается теорема: При & (2) 6$,, О0<«<1! и 


К, <! интегральное уравнение (_) имеет единственное 
решение класса $, . Пусть в = зцр | а(2) | + $2 1В (2) |, 
0<»<!. Формулируется результат. Число решений 
однородного уравнения ( ) не превосходит числа [ и - а]; 
в частности, при и-а<!| уравнение не имеет других 
решений, кроме тривиального нулевого. 
Рассматриваются два примера, иллюстрирующие ре- 
зультаты. Для а(2), 6(2)( $, с(2)6$., 0<а<1, 
уравнение (3) решается методом последовательных при- 


ближений. Для однородного дифференциального уравне- 
ди а (2) Ь (2) 
НИЯ —— — н 
д2 12| 2 | 


ление решения 


устанавливается представ- 


ш = $ (2) е°®), (3) 


полученное ранее И. Н. Векуа для а(2)/|2|, 
Ь (2)/ 121 ЕЁр. Доказывается, что если в<1, Ко» <, 


то в классе функций изолированными особыми точка- 
ми между ре-.ениями уравнения ( ) и аналитическими 
функциями существует взаи..но однозначное соответст- 
вие. Последний результат используется для подсчета 
числа решения и условий разрешимости основных крае- 
вых задач (Гильберта и Римана) для уравнения (1). 
Путем сведения к рассмотренной системе изучается ли- 
нейное дифференциальное уравнение 2-го порядка эллип- 
тического типа с коэффициентами, имеющими полярную 
особенность первого порядка, Ф. Д. Гахов 
8962. —О первой краевой задаче для систем уравнений 

эллиптического типа второго порядка на плоскости. 


Дифференциальные уравнения 


1969 г. 


Боярский Б., Ви|. Аса4. ро|оп. $с1. Зёг. зс1. та{., 

аз1гоп. её рВуз., 1959, 7, № 9, 565—570 (рез. англ.) 

Система Аи»хх-- Ви,, + Си, + Бих + Ви, + Би =. 
где А,..., О — заданные пжЖя-матри ы-функции, и = 
= (и,,..., Ил), & = (21,..., @п), называется“ эллиптиче-— 
ской, если матрица “%(^) = АА? ВХ С = пад (№) 1 
невырождена при любом вешественном ^. Пусть п = 2 
и ^,, ^, — корни уравнения и, (№) + а» (^) - 2 (а»и (№) — 
— а,› (^)) = 0; если де! 91 (^) > 0, то они невеществен- 
ны. Отсюда выводится, что совокупность всех эллипти- 
ческих систем двух уравнений состоит из шести компо- 
нент связности Е\,..., Ев в соответствии с таблицей 


[2.>0, ТА >0[ а. пл, «0 ивА, <0, тд, < 0] 


Ре 

91 (*)>0 Е Ез Ез 
ре 

91 (7.) <0 Е. и. Ев 


Так, система Аи = Ао =0 принадлежит компоненте Е›; 
система Бицадзе ихх — И’, — Оху= уу — Ухх— Чжу 0. 
принадлежит компоненте Е. (Утверждение И. Г. Пет- 
ровского, И. М. Гельфанда и Г. Е. Шилова (РЖМат, 
1960, 3005) со ссылкой на М. И. Вишика, о двух ком- 
понентах связности в совокупности систем с двумя не- 
зависимыми переменными не соответствует действитель- 
ности). 

При некоторых условиях гладкости на коэффициенты 
задача Дирихле и задача Неймана для рассматриваемых 
систем (п= ) в компоненте Е» и Ех приводятся к 


эквивалентным уравнениям Фредгольма и имеют ин- 
декс 0. В остальных компонентах заведомо существуют 
системы с некорректными задачами. Указываются пути 
обобщения на случай систем произвольного порядка 
(при’сохранении п = ). Доказательства лишь намечены. 


Г. Е. Шилов 
8963. Энергетическое неравенство для гиперболичес- 
кой системы. Ямагути ($иг | пёраШе Фепегое о 
роиг |е зузете Вурегройаие. Уатави{1 Ма- 
зауа), Ргос. Фарап. Аса4., 1959, 35, № 1, 37—41 
(франц.) 
Рассматривается гиперболическая система 
ди; №т (к) ди; м : 
= у ат охь + >, оу по = 2 АМ 


характеристическая матрица которой имеет вид: 


элементы этой матрицы, расположенные вне квадратов 
Мг, равны нулю; корни определителя каждой из мат- 
риц М; вещественны и различны. Предполагается, что 
абсолютные величины разностей любых двух корней од- 
ного и того же определителя М; ограничены снизу по- 


ложительным числом. Коэффициенты в (х, 2) системы 


предполагаются ограниченными и бесконечно дифферен- 
цируемыми при всех значениях координат и при ё > 0. 
Свободные члены [ (х, Ё) предполагаются непрерыв- 
ными функциями от Ё со значениями в [,. Используя 
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к 


Е: 


КЧК ААС 


‚ “У 


те 


ут > 


ГРА" 
ы \ 


чт 


данное Кальдероном (РЖМат, 1960, 3007) представле- 
ние линейного дифференциального оператора с помощью 
<ингулярного интеграла, автор записывает свою систему 


в виде дУ/4ё = Н (У —Т^)И-+ ВО- Е. Здесь л=(—4)12, 
где А — оператор Лапласа, Н — матрица порядка М, 
каждый элемент Н;; которой есть сингулярный опера- 
Тор с символом (определение см. С. Г. Михлин, Успе- 
х ь | ь —- ()а’.; 
и матем. наук, 1948, 3, № 3 (25), 29112) У а, 
@, — декартовы координаты точки на единичной сфере. 


Смысл остальных обозначений очевиден. Используя не- 
которые результаты упомянутой статьи Кальдерона, 
автор получает неравенство || ((В) 12 < (Е, т, | (0) и? 


. 


‚ 


Е +, 
4 Ё.т, [ИА4) ехр (Ё,Ё5т.б), в котором #,, А, № 


2 
т, т, — некоторые постоянные. С. Г. Михлин 
8964 К. Принципы и техника в прикладной матема-. 
тике. Фридман (Рупср]ез апа фесбииез о! 


арр!е тафета&с$. Ег1едтап Вегпага. №\ 
Уо-к, \Меу; Гоп4доп, Спартап апа На!, 1956, 1х, 
315 рр., Ш., 64 $Н.) (англ.) 


Эта работа в основном посвящена функциям Грина 
дифференциальных операторов и дифференциальных 
уравнений в частных производных и их применениям 
для различных краевых залач. Автор изучает их свой- 
ства, способ получения, способ выражения решения 
краевых задач < помощью этих функций и их связь 
со спектральным представлением решений. Для разъ- 
яснения деталей автор обращается к краевым задачам 
дифференциальных операторов типа 


а (х) (4*1ах*) -- 6 (х) (а/ах) - с (х), а. ь, сЕСь ([0,1]) с 
краевым условиями общего видаа, (0) 1 и’(0)--3,0м(1)-- 
-ЕВи и” (1,250 и (0) На», м’ (0) + 3» (1) +81 и" (Ри 


Дает краткий обзор краевых задач для операторов типа 
А, А 0/01, А— 0:10, А=У, 02/0? 


Вводная глава относится к изучению линейных про- 
странств. В данном случае речь идет о работе, основ- 
ное назначение которой состоит в том, чтобы показать, 
какова польза общей абстрактной теории линейных 
операторов для систематизации и соединения в единую 
схему технических приемов в прикладной математике. 

Отметим, что в противоположность общности загла- 
вия книги в ней излагаются только вышеуказанные 
вопросы прикладной математики. Но и в этих вопро- 
сах автор подчас дает схематическое изложение. Не- 
которые конструкции строятся только на примерах и 
в доказательство приводятся лишь соображения об 
аналогии с системами алгебраических линейных урав- 
нений. Систематически используется функция Дирака 
(автор определяет ее, как это делается в обобщенных 
функциях, не заботясь о том, что применяет для 
обычных). Эта книга может быть полезна и расши- 
ряет рамки применимости некоторых классических фе- 
зультатов. 


Содержание книги: 1) линейные пространства 
{в основном гильбертово пространство), 2) спектраль- 
ная теория операторов (распределение хорошо изу- 
ченного приведения матриц к жорлановой форме на 
операторы, определенные в линейных травах), 
3) функции Грина (дифференциальные операторы), 
4) задача о собственных значениях обыкновенных 
дифференциаяьных операторов, 5) а ощиальные 
уравнения в частных производных. ое , 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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8965 К. Граничные задачи для дифференциальных 
уравнений. Лангер (Воипагу ргоМетз ш @Иегеп- 
Ша!  едиаюпз. (Ргос. Зутроз. Май. Вез. Сетег, 
Мезоп, \/зс., АргИ 2041—2948, 1959). Е4. Гап- 
ег Кидофн Е. Ма@зоп, лу. \УМзсопат Ргезз, 
1969, х, 384 рр., 1. 4.00 40|.) (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


8966. Качественные методы в общей динамике и не- 
бесной механике. Лейманис (ОцаШануе те#о4$ 
ш репега| Чупат!с$ ап сеезНа!| тесрап!с$. Г е1- 
тап1з Е.), Арр|. Месн. Веуз, 1959, 12, № 10, 665— 
670 (англ.) 
Статья представляет собой краткий и неполный об- 

зор применения качественных методов анализа и за- 

дачам общей динамики и к основной задаче небесной 
механики, т. е. к задаче многих тел (материальных 
точек), взаимно притягивающихся по закону Ньютона. 

Отмечая известное уравчение Якоби, как первый при- 

мер применения качественных методов в небесной ме- 

ханике, автор дает затем понятие о некоторых мето- 
дах качественного анализа. Рассматриваются: метод 

размерного анализа, метод непрерывной индукции и 

метод инвариантной меры. Рассмотрение иллюстрирует- 

ся свойствами движений в задаче многих и, в частно- 
сти, трех тел, связанными с поведением системы при 
неопраниченно растущем времени. Вопросы существо- 

вания периодических и почти периодических орбит и 

вопросы об устойчивости движения в этой обзорной 

статье вовсе не рассматриваются. Г. Н. Дубошин 

8967. О равносторонних конфигурациях в ограничен- 

‚ной задаче трех тел. Литлвуд (Оп Ше едиЙаега! 
сопИвигаНоп ш {пе гезёгсед ргоет о{ +Ргее Бо@ез. 
ЕЕ емоо4 .. Е.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1959, 
9, № 35, 343—372 (англ.) 

Уравнения Движения в окрестности устойчивых тре- 
угольных точек либрации приводятся автором к виду: 


пани 


Бик майн в 
у — 1х = — (ИЕ, (ш — ^,2) = р де бен 


ГДе зх, =, зй, = — линейные формы координат и ско- 
ростей точки нулевой массы Р в плоской ограниченной 
задаче трех тел с постоянными коэффициентами, = — 
малый параметр, ^., ^», А, №, —- вещественные функции 
возмущающей массы, причем 7.,/^, иррационально, Ин, 
У„ — формы п-й степени от х, у, 2, ш с постоянными 
коэффициентами. Доказываются следующие теоремы. 

Теорема 1. Если ^./)., иррационально и = < В,/К, 
существует два асимптотических интеграла уравнений 
движения Р. Именно, для, 0% Ё< 4т и любого поло- 
жительного целого № 


НА р 
[Ем (и, 9, 2, = р = пр, (х, У, 2, Ш) | = 


х+ АЕ (2+ 1.) = 


о? ыы 
р (х, /,'2, ®) |. 


—0(В\+2 М), 


где [о = х? + 92, в, = 22 + и?, |, в, — формы п-й сте- 
пени с постоянными коэффициентами. 


—. (#092 
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Теорема 4. Если ^,/\, не принадлежит некоторо- 
му множеству меры нуль, то для е <А,/В, 0<#<Т = 
— ехр Е Г юб (=А) | = имеем 

3 
Х М.М 
$ к. [би =0(8*) [А.В №10? (М-Н 


1 
для № < А, (&В)* 1 №5 (&В) | 


Метод доказательства теоремы | состоит в подстанов- 
к в Ру» Су, решения х (2),..., № (1), полученно- 


го в виде рядов по степеням = мажорантным методом, 
и в применении математической индукции от М к М-1. 


о 5 
Оценка о? №) имеет формально асимптотический 
характер. В теореме 4 дается строгая оценка остаточ- 


ного члена [Ри п + путем комбинированного 


‚79 
4 


применения как оценок верхней, так и нижней границ 
мт, 12м|. Последние достигаются глубоким ис- 


следованием колебательного характера функций [и, В, 
потребовавшим привлечения теории диофантовых прибли- 
жений. Как показано Зигелем (РЖМат, 1955, 2667), 


со со 
а р нее 22 расходятся. Реферируе- 


мая работа показывает, в какой мере этими рядами, 
несмотря на их расходимость, можно пользоваться. 
Кроме того, из теоремы 4 следует, что если началь- 
-ное возмушение равно =, то оно не превосходит Е; в 
течение врезени Ё < Т. Г. А. Мерман 
8968. Об уравнениях движения неголономных механи- 
‚ ческих систем в неголономных координатах. Нагор- 

нов В. А., УЗССР фанлар Акад. ахбороти. Физ.- 

матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.- 

‘матем. н., 1958, № 6, 65—81 (рез. узб.) 

Выводятся уравнения движения промежуточного ти- 
па между уравнениями в лапранжевых координатах и 
уравнениями в неголономных координатах. Выведен- 
ные уравнения применяются к решению расширенной 
задачи В. В. Вагнера о движении твердого тела во- 
круг неподвижной точки с неголономной связью. 

Примечание референта. Вызывают сущест- 
венные возражения заключения автора по некоторым 


Ю 


вопросам, в частности, по истории развития анали- 
тической динамики в неголономных — координатах, 
имеющимся во введении ‘к работе. Решение 


данной задачи в более общем виде, другим, правда, 
методом, опубликовано годом ранее Е. И. Забелиной 
(Тр. Донецкого индустр. ин-та, 1957, 20, Сер. мех.-ма- 
тем. вып. [; статья автора поступила в редакцию 
5 мая 1958 г.) Из решения Е. И. Забелиной интеграл 
(48) Нагорнова не вытекает. В. В. Добронравоз 
8969. О частных случаях движения тяжелого твердо- 

го тела вокруг неподвижной точки. Богоявлен- 

ский А. А., Прикл. матем. и механ., 1958, 29, №5 

622—645 { 
‚ Дается обзор различных частных решений задачи. 
Лалее дифференциальным уравнениям движения при- 
дается форма Гесса и выявляются некоторые извест- 
ные классические случаи интегрируемости, получаемые 
из требований однозначной связи переменных Гесса и 
Эйлера — Пуассона. 

Используя метод С. В. Козалевской разложения ре- 
щения по степеням комплексных значений, автор ста- 
вит вопрос об общем подходе к необходимым усло- 
виям для частных случаев интегрируемости в одно- 
значных функциях. Выделены отдельно необходимые 
условия для частных случаев интегрируемости, когда 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


центр тяжести тела расположен в плоскости равных 

моментов инерции. Библ. 34 назв. | П. А. Кузьмин 

8970. О некоторых частных решениях задачи движе- 
ния тяжелого твердого тела вокруг неподвижной 
точки. Богоявленский А. А., Прикл. матем. и 
механ., 1958, 22, № 6, 738—749 
Развитие и дополнение предыдущей работы автора 

(реф. 8969) по исследованию частных решений задачи 

о движении твердого тела вокруг неподвижной точки. 

Выявлены некоторые дополнительные к указанной ра- 

боте случаи движений. П. А. Кузьмин 

8971. О механическом поведении одного класса есте- 
ственных тел. Манакорда (5и| сотро{атегю: 
тессатйко 4 ипа сфаззе 41 согрр пафиган. Мапа- 
согда Тг1$4апо), Ех. ша Ош. Рапта, 1957, 
8, № 1-3, 15-425 (итал.) 

См. РЖМех, 1960, № 1, 1066. я 

8972. Некоторые задачи движения и устойчивости 
тяжелого гироскопа. Скимель В. И., Тр. Казанск- 
авиац. ин-та, 1958, 38, 103—129 
В работе более строго исследуются некоторые из- 

вестные результаты по устойчивости перманентных 

движений тяжелого гироскопа. Для получения доста- 
точных условий устойчивости строятся функции Ляпу- 
нова по способу Четаева Н. Г. в виде связки интегра- 
лов уравнений возмущенного движения. Необходимые 
условия устойчивости получаются из условий устой- 
чивости решений линеаризированной системы уравне- 
ний возмущенного движения. Получены некоторые не- 
обходимые и достаточные условия устойчивости дви- 
жения тяжелого симметричного гироскопа в кардано* 
зом подвесе, когда ось гироскопа вертикальна, а оси 

колец  горизонтальны. Рассмотрены необходимые и 

достаточные условия устойчивости регулярной прецес- 

сии тяжелого симметричного гироскопа в кардановом 
полвесе, а также указаны некоторые случаи интегри- 
руемости уравнений движения. К. Г. Валеев 

8973. Некоторые особенности движения гибких про- 
всдников. Горошко (Деяк! особливост! руху гнуч- 
ких провдниюв. Горошко О. 0.), Доповл 
АН УРСР, 1958, № 12, 1296—1299 (укр.; рез. русск., 
англ. { 

См. РЖМех, 1960, № 1, 157. 

8974. Разложение в асимптотический ряд движения 
заряженной частицы в медленно меняющихся полях. 
Берковиц, Гарднер (Оп Ве азутрёойс зепез 
ехрапз!оп о! е то#оп о{ а сНагое@ рагй‹е ш $1о\му 


уагуме 1945$. ВегКо\м!{2 ДЛегоше, Чагалег 
С11{Тога 5$5.), Соттипз$ Риге ап Арр!. МаШ., 
1959, 12, №3, 501—512 (англ.) 
Рассматривается следующая задача 
Е +ВХВ — Е == 0, 
В=В, уУ=В=уУ при Ё=0 г 


и исследуется поведение ее реп:ения при =->0. Уравне- 
ние (1) описывает движение частицы массы т, заряда е в 
электрическом поле Е и магнитном поле В, == т/е. 
Пусть Е и В — заданные функ ии В, Ёи параметра е. 
Эти функции непрерывны и имеют непрерывные произ- 
водные всех порядков по переменным В и Е. Пусть да- 
лее функции Е, В, =!1(В.Е), В=УВ.В и В\, а 
также их производные по В и Ё ограничены независимо 
от В, Е ие. В этом случае, как показал Краскал (Кгиз- 
Ка!), можно построить формальное решение задачи | в 
виде 
= 


К кая о Кле ь (2) 


где 8 = В (Во, Ё, =), Ви(Е, =) = Ур лье, причем для 


— 110 — 


ры 


> 
ь 
- 
з 
’ 
и 
я 
. 
”. 


т“ 


А де даа А 


мА ОА, 


АА 


о- фа ААА, АА 


РАзе 7Ч ЧА 


‚ течение которого Ю(Ё) уменьшится в е@ раз, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


всякого М>2 существует такая сумма В^ конечного чис- 
ла членов ряда (-), что 


= № № № 
ЕВ и 60", 
дих Мои. ] 
® =Е-+0О(*), В=УО(:”) при 0. 
В настоящей заметке устанавливаются соотношения 


м МЬ—1 Мм — 
В-В =О( ), уу —=0(:“ т: т.е. доказы- 


вается, что истинное решение задачи (1) В имеет своим 
асимптотическим разложением по степеням параметра = 
формальное решение (). Д. П. Костомаров 


8975. К теории качества нелинейных регулируемых 
систем. Чжан Сы-ин, Прикл. матем. и механ,, 
1959, 23, № 5, 971—974 
Рассматривается система обыкновенных дифферен- 


циальных уравнений с постоянными коэффициентами 
т 


р 
[›3 


=1 


Г Та - пы, р ЕЕ = Вт ЕЁ (°). 


: о 
р ВЧ -- ГЕ, вЫ... т, 
а=1 


ГДЕ Т1, ..., т — обобщенные координаты объекта регу- 
лирования с матрицей |6,, || Ра=1,.тз №-— Координата 


сервопривода с кусочно-непрерывной скоростной харак- 
теристикой [(°)=0 при |°| <<, и с (0)>0 при 
16| >в, = ссп5Ё > 0, шарнирным коэффициентом бт 
и величинами п,, ....Пт, характеризующими эффектив- 
ность сервопгивода; с — выходной (управляющий) пара- 
метр реле с передаточными отношениями р:,..., рти 
коэффициентом отрицательной обратной связи г > 0. 
Ставится следующая задача. Пусть задано число а>0 
и начальное значение К (0) > 0 (при 2 =0) расстояния 


изображающей точки {1.:,...,Тт, в} системы (Г) от 
начала координат {0, ...,0,0}, Ю=ж... {+12 + 
+ ы2. Требуется найти отрезок времени #=#, >0, в 


Тиле. 
Ю (Ё.) = В (0) е“. По-видимому, этот отрезок времени 
[. автор и принимает за характеристику „качества ре- 
гулирования“, которое им не определяется. 

Для решения поставленной задачи (1) приводится к 


виду 


т 
дв = У вм, — Ав, = > рат, — 8 — Ив), (2) 
а=1 г &=1 
где 
Р. Пе ее 
е 0 0 
Е ра = г Ю Рв = Е Ра ваз ты Рт+1Рв , 
в 
т 
Р. п. 
ро = р ет + Рт-а (а, Е = Ш В) 
а&=1 
Рассматривается случай, когда матрица Пи, И 
имеет т различных 0> — 7, > ... > — Гт собственных 


значений. Устанавливается что 2, < а/г. Автор без до- 
казательства утверждает, что аналогичное исследование 
можно провести и в случае некратных комплексных 


корней матрицы || И пали Иллюстрация про- 
водится на второй задаче Б. В. Булгакова. Здесь в 
формулах (33) и *,„ < а/^ буква а обозначает разные 


числа, что может внести путаницу. Формулы (8), (10), 
(1) и (3) сбдержат опечатки. Б. В. Широкорад 


8979: 


8976. Анализ систем экстремального регулирования 
при помощи исследования переходных процессов в 
них. Крыжановский, Кунцевич (Анал! си- 
стем екстремального регулювання за допомогою до- 
сЯдження передних процефв ‘у них. Крижа- 
новський О. М., Кунцевич В. М.), Автоматика 
(Ки!в), 1958, № 3, 23—43 (укр.; рез. русск., англ.) 
Показано, что во многих случаях экстремальные сз- 

стемы регулирования можно изучать известными мето- 

дами исследования переходных процессов в нелинейных 
системах ‘регулирования. Исследование систем экстре- 
мального регулирования с гибкой обратной связью по 
показателю экстремума проведено при помощи посгрое- 
ния фазовых траекторий этих систем. Предложен спо- 
соб улучшения систем экстремального регулирования, 
основанный на введении в закон регулирования допол- 


нительных членов, зависящих от скорости. 
М. Е. Темченко 
8977. О точном определении частично скользящих пе- 


риодических режимов в релейных системах регулиро- 

вания. Долголенко Ю. В., Тр. Ленингр. политехн. 

ин-та, 1958, № 192, 171—200 

Рассматриваются уравнения движения релейной сис- 
темы непрямого регулирования вида 


о п 
+ = р брать Е ПАЕ + 49, (1) 
п 


У ЕЕ ЕЕ, ВЕ, 


где 6, п,Й, |, г — постоянные, О — внешнёе воздействие 
на линейную часть системы. Система (1) преобразуется 
к канонической форме. 


2, =\, 2, + [(), 


о 


(2) 


‚й. 


К п аа 
=> Ьь-"О+У 4, р=12,.. 


Движение системы (7?) рассматривается как движение 
изображающей точки в (п+1)-мерном пространстве 2р,5. 
Пороговые значения входной переменной реле с = + цу, 
при которых происходит включение и выключение реле, 
представляют собой две поверхности. Режим движения 
называется скользящим, когда движение происходит по 
поверхностям +9. При определенных условиях возмож- 
ны гериодические режимы, являющиеся частично сколь- 
зяшими. В реферируемой работе подробно изучаются 
периодические скользяшие режимы, устанавливаются 
условия их существования, производится их классифи- 
кация, выводятся критерии их устойчивости. В качест- 
ве примера приводится расчет конкретной системы. 
В. М. Волосов 
8978. — Письмо в редакцию по поводу статьи Ю. С. Со- 
болева «Об абсолютной устойчивости некоторых ре- 


гулируемых систем». Розенвассер Е. .Н., 
Плисс В. А., Автоматика и телемеханика, 1950, 
21, № 1, 144 


См. РЖМат, 1960, 5326. 

8979. Об определении высших гармоник несимметрич- 
ных автоколебаний Попов Е. П., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н., механ. и машиностр., 1959. № 6, 44—50 
Предлагается способ определения автоколебаний с 

использованием разложения искомого решения в ряд 

Фурье при учете конечного числа высших гармоника 

Идея предлагаемого способа иллюстрируется на не- 

линейной системе, описываемой уравнением 


Ох Е (4) =М, (1) 


где О (р) и Ю (р) — операторные многочлены с постоян- 
ными коэффициентами, р = 4/4, Е(х) — нелинейная ха 


И — 


8980 


рактеристика, М — заданная постоянная. Для уравне- 
ния (1) приближенное решение ищется в виде 


п , 
ХЕ НУ, (2) 


х = Аз ОЁ, хь = =, А чп (ЕОЁ- Фр), (3) 


где Хо, х,, Хр — соответствующие гармоники периодичес- 
кого решения х (2), разложенного в ряд Фурье; п— 
произвольное положительное целое число. Подставляя 
(2) и (3) в (1), раскладывая при этом Р(х) в ряд Тей- 
лора и ряд Фурье и приравнивая при некоторых пред- 
положениях, накладываемых на А (р) и О (р), коэффи- 
циенты при одинаковых гармониках, получается ряд 
уравнений (вообще говоря, нелинейных) для определе- 
ния А, О, =ри ФА. Предлагаемый способ, базируется на 
использовании результата гармонической линеаризации 
в качестве нулевого приближения с последующим его 
улучшением путем определения высших гармоник. Спо- 
соб позволяет исследовать некоторые автоколебатель- 
ные системы с достаточно произвольным очертанием 
нелинейной характеристики. Ю. А. Митропольский 
8980. Об одной задаче оптимального регулирования 
нелинейных систем. Красовский Н. Н., —Прикл. 
матем. и механ., 1959,23, № 2, 209—229 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 


ний 
ах1а = [(х, 2) +9 (#) 1(0, (1) 
где [(х/4), 9(1) — известные вектор-функции своих ар- 
гументов. Функции {(х,ё) определены и непрерывно диф- 
ферсицируемы при ЕЮ во всем пространстве х, за ис- 
ключением поверхностей 
, м), (2) 


ео @=Г... 


где претерпевают вместе с производными разрывы пер- 
вого рода. Ё« (х,!) непрерывно дифференцируемы в ок- 
рестности поверхностей (2). 4 (1) — кусочно-гладкая 
функция. Требуется определить кусочно-гладкую функ- 
цию п(!) при условии| п (#) |< | так, чтобы траектория 
системы (1) х=м при {=® за кратчайшее возможное 
время попадала в точку х=0. Составляются уравнения 
в вариациях вдоль решения системы (1). Устанавлива- 
ется, как необходимый признак, вид оптимального 
управления 1(Ё). Рассматриваются вопросы существо- 
вания оптимальной траектории с кусочно-гладким управ- 
лением в общем случае системы (1), а также в квази- 
линейном и стационарном случаях. Приводятся доста- 
точные условия локальной оптимальности траекторий. 
В наиболее эффективной форме общие теоремы сфор- 
мулированы в случае, когда размерность системы (1} 
равна двум. К. Г. Валеев 
8981. Некоторые случаи осесимметричных сверхзвуко- 

вых течений газа. Дородницын А. А., Сб. теор. 

работ по аэродинамике. М., Оборонгиз, 1957, 77—88 

Шолученные в работе «Расчет распределения давлений 
по телам вращения в сверхзвуковом потоке газа» (см. 
настоящий сборник, стр. 116) соотношения для характе- 
ристик первого и второго семейств, справедливые при 
осесимметричном течении, с помощью выбора в качестве 
независимых переменных Е и \, где Ё(х, г) = сопзё — 
уравнение характеристик первого семейства т(х, г) = 
=с0151 — уравнение характеристик второго семейства, в 
случае постоянства энтропии приводятся к системе четы- 
рех уравнений первого порядка в частных производных 


с.неизвестными функциями г, х, $, }: 
дг _ Ох 
о АЕ 


$1 3.53па д 


д 
д —№ = — за @ а) ди №, 


(1) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ди дх 

дЕ = 0 ($ — 2). дЕ ; 

д зп $ та 9, 
ЕВ + = ява) Е п" 


Здесь х — абсцисса, г — расстояние от оси симметрии, 
3 — угол вектора скорости с осью Ох, а-— угол Маха 


ет !— функция от а, определяемая 


соотношением: 


Е (а) = Е [= агс 18 (И ша) | 2. 


а к 
- (5-*. 
В случае, когда начальные данные заданы 
характеристиках в виде 
г = го (п), х = хо (1), $ = % (1), Г= /о (п) 


на двух 


при Е = 0 на 
г = Кь (Е), х = Х, (#). %= ВЫ, РЕ 
при ч=0_ (3) 


и Го (1), Хо (1) — аналитические функции в интервале 
О<1<\%, а Ко(Е), Х. (Е) — аналитические функции в 
интервале 0 < Е < Ё, решение системы (1.7) ищется в 
виде ! 


8 


ши = шло (п) У, 2. (0) 5", 3=% 0+ У (1) 5", 
1 
(4) 


х= (У ==, РЕБ У) 5% 
1 1 


1 


После подстановки (4) в (1) для определения Ли, хи, 
3„, Ф1 получается система обыкновенных линейных диф- 
ференциальных уравнений. В случае, когда начальные 
данные заданы на характеристике Е=0 в виде (ли 
задана форма тела за характеристикой, решение ищет- 
ся также в виде (4). 

Так как вычисление большого числа коэффициентов 
разложения в (4) затруднительно, то для расчетов 
предлагается приближенный метод, изложенный в упо- 
мянутой выше работе. В качестве примера рассмотрена 
задача обтекания тела вращения, состоящего из цилинд- 
ра, который начинает сужаться с изломом образующей. 

В. Ф. Куропатенко 
8982. Приближенные дозвуковые течения газа ги 
определенных краевых условиях. Пауэр, Смит 

(Арргохипа{е зибзопс раз По\з ипаег азз1епей ЪБоип- 

Чагу сопЧопз. Ро\ег @., ЗшЕН Р.), Арр|. 

5 сп. Кез., 1959, А8, № 5, 349—356 (англ.) 

Рассматриваются плоские безвихревые ‘установившиеся 
течения идеального газа, для котофого имеет место 
линейная связь между давлением р и величиной 1/о 
обратной плотности, получающаяся, например, при за- 
мене участка кривой адиабаты ее касательной (прибли- 
жение Чаплыгина). Тогда уравнение для потенциала 
скорости $Ф(х,у) течения при $ = с,2 совпадает с из- 
вестным уравнением минимальных поверхностей, где 
Со — скорость звука в покоящемся газе, х, у, 2, (х, у) — 
декартовы координаты точки минимальной поверхности. 
При задании х, у, 2, 2х, 2, как функций параметра 2, 
подчиненных условию полоски: 42 = 2.4х - г,4у, метод 
Шварца (Когзу{В А. К., Гес4игез оп 4Не аЙегепна| 
беоте{гу оЁ сигуез ап зиг{асез, СашЬмаве, 1920) по- 
зволяет выписать параметрические выражения для коор- 
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—, 


_ динат точек поверхности. Используя эти формулы и 
_ Указанную выше аналогию, авторы получают параметри- 
° Ческие выражения для координат х, у точек в плоскостн 
° течения и ф или ф(х, у) — функции тока течения, если: 
вдоль линии ф = сопз[ заданы х (2), у(Ё) и нормальная 
’° компонента фи = фи ({) скорости течения или вдоль ли- 
— нии ф = соп${ заданы также х (р, у (Г) и касательная 
° компонента скорости течения $; =$. (#). Указывается, 
что подобный метод построения потока может быть 
_ обобщен на пространственные течения и позволяет 
° строить течения типа простого источника и течения, 
° одна из компонент скорости которых постоянна. 
= И. Л. Кароль 
° 8983. —Истечение газовой струи из сосуда конечной ши- 
рины при максимальном расходе. Гущин Б. А., 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 4, 770—776 
Рассматривается плоское, установившееся, безвихревое 
истечение газа из полубесконечного сосуда конечной 
ширины 2В с параллельными стенками и отверстием 
ширины 26 в торцовой части при максимальном рас- 
ходе ро@. Течение обладает осью симметрии, принимае- 
мой за ось Ох, и является смешанным до- и сверхзву- 
ковым. Построение, например, нижней половины области 
течения, ограниченной вниз по потоку характеристика- 
° ми, соединяющими края отверстия с „центром течения“ 
® (точкой пересечения звуковой линии с осью ОВ 
® плоскости (<, 9) переменных Чаплыгина, где * — извест- 
° ная функция величины скорости, 9 — угол наклона век- 


а ам 
м 5 


чо В 5 


| 


тора скорости к оси Ох, сводится к известной задаче 
Трикоми для уравнения Чаплыгина в области, состоя- 
щей ‘из прямоугольника: © {0<0<л/2; О<тхъ,; 
о 5 <т<т,„}, ГДЕ ло — значение “ на звуковой линии, и 


_ треугольника С,С 12, ограниченного отрезком С,Д зву- 
4 ‚ ‚ 

‚ ковой ЛИНИИ т = т, и характеристиками С.С] и СО 

ой 

„ 


различных семейств. Функция тока ф искомого течения 
° в части 0 < т < х области © ищется обычным образом 
в виде ряда 


со 
фр (<, 9) = — 9/2 ь} _ 1 92а (=) $5ш 2л0, 


А А ЗА 


_ а в оставшейся части © и в треугольнике Е: р — в 
_ виде: 

те 

— 42 (5,9) = - 90/= +» [Алга (*) + Ва (о)] эт 2п0, 
пП=1 


_ где“ 2„ (т) — функции Чаплыгина, а 4, (т) — функции 
Черри (СВеггу Т., Ргос. Юоу. $0с. А, 1950, 202, 

° № 1071). Коэффициенты Ал и В„ с помощью условий: 
_ Я (ь, 0) = 4 (т, 0); 0/01. = 0%/0т1._. вы- 
_ ражаются через коэффициенты а„, которые, в конечном 
_ счете, определяются из краевого условия: ф, | РС = 


о = 9/2. Это условие удовлетворяется автором при- 
° ближенно, так что несколько первых коэффициентов ал 
_ определяются из требования его выполнения в несколь- 


ких точках отрезка характеристики С.С;. При вычисле- 


' 
нии значения ф, на С.С, сходимость получающегося 


_ ряда улучшается путем использования асимптотической 
_ формулы для 21 (“)/г, (<„) и выделения сингулярной 
° части разлагаемой в ряд функции. После возвращения 

в физическую плоскость (х,у) по ‘обычным формулам 
° автор вычисляет коэффициент расхода = = р,О/25р„а, 
° в зависимости от отношения 6/В. В численном примере 
° для значения <, = 0,04 (соответствующего числу Маха 
° однородного потока в сосуде на бесконечности равно- 

му 0,456) определяются первые пять коэффициентов ап 

удовлетворением краевого условия в пяти точках ха- 


‘рактеристики С,С’ и получаются значения: 6/В =0,749; 
`в=0,932. И. Л. Кароль 
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8984. Обобщение теории гидравлического удара. Ска- 
лак (Ап ех{епзюп оЁ 4Ве 4Неогу о[ У’айег патитег. 
5 Ка{аКк Ю.), Тгапв. АЗМЕ, 1956, 78, №1, $ес. 1 
105—115. [045сивз., 115—116 (англ. | 

‚ Рассматривается известная задача Н. Е. Жуковского о 

гидравлическом ударе в более общей постановке. Ис- 

пользуется система уравнений Флюгге (Р!асре \., З{а- 

ЫК ипа Оупапык 4ег ЭсНа!еп, ВегИп, 1934) с добавле- 


=. 
нием члена  1Й2/12сш,,, учитывающего инерцию 


вращательного движения стенки трубы. Используемая 
система уравнений имеет вид: 


1 фе: 
ФФ, +Ф.: = 2 Ф 


и ИН ис й 12 Ш У 
— -— > м) 
ео а гг + |1 ра аз Ка № + 
р? 1? 
- 12 42222 и 122255 тс? , 
и У 1? 
с ааа ш. -- 12а “222 = 0. 
Здесь обозначено: т, < — радиальная и осевая коор- 
динаты; Ф — потенциал скорости упругой жидкости, 


текущей в трубе; а—внутренний радиус трубы; й—тол- 
щина стенки трубы; с—скорость звука в жидкости; 
С— скорость звука в стенке трубы; т — масса трубы. 
на единицу площади поверхности; —у— коэффициент 
Пуассона для материала трубы; и—осевое перемеще- 
ние в трубе; и—радиальное перемещение в стенке тру- 
бы; точки обозначают дифференцирование по времени. 
Граничные и начальные условия, при которых ищется 
решение задачи, аналогичны теории Жуковского, с тем 
отличием, что не сделано упрощающих предположений 
о начальной форме распространяющейся ударной вол- 
ны. Решение находится обычным приемом двойного 
преобразования Фурье. Из анализа проведенного иссле- 
дования получены выводы: 1) Если начальные условия 
определяют четкий фронт давления, то последний бу- 
дет рассеиваться на бесконечной длине. Это рассеива- 
ние длится бесконечно ‘так, что установившейся волны 
никогда не достигается. 2) В общем случае возникает 
два вида волн давления; одна волна соответствует 
результату Жуковского, другая волна представляет 
волну растяжения в стенке трубы. Изменение давления 
для второго вида волн мало. 3) После достаточно про- 
должительного времени после возникновения волны дав- 
ления на волновом фронте существует точка постоян- 
ного смещения и постоянного давления жидкости, дви- 
жущаяся с постоянной скоростью. Причем величина 

последней близка к скорости Жуковского для главной 
волны давления, эта скорость меньше скорости звука 
в стенке трубы. 4) Сжимающее напряжение в стенке 
трубы имеет незначительный эффект на скорость рас- 
пространения возмущения и скорость рассеивания. Сжи- 
мающие напряжения могут иметь значение в ранних 
стадиях процесса распространения возмущения в об- 
ластях, где волновой фронт имеет четко выраженную 
форму. 5) Соотношения между скоростью жидкости, 
давлением и сжимающим напряжением, найденные по 
теории Жуковского, достаточно надежны, за исключе- 
нием продольных напряжений в трубе, не учитывае- 
мых в теории Жуковского. 6) Тщательно полученные 
экспериментальные данные находятся в полном согла- 
сии с выводами из теории Жуковского. В то же время 
нет экспериментальных данных о скорости рассеивания 
возмущений. В. П. Пилатовский 
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8985. —О поле скоростей в бесконечном слое идевльноЕ 
несжимаемой жидкости, вызванном действием мгно 
венных сил. Ей В. П., Укр. матем. ж., 

в 2, 199—2 с 
Е. р задачи на определение поля скоростей в 

идеальной несжимаемой жидкости при и: 

поверхность мгновенных сил. Первая а ЕЕ 

Рассмотрена полуполоса Х > 0, О<у< 1. а не: 

у=0 и у=1 пропорциональный импульсивному Д ыы 

нию потенциал скоростей $ =0. Вдоль отрезка кей 

0<у<! импульсивные давления постоянны и и 

Задача решается с помощью аналитического прод с 

жения $ на полосу, конформного отображения пол 

сы на верхнюю полуплоскость и использования вия 
ла Пуассона для полуплоскости. Вторая задача отл 

чается от первой осевой симметрией и решается посред- 
ством рядов. Предполагается, что полученные результа- 
ты могут быть применены для получения качественной 
картины деформаций в металлах и связанных грунтах 
вблизи мест взрывов. А М. И. ри 

8986.  Гидродинамическая . а у а ь в 

Нудгодупапие $абЦу оГ а _]ет. 
16 и. 5 ав. апа РБуз. 1959, 37, № 4, 283—298 
1 м х 
бе устойчивость плоской струи вязкой 
несжимаемой жидкости в пространстве, заполненном 
той же жидкостью на расстояниях, удаленных от 
источника. Функция тока Ф (х, у, Ё) аж дви- 
жения строится в виде ф = (у) в-СО, гделе — Оуцга 
с — комплексное. Вопрос об устойчивости сводится к 
исследованию краевой задачи для ф (и): 


г в [ (5 2) | 
(1-2) зф-ы (ш— с) ау? 5 ть 
9 (+ <) = $’ (+ <) =0. Здесь и = зесН?у, К — число 
Рейнольдса, у — безразмерная координата, нормальная 
к направлению струи. Предполагается, что собственные 
функции четны относительно у и нормированы условием 
$ (0) =1. Собственные функции могут существовать 
лишь при определенных соотношениях между а, с, К. 
При этом условие пс = 0 устанавливает связь между 
а, Ю, дающую уравнение так называемой нейтральной 
линии на плоскости а, К, разделяющей области устой- 
чивости и неустойчивости. Представляет интерес та 
нейтральная кривая, у которой а(Ю) при заданном К 
наименьшее. Автор приводит эвристические соображе- 
ния о виде нейтральной кривой. Краевая задача с по- 
мощью функции Грина сводится к интегральному урав- 
нению 


$ (9) ыы > 


К (у, у’, а, ®, К)ф (у’) ау’, 
со 


где ® — корень уравнения ‹? = а? — {«Юс с положитель- 
ной вещественной частью. При некоторых предположе- 
ниях о существовании собственных функций и их свой- 


ствах устанавливается оценка снизу для К на нейт- 
ральной кривой. Далее рассматривается та ветвь 
а— 0 


нейтральной кривой, на которой ›„_,„. Ядро инте- 


грального уравнения К (4, И’, а, ®, Ю) разлагается в ряд 
по степеням а. В виде степенных рядов по а ищутся 
собственная функция ф и параметр ®, так что ф = 


со со 
= из айфь (у), © = ы а**1ш». Выводятся формулы 


для последовательного определения фь и ®,. Получено 
асимптотическое разложение уравнения нейтральной 
кривой: а =а(Ю) = 0,945/Ю* -- О (1/Юч). Указывается, 
что главный член не изменяется при последующих при- 
ближениях. Б. В. Русанов 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


8987. Устойчивость колонны вращающейся жидкости. 
Хоккинг, Майкл (Те $аБИМу оЁ а сот оЁ 
пофате Наша. НосКипр Г. М., М1свае! О. Н.), 
МаШета#са, 1959, 6, № 1, 25—32 (англ.) 
Рассматриваются возмущения в поперечных сечениях 

колонны невязкой, несжимаемой жидкости. Длина ко- 

лонны велика по сравнению с ее радиусом. Силы по- 
верхностного натяжения учитываются. Разобраны слу- 
чаи, когда невозмущенное течение жидкости в колон- 
не представляет собой вращение всей массы жидкости 
вокруг оси с постоянной угловой скоростью и когда 
жидкость внутри некоторого цилиндра, мысленно выде- 
ленного из середины колонны, вращается с одной угло- 
вой скоростью, а остальная жидкость вращается с 
другой угловой скоростью. Ввиду сложности характе- 
ристического уравнения проанализированы только слу- 
чаи, когда одна из частей жидкости неподвижна. Пока- 
зано, что значительные капиллярные силы делают воз- 
мущенные движения устойчивыми. В тех случаях, когда 
часть жидкости в невозмущенном движении остается 

в покое, возмущения неустойчивы. М. И. Гуревич 

8988. Колебания вязкого жидкого шара. Чандра- 
секхар (Тне озсШаНоп$ о{ а У15соиз Паш р1оБе. 
СВап4газеКваг $5.), Ргос. Гопдоп Ма. $о0с., 
1959, 9, № 33, 141—149 (англ.) 

Рассматривается задача о вязком затухании колебаний, 
распространяюшихся в жидком гравитирующем шаре. 

Задача сводится к решению системы уравнений 


ап 
Яр эта4 « — уго! гой, 


Фи = 0, 37? (80) = 0, 
® = —б0-8р/ь, 
где й обозначает вектор скорости смещения, а бри 
50 — вариации давления и гравитационного потенциала 
шара, соответствующие данному возмущению поверхно- 
сти шара. Решение задачи дается в форме колебаний 
„нормальных координат“, выраженных через сфериче- 
ские гармонические функции. Найдены выражения нор- 
мальных компонент скорости й в системе сферических 
координат. Компоненты скорости и содержат аперио- 


дический множитель е_°'. Для с составлено характе- 


ристическое уравнение — аналог уравнения частот 
Кельвина. В. П. Пилатовский 
8989. Двумерный ламинарный поток вблизи критиче- 


ской точки цилиндра, совершающего — произвольное 

поперечное движение. Уотсон (ТНе 4\мо-дипепз!юпа! 

1апипаг По\ пеаг {Ве з{арпа#оп ром оЁ а сунп4ег 
мн Ваз ап агЬИтагу 4тапзуетзе пюйНоп. \Ма+5 оп 

у.), Оцаг. 7. МесН. ап@ 'Арр|. Маё., 1959, 12, № 2. 

175—190 (англ.) 

Рассмотрено решение уравнений Навье—Стокса для 
плоского течения жидкости вблизи критической точки 
тела, находящегося в потоке постоянной скорости и со- 
вершающего произвольное нестационарное движение в 
направлении, перпендикулярном скорости набегающего 
потока. Показано, что если искать решение для про- 
дольной составляющей скорости и и поперечной — ш 
в виде и — ахФ’(т) -- Е (1, т), ш= - (а\)/зФ (1), где 
ахФ ° (1) — продольная скорость для стационарного 
течения вблизи критической точки неподвижного тела 


и < = ай, то функция Р (1, <) определяется из линейного. 
уравнения в частных производных 


Раф, в ФВ ЕЕЕ 0 (1) 
с граничными условиями: РЕ = Ри (=) при ч=0, Е=0 
при 1 — © и начальным условием: РЁ = 0 при * = 0. Ре- 
шение уравнения (1) проводится двумя методами. В 
качестве основного выбран метод, использующий пре- 


образование Лапласа; при этом рассмотрено решение 
для малых промежутков времени с начала движения 
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тела, а также асимптотическое решение для больших 
значений времени. Вторым способом предложен прибли- 
женный метод Польгаузена, основанный на удовлетво- 
‚ рении уравнению изменения количества движения в по- 
граничном слое и позволяющий получить решение для 
всего интервала времени. Сравнение методов проведено 
на примере расчета поверхностного трения на носике 
тела, внезапно пришедшего в движение с постоянной 
скоростью. Библ. 8 назв. Л. Г. Степанянц 
8990. Использование функции Грина в случае ламинар- 

ного потока несжимаемой жидкости между неконцент- 

рическими круговыми цилиндрами. Хейда 

((А Сгееп’$ ипсНоп зоаНоп Тог {Ве сазе о! [аптаг т- 

сотргезз1е По\м/ Бебмееп поп-сопсепёс сиешаг суЙт- 

'егз. Неу4да Лашез Е.), Л. ЕгапКкМи 1шзё., 1959, 

267, № 1, 25—34 ((англ.) 

Для решения задачи о вязком ламинарном потоке не 
сжимаемой жидкости между эксцентрично расположен 
ными круговыми цилиндрами с параллельными образую 
щими ‘используются биполярные координаты &, \. Связь 
с прямоугольными координатами х, у точки кольцевой 
области О, представляющей поперечное сечение потока, 
устанавливается зависимостью 

: е® -- | 
а а (= 


м \ 


}-: ш=Е-и. 


На границах области О координата у принимает значе- 
ния 1, и 12. Предварительно строится функция Грина 
С (ЕЁ, 1; Е, 1) для уравнения Лапласа в области Ш. 
Найдено выражение С (Ё, т; Ёь, о) в виде 

1) при 1, > 1> % >12; б = (,, где 


9 Орде = | №). 


2® Та — 12 
реа ) 
9 ПИ (71 — 1) $1 П (Мо — 12 созп (Е — Е,) 
+2»! а Е) | 
п= г 
2) при т, > %>1> 1; С = 0», где 


ЗА (И — 12) ь— 7 


по) 
С. (Е, п; Ёо, 1) = 5 Ире о 


со 
к В (11 — 1) 51 (И — №) созл(ЕЬЕо) |. 
т ПВП (71 — 12) 

Построенная функция Грина используется для нахож- 
дения решения уравнения Пуассона 
др 
— РР 1 = соп$# 2) 
маек ) ( 
при условии о (ЕЁ, 1) = 0; о(Е, %2) = 0. После указанных 
в статье преобразований выражение о (&, (7) продольной 
скорости вязкого потока между эксцентричными круго- 
выми цилиндрами найдено в виде 


Кса 1-1 Кс* зп (спи — св \т,) _ 
ое (и) 2 спи -Е со Е 


1) с05 ПЁ, 
$7 (%: — 12) 


— Кса р: че" Ви (и) (3) 
П=1 


а=сснт:; ВЕ ССНт2; 4 = с(сП т» — с т,), 
где а, Ь — радиусы круговых сечений, 4 — расстояние 


| между осями цилиндров. Предельный переход в (3) 


_8* 


при 4 -> 0 дает известное выражение скорости в случае 


продольного потока вязкой жидкости между двумя 


круговыми соосными цилиндрами. В. П. Пилатовский 
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8991. —О решении обобщенной задачи 
Патрауля (Азирга гего]уагй ргоБ.ете? и! Ртгап И 
сепегаМиа{А. Мофа 1. Ра{гац|еа М. М№.), Зшай я 
сегсе{аг! тес. ар]. Асаа. ЮРЮ, 1958, 9, № 3, 525—536 
(рум.; рез. русск., франц.) 

связи с обобщением известной задачи Прандтля о 
построении потенциала скорости потока жидкости, об- 
текающей крыло конечного размаха, рассматривается 
задача об определении гармонической функции ф, регу- 
лярной в бесконечности и внутри области течения. 

Искомая функция в общем случае удовлетворяет усло- 


вию (2+) — +(Р-) = Е(Р) +06(Р)%, ге Р(Р)и 


С (Р) — заданные функции точки Р границы области О. 
Задача сведена к нахождению ‘решения интегрального 
уравнения Фредгольма. Рассмотрены квойства ядра 
уравнения и указываются ‘методы численного решения 
задачи. В. П. Пилатовский 
8992. — Линеаризованная теория частично кавитирую- 

щего профиля подводного крыла. Гёрст (Тлпеаг1хе4 

ФНеогу {ог рагЧаНу сауНаеа Вудтоо! $. аецг$& ]. 

А.), цегпа. Эырьийа. Ргорт., 1959, 6, № 60, 369— 

384 (англ.) 

Рассмотрена плоская задача о тонком профиле кры- 
ла, обтекаемого потоком идеальной несжимаемой 
жидкости. Хорда крыла равна 2 и расположена вдоль 
отрезка [—1,1] оси х. Скорость набегающего потока от- 
личается от единицы на малую величину и образует 
с осью х угол а. К спинке крыла, начиная с носика 
(х=—1), примыкает тонкая каверна длиной {+1 (11). 
Граничные условия на поверхностях крыла и каверны 
сносятся на верхнюю и нижнюю стороны разреза вдоль 
отрезка [—1,1] оси х. Если у={(х) представляет собой 
уравнение тонкого крыла, то вдоль нижней стороны 
разреза [—1,1] О/дх=о, где и— вертикальная состав- 
ляющая возмущенной скорости. То же самое гранич- 
ное условие имеет место вдоль верхнего берега разре- 
за [1,1]. Вдоль верхнего берега разреза [—1,/] (жаверна) 
имеет место граничное условие и=0, где и—горизон- 
тальная составляющая возмущенной скорости. 

Комплексная — скорость возмущенного течения 
4и|42=и— 5 является функцией комплексного перемен- 
ного г=х-у и определяется из решения граничной 
задачи со смешанными граничными условиями вдоль 
верхнего и нижнего берега разреза [—1,1]. Асимптотиче- 
ское поведение 4/42 в бесконечности получается из 
условия отсутствия в жидкости источников. Найдены 
подъемная сила, сопротивление и момент результирую- 
щей силы. Показано, что точное решение Рэлея задачи 
о струйном обтекании плоской пластинки, образующей 
малый угол .с направлением набегающего потока, может 
быть линеаризовано всюду, за исключением отдельных 
точек. р 

Для проверки линеаризованной теории Герста рефе- 
рент решил линеаризованную задачу о симметричном 
струйном обтекании тонкого клина с малым углом рас- 
твора 24. Коэффициент сопротивления клина получился 
равным 44/л. Тот же результат получается, если из 
точной формулы Д. К. Бобылева (Г. Ламб, Гидроди- 
намика) для сопротивления симметричного клина, при 
струйном обтекании, вывести асимптотическую форму- 
лу‘для малых а. М. И. Гуревич 
8993. Рост теплового пограничного слоя в ламинарном 

потоке между параллельными плоскими. пластинками. 

Мерсер (ТНе рго\4й о! {Ве 1Негта! Боипдагу Пауег 

п 1аттаг Ном Бебуееп рагаПЙе! Па# р!а{ез. Мег- 

сег А. Мср.), Арр|. Зс1епй. Вез., 1959, АЗ, № 5, 

357—365 (англ.) 

Задача решается при условии, что неподвижные плас- 
тинки имеют бесконечную длину, диссипацией энергии 
можно пренебречь. Краевые условия для температуры 
формулируются так: задана постоянная температура в 


Прандтля. {. 
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некотором сечении, перпендикулярном потоку, и заданы 
постоянные температуры пластинок вниз по потоку. В 
уравнении. теплообмена пренебрегается производной по 
направлению потока по сравнению с производной попе- 
рек потока. Вдали от начального участка решение 
ищется методом разделения переменных. Вблизи началь- 
ного участка решение ищется в виде ряда по дробным 
степеням аргумента. Приведены числовые расчеты и 
графики. В. И. Меркулов 
5994. Об интегрировании уравнений пограничного 

слоя Шкадов В. Я., Докл. АН СССР, 1959, 126, 

№ 4, 730—732 

Решение уравнений пограничного слоя методом Блз- 
зиуса, примененного для случая обтекания пластинки, 
сбобщается на случай обтекания с градиентом давле- 
ния. В этом случае решение для функции тока ищет- 
ся в виде ряда 


1 и’ ия 
ао яье+ять +. |, 


гле 9= О» 2 = 99. Для неизвестных функций { 


люлучается бесконечная система уравнений, не завися- 
щая от параметров задачи. После перехода к перемен- 
ным Дородницына этот метод позволяет решить задачу 
‚для случая сжимаемого газа при условии, что вязкость 
‚линейным образом зависит от температуры. 
В. И.. Меркулов 
8995. —О неустановившемся движении вязкой несжимае- 
мой жидкости в подшипнике. Никитин А. К., Изв. 


высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 3, 
486—199 
Рассматривается плоская линейная нестационарная 


задача о движении вязкой несжимаемой жидкости, за- 
полняющей пространство между шипом радиуса а и под- 
шипником, радиуса 6 > а. Принимается, что подшипник 
вращается со скоростью ® (1), а движение шипа — про- 
извольно. В начальный момент жидкость покоится. 


е (#) 

Считается, что =, = тах ай 
е. 

между центрами подшипника и шипа, есть величина 


малая. Вектор скорости и давление ищутся в виде 
со в 


= — оо 
п п 
о = >, 09, Р= >, =0 Ри: При этом 9 =0, а 


ДлЯ 93, получается одно уравнение, решение которого 


где е(Ё) — расстояние 


строится в виде ряда. Векторы 9; при # > 1 выражают- 
ся через функции тока фё. Граничные условия. на по- 
верхности шипа удовлетворяются с точностью до малых 
второго порядка относительно ео. Соответственно этому 
рассматриваются лишь две функции тока ф,, $». При 
вычислении {,, ф› автор приходит к интегральным урав- 
‘нениям Вольтерра П рода, которые предлагается ‘решать 
методом последовательных приближений. Строится вто- 
рое приближение. Приводятся выражения для главного 
вектора сил и главного момента сил, действующих на 
жидкость со стороны шипа и подшипника. 
Б. В. Русанов 
8996. Общее решение уравнения Рейнольдса для под- 
шипников конечной длины. Дао .(Сепега| зо оп о! 
Веупо4$ еацайоп {ог а }оцгпа| Беайпр о? НпИе учла. 
Тао Г. №.), Оцан. Арр|. Ма., 1959, 17, № 2, 
129—136 ‹(англ.) . 
Статья посвящена решению одной краевой задачи для 
уравнения гидродинамической теории смазки (уравнения 
Рейнольдса) 


д дР д ОР ЭН 
_  жтыа)ть (=. 
где Р=Р(9, 2) — искомая функция; Н =1 +4 1с0$0; 
С, | известные постоянные. Ищется решение этого 


Дифференциальные уравнения 


` 1960 г. 


® следующим краевым 


уравнения, 
условиям: 


удовлетворяющее 


Р (0, — 1/2) =Р (6, [/2) =0, 


где [,— длина подшипника, отнесенная к его радиусу. 
Решение Р ищется в виде Р=С(6, 2) + Е (0), где Е(0) 
удовлетворяет уравнению (Н?зЁ’) = СМ’ и краевым 
условиям: Ё(— к) =Ё(п), Е (— =) =’ (п), а С(6, 2) 


есть решение однородного уравнения Рейнольдса с крае- 


выми условиями: 
955 (—л, 2) 06 (п, 2) 
А-а Ч т бон. во 


6(0, — 1/2) =5 (0, [/2) = — 8 (0). 


Обыкновенное дифференциальное уравнение для Ё (0) 
элементарно интегрируется. Однородное же уравнение 
Рейнольдса решается методом Фурье, в результате чего 
получаются два обыкновенных линейных дифференциаль- 
ных уравнения второго порядка, одно из которых с по- 
стоянными коэффициентами, а другое заменой незави- 
симой переменной и = $112 8/2 приводится к уравнению 
Хейна (Камке Э., Справочник по обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям, Изд-во ин. лит., 1951, 
стр. 640), также достаточно хорошо изученному. Даль- 
нейший ход решения (определение собственных чисел 
задачи, коэффициентов ряда и проч.) типичен для мето- 
да Фурье и не представляет каких-либо затруднений. 
Полученный ряд на сходимость не исследуется. 

М. Котляр 

8997. О движениях грунтовых вод при колебаниях 
уровня воды в водохранилище с вертикальной грани- 
цей. Полубаринова-Кочина П. Я., Прикл. 

матем. и механ., (1959, 23, № 3, 540—545 

Рассматривается задача о движении грунтовых вод, 
фильтрующихся из водохранилища в грунт бесконечной 
глубины, при заданном законе колебания уровня воды в 
водохранилище. Движение рассматривается в вертикаль- 
ной плоскости х2, причем ось 2 направлена вертикально 
вниз. Искомой является напорная функция Й (х, 2, &), ко- 
торая в области движения должна удовлетворять урав- 
нению Лапласа 


дв ОВ 
550, (1) 
0х д 


а на свободной поверхности условиям, рассмотренным 
автором ранее (Полубаринова-Кочина П: Я., Теория дви- 
жения грунтовых вод, Гостехиздат, 1952): 


2- №{х, 2, #) =0, 


[61 0® д* 2 Гой\2 0 
СТК, (5 + 6) ы 


Г. 
где с = о сопз(, А — коэффициент фильтрации, т — 


пористость. Задача рассматривается в линеаризованной 
постановке, при которой условия (2) заменяют следую- 
ЩИми: 

(6 дв 


бор 2 = —й(х, 0, 1), (3) 


т. е. сносят первое из этих условий на плоскость 2=0. 
Решается задача при помощи преобразования Лапласа, 
что позволяет для ряда важных практических случаев 
получить уравнение свободной поверхности в замкнутом 
виде. Подробно рассмотрен случай, когда граница водо- 
‘хранилища с грунтом представляет собой вертикальную 
плоскость х =0 и уровень водохранилища изменяется во 
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_ № 
2 8 Приложения к физике, технике и естественным наукам 9001 
= 
3 времени по известному закону, так что при х=0 напор- К— А 
_ ная функция А (х, 2, В) задана: И, + уу) < у < и 
о— И! 


х 
> 
‚ 


7 


\ЗРРУО 


пех та 


° ных колебаниях уровня воды в бассейне, найденное 


з 
| 
| 
„ 
- 
" 
; 


. 
. 
. 
Е 
Е 


в (0, 2, #) = (№: (4) 


Начальная форма свобсдзой поверхности принимается 
горизонтальной. Для этого случая получено уравнение 
свободной поверхности грунтовых вод в следующем ви- 
в де: 


(5) 


Рассмотрены два конкретных примера: ЕВ = а и 
_[@) = — НьсозоЁ, для которых уравнение свободной 
поверхности получено в явном виде (причем для первого 
’ примера в элементарных функциях). Из решения для 
второго примера получено, как частный случай, реше- 
ние задачи о движении грунтовых вод при синусоидаль- 
а- 
нее другим споссбэм Р. Мейером (РЖМех, 1957, 11787), 
Указан путь решения этой же задачи при произвольной 
начальной форме свободной поверхности. 
у П. Ф. Фильчаков 
8998. О нелинейных движениях в пористых средах. 
Георгицэ (Пезрге пизсагИе пейпаге п шедШе 
рогоазе. а НеогрН!{А $+. 1.), Эми $1 сегсейаг 
та{. Асад. ВРК, 1958, 9, № 2, 491—502 \(рум.; рез. 


русск франц.) 
ледуя работам С. А. Христиановича (Прикл. матем 
и механ. 1940, 4, 1) и В. В. Соколовского (Прикл:- 


матем, и механ., 1949, 13, 5), автор изучает движения 
грунтовых вод. В качестве искомой функции берется 


- р 
пьезометрический напор Н = — +2 и движение грунто- 
РЕ 


вых вод изучается при следующем нелинейном законе 
фильтрации: 


гв ртаа Н (1) 
Ко-+ Ко у 
где у — скорость фильтрации, = |У|, Ки К,— по- 


стоянные. В частности, при К:=0, К.=1/Ё, где Е — 
коэффициент фильтрации, формула (1) переходит в згкон 


_ Дарси. Рассмотрены три примера движения с централь- 


х: 
| 
, 


г 


_ 


ной симметрией, а также два случая стационарного дви- 
жения и случай одномерного нестационарного движения. 
В последнем параграфе обобщается уравнение Буссине- 
ска. Библ: 4 назв. П. Ф. Фильчаков 
5999. К теории неустановившегося движения грунто- 
вых вод при наличии инфильтрации и испарения. 
Дреков В. Н., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. 
и машиностр., 1959, № 4, 29—37 
Изучаются пространственная и плоская задачи о не- 
установившихся движениях грунтовых вод при наличии 
инфильтрации и испарения; рассмотрены случаи слоя 
бесконечной и конечной глубины. Решения получены 
при линеаризованном граничном условии, выведенном в 
предположении, что свободная поверхность грунтовых 
вод близка к некоторой гпоризонтальнюй плоскости. При- 
ведены решения для гряда частных случаев. Библ. 


9 назв. М. Т. Нужин 
9000. —О фильтрационном потоке в непрерывном разно- 
родном пространстве. Ялын (ОЪБег 4е Э1скегзо- 


типе Ш епет УеНе Веегорепеп Каит. Уа!!п 
$е1111), 15фапБи! +екп. ишу. 51., 1954, 7, 59—78 
ее: рез. турецк.) 
ассмотрена задача фильтрации под плоским. незаглуб- 
ленным флютбетом, расположенным на горизонтальном 
водопроницаемом слое, коэффициент фильтрации которо- 


го непрерывне изменяется, как линейная функция глу-° 


бины И: 


где №, №— постоянные значения коэффициента фильт- 
рации вдоль горизонтальных линий У=у; У=у,>0 
соответствующих подошве флютбета и линии водоупора 
(ось абсцисс автор проводит ниже линии водоупора через 
точку, в которой теоретическое значение К =0). Задача 
приводится к решению уравнения эллиптического типа 

ЭН. ®. ваёН Гон 

дх? 9? уд 
при обычных в теории фильтрации граничных условиях: 
Н = с0п$ё на линиях верхнего и нижнего бъефов и 
ОН/дп = 0 вдоль водонепроницаемых участков. Данная 
смешанная задача решается в замкнутом виде при по- 
мощи метода Фурье. В результате получены формулы 
для определения напорной функции Н и скорости фильт- 
рации (в любой точке области движения грунтовых вод) 
в виде рядов по гиперболическим функциям. Коэффи- 
циенты этих рядов выражаются через определенные ин- 
тегралы от функций Бесселя. 

Получены также формулы для определения полного 
расхода и суммарного фильтрационного давления, кото- 
рое оказалось таким же, как и в случае =<сопз(. Рас- 
смотрен числовой пример для треугольной диаграммы 
(т. е. для случая А, = у, =0), в котором приведены таб- 
лицы значений напорной функции и горизонтальной: со- 
ставляющей скорости фильтрации вдоль подошвы флют- 
бета —1<Ё<[ и в самой области фильтрации для 
—2,5< ЕЁ <2,5, 0< п <1, с шагом А ЕЁ =0,:5, Ду =0,20, 


х 
где Е =>, = — безразмерные координаты, выра- 


Ир 
женные в долях от глубины водопроницаемого слоя Т. 
Эти таблицы, вычисление которых потребовало много 
труда, представляют большой теоретический интерес, 
так как числовые результаты для напорной функции в 
случае неоднородной среды публикуются, по-видимому, 
впервые. Для этого же примера построены график вы- 
ходных скоростей и график изменения полного фильтра- 
ционного расхода в зависимости от величины [/Т, где 
1 — полудлина флютбета. Аналогичная задача для более 
общего случая, когда коэффициент фильтрации изменяет- 
ся в вертикальном направлении по закону 


у т 
в-ь (7+) о а-01 


была решена в 1955 г. вариационным методом японским 
математиком Сима (РЖМех, 1957, № 9, 10658), однако 
числовые результаты Сима привел только для полного 
фильтрационного расхода. Библ. 5 мазв. 

П. Ф. Фильчаков 
9001. Задача Пуазейля для взаимнопроникающих дви- 

жений двухфазных сред. Файзуллаев Д. Ф., 

УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Техн. фанлари сер., 

Изв. АН УзССР. Сер. лехн. н., 1958, №3, 61—74 (рез. 

узб.) 

Рассмотрена плоская задача движения двухфазной 
вязкой несжимаемой жидкости между двумя парал- 
лельными плоскими стенками и аналогичная задача для 
движения в цилиндрической трубе при наличии осевой 
симметрии. Исходя из дифференциальных уравнений. 
выведенных Х. А. Рахматуллиным, получены формулы 
для распределения скоростей двухфазной среды по по- 
перечному сечению потока, а также формулы для расхо- 
да каждой из этих сред. В случае осесимметричной 
задачи распределение скоростей по поперечному сече- 
нию для каждой из фаз отличается от квадратичной 
параболы ‘(соответствующей однофазному движению, 
только членом, содержащим гиперболический косинус. 
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90 02 


Установлена методика определения коэффициента вяз- 
кости по известному расходу для двухфазных сред, 
для которых чисто экспериментальные методы еще не 
разработаны. При условии ‘равенства коэффициентов 
вязкости обеих фаз ц:=И2=ы из найденных результа- 
тов вытекают, как частный случай, известные формулы 
для движения однофазной вязкой жидкости. Библ. 
3 назв. П, Ф. Фильчаков 
9002. —К теории фильтрации жидкости в грунтах. Му- 

рашко М. Г., Прудников А. П., Изв. АН СССР, 

Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 1, 119—121 

При фильтрационном движении жидкости в грунтах 
происходит явление осмотического набухания и капил- 
лярного впитывания, которое авторы называют массо- 
проводностью. Перенос жидкости массопроводностью 
можно считать стоком жидкости при ее фильтрационном 
движении, величина которого определяется дифферен- 
циальным уравнением массопроводности. Рассматривает- 
ся одномерная задача фильтрации при условии малой 
величины колебания грунтовых вод по сравнению с их 
мощностью, которая приводится к решению системы диф- 
ференциальных уравнений переноса: 


[2 О: В №5 (>. 
ааа ь 
Ох дх? у \ 92) 2= Ат 1 

ди зоны 

с 

дЕ 922 


при следующих граничных условиях: 
№ (х, 0) =0; № (0, 6 = ф,(0); № (д =т.(; 
и (2, 0) ={ (2); и (0, = $:(1); и (Не, 0 == ч(1, 


где й — напор, отсчитываемый от уровня грунтовых вод 

в направлении оси 2, и — удельное массосодержание, 

а’, а’, 1,, { — постоянные, Ё—- время. Решение задачи 

найдено в виде предела Й (х, #) = Шт АДх, 6), где Хх, #) 
]1-° 


удовлетворяет уравнению 


0 — „ОН, ‚ о 
“ца у РИ, 9, | 


в котором функция Р (й, 2) задана при помощи рядов и 
квадратур. Из найденного решения получается, как 
частный случай, при Иж — Й = Йср = сопз{ решение рас- 
смотренной ранее задачи (Мурашко М. Г., Тр. Ин-та энерг. 
АН БССР, 1957). П. Ф. Фильчаков 
9003. — Исследование уравнений фильтрации газирован- 
ной нефти. Гасанов А. М., АзэрбССР Элмлэр 
Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри сер., Изв. 
АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 1958, № 3, 
47—50 (рез. азерб.) 
При стационарном режиме уравнения фильтрации гази- 
рованной ‚нефти (при общепринятых упрощениях) имеют 
следующий вид: 


ь 7 [РЕ (6) Ур] + ы-У [РЕ (в) Ур] =0, 


-—@ 


(1) 
\ [Е (2) У Р] =0, 


где р = р(х, у, 2) — давление; р=р(х, у, г) — насыщен- 
ность порового пространства нефтью; $, о, ви, иг — по- 
стоянные; Ри(р) и Ё,(р) — заданные неотрицательные мо- 
нотонные функции от р. Используя результаты 
С. А. Христиановича (Прикл. матем. и мехав., 1941 5, 
№ 2) и Б. Б. Лопука (Нефтяная промышленность СССР 
1941, № 5), автор доказал теоремы: ) 

Теорема 1. Всякое решение системы (1) ри р прн- 
нимает наибольшее и наименьшее значение на границе 
$ области движения, причем экстремальные точки для 
ри р совпадают. 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Теорема 2. Решение системы (1) при условии 
рР|5 =рР ($) или р|5=р($) единственно. 


Отмечено, что доказанные теоремы верны и при ку- 
сочно-стационарных задачах фильтрации газированной 
нефти. Библ. 7 назв. П. Ф. Фильчаков 
9004. Решение задачи о притоке несжимаемой жид- 

кости к несовершенной скважине, расположенной в 

пласте с переменной по вертикали проницаемостью. 

Дадашева Т. Д., АзэрбССР Элмлэр Акад. хэбэр- 

лэри. Физ.— техн. вэ кимя элмлэри сер. Изв. АН 

АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 1958, № 3, 79— 

84 (рез. азерб.) 

Рассмотрена задача о притоке жидкости к гидроди- 
намически несовершенной по степени вскрытия скважи- 


стоны 


не, расположенной в пласте с переменной по вертикали | 


проницаемостью К=К (2). Задача приводится к интегри- 
рсванию уравнения эллиптического типа 


д2Ф ’ КоФ 


д дФ 
Конт и +8 К® | =0 (0 


при смешанных граничных условиях. Принимается, что 


дебит скважины с единицы мощности постоянен; ниж- 
няя часть скважины обсажена; на контуре питания за- 
дан потенциал Ф» =сопз{. Намечен путь решения урав- 
нения (1) при помощи метода разделения переменных, 
т. е. 
Ф,=ФЬ —Ф „с последующим определением собственных 
значений и собственных функций по методу возмуще- 
ния. Доказана абсолютная и равномерная сходимость 
используемых при этом рядов. В случае К=сопз{ полу- 
чаются результаты, найденные ранее И. А. Чарным 
(Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 1955. № 2). Блбл. 14 назв. 
П. Ф. Фильчаков 

9005. О законах турбулентных течений. Саблев- 
ский (\апасезее фигбшетег @тепизс с гбтип- 
веп аш! 4ег Огип4!аве 4ег РгапазсВеп М1зспипЯз- 
мевпуро{Пезе. З2ар|]емзК! \1{+о[1а), Изв. Ма- 


тем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, 89—105 (нем.; рез. болг. 


русск.) 

Рассматривается турбулентное течение вблизи стенки 
с ламинарным подслоем. Обычное решение, использую- 
щее гипотезу Прандтля о длине пути перемешивания и 
о постоянстве напряжения, уточняется путем учета 
толщины ламинарного подслоя и ламинарного напряже- 
ния трения. Считается постоянной сумма ламинарно- 
го и турбулентного напряжений, а длина пути переме- 
шивания равна нулю не на стенке, как обычно прини- 
мается, а на внешней границе ламинарного подслоя. 
Это уточнение улучшает совпадение теории с экспери- 
ментом в переходном слое. В случае большого градиен- 
та давления гипотеза о постоянстве напряжения трения 


заменяется гипотезой о пренебрежимости инерционными — 
др. 


д 
членами. Это позволяет написать уравнение — = “®_ 
у ду дх 


и проинтегрировать его по у. Сравнение с эксперимен- 
тами Никурадзе дает хорошее совпадение. 

В. И. Меркулов 

9006. К проблеме диффузии волн в жидкости. ра 

'(Зиг ип ргоёте 4е азот Фоп4ез 119414ез. Во- 

зеац Мацг{се), С. г. Аса4. зс1., 

ес д: '(франц.) 

о ссылкой на работу Кариера и Манка (Сагуег С. Е. 

МипК У. Н., Ргос. У 1 Зутроз. Арр!. И Маь, 

50с., У, 1954) формулируется 


задача о диффузии по- 


отыскания решения в виде Ф!=А(г) (2); где | 


1959, 249, № 16, _ 


верхностных волн тяжелой жидкости около наклонного 


пляжа, который предполагается проницаемым. 


является следующая краевая задача: Дф — {ф =0, =>0 
внутри угла, ограниченного прямыми: у = 0, : 
= —168х, у<0, х>0 
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я Утверж- 
дается, что для этой задачи гидродинамики модельной 


9 = 
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° выбором функций р и В, которые для 


Приложения к Физике, технике и естественным наукам 


д 
ди + № = 0 при 9у=0, х>0 
$? — соп$Е на прямой у = — 103х. 


ре функции ф автор предлагает интегральное представ- 
е 


О нов 


+ ее [= (+) — 1 (=) ож, 


здесь А = Ие е!"/М. Контуры С и Г определяются авто- 
ром. Удовлетворение граничным условиям достигается 
этого должны 
удовлетворять некоторому трансцендентному уравнению. 
оказывается, что это уравнение имеет единственное 
решение. Устанавливаются некоторые свойства функций 
В и Е. В частности, показано, что эти функции много- 
значные и определены на римановой поверхности лога- 
рифмической функции. В этом смысле и понимается 
единственность. Исследуется поведение решений на бес- 
конечности. Н. Н. Моисеев 
9007. Нелинейная стохастическая модель гравитацион- 
ных волн. Тик (А поп-Ппеаг гапаот пю4е! о! 5тау!- 
фу. мауез 1. Т1сКк Гео .), У. Ма. апа Месв., 1959, 
8, № 5, 643—651 (англ.) 
Задача о плоских гравитационных волнах на поверх- 
ности несжимаемой жидкости бесконечно большой глу- 
бины рассматривается в нелинейной постановке 


Фхх + Фиуи = 0 для у>т, (1) 
Фи — 0, у о, (2) 
1 
С МС г 
ФН (9+2) —- т =0, при у =т. (3) 
Те -Е 9х Пх = Фу Фут (4) 


Здесь ф — потенциал скоростей, у = \(х, 2) — функция, 
описывающая свободную поверхность. Предполагается, что 
величины 1, ф и их производные бесконечно малые перво- 
го порядка. Задача упрощается отбрасыванием малых 
величин третьего порядка. Для решения полученной 
„квадратной“ задачи предлагается метод последователь- 
‘ных приближений. В качестве первого приближения 
принимается решение линейной задачи. Условие (3) в 
этом случае может быть приведено к виду 


Фи! — @фиг = 0. (5) 


Второе приближение $› будет удовлетворять уже неод- 
нородному условию 


$211 — Вфэг = Р, (6) 
где правая часть определяется первым приближением. 
Предполагается, что свободная поверхность и потенциал 
ф описываются случайными и стационарными по време- 
ни и координатам функциями. Следуя Пирсону (Р1егзоп 
М. .., Мпа вепега{е4 сгау!{1у \ауез, уд! 2, Асаа. Ргезз, 
М№ м Уогк,1955), но не предполагая заранее, что процесс 
гауссовский, автор представляет функцию $ в виде ин- 
теграла Фурье — Стилтьеса 


1 =, 
фа(х, у, = ет е'(ах + ВИ (Е (а, 8, у). 


Условие (5) определяет связь между параметрами аи8. 
В дальнейшем рассматривается второе приближение с 
неоднородным условием (6). Основное содержание статьи 
представляет собой вычисления, реализующие  указан- 
ный метод и приводящие к формулам для определения 
различных характеристик этого процесса в зависимости 
от данных измерений в некоторый момент времени, 

Н. Н. Моисеев 


9009 


9008. — Исследование системы уравнений магнитной гид- 
ромеханики. Ткалич В. С., Изв, АН СССР. Отд. 
техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 4, 134—135 
Рассматривается стационарное движение идеальной 

несжимаемой жидкости в магнитном поле в случае бес- 

конечной проводимости. Система уравнений магнитной 
гидродинамики записывается в виде 


ЧУН =0, 4уу=0, [уН] =суФ, 


ум = [УгоЕ у] — [Н го Н], Ф= 5+ А, (1) 


Н 
где ные 


У 4=р ‹ -. 
электростатический потенциал. Исследование системы 
(1) проводится в специальной ортогональной криволиней- 
ной системе координат (4, 42, 4з) для случая двупара- 


ЕР — потенциал 


внешних сил, 


943 — 
накладывается ограничение в виде независимости коэф- 
фициентов Ламе от координаты 4з. Для решения систе- 
мы (1) применяется обобщенный автором метод Громе- 
ка (Громека И. С., Собрание сочинений, М., 1952, 
76— 147); (Васильев О. Ф., Основы механики винто- 
вых и циркуляционных потоков. Госэнергоиздат, 1958). 
Рассматриваются обобщенные функции тока %, Ш, с 
помощью которых получаются выражения для вектора 
скорости У(41, 492) и напряженности магнитного поля 
Н(9,, 92). Для обобщенных функций тока автором полу- 
чено якобианово уравнение (ЧФ, 4.) =0, общее реше- 
ние которого Ф = (5), Ч, = Ч. (Ё), где Е = Е (41, 42) — 
произвольный параметр координат. Рассматривались слу- 
чаи упрощения уравнений системы и возможность их 
решения в аналитическом виде при определенных соот- 
ношениях между обобщенными функциями тока и пара- 
метром, т. е. для частных случаев зависимости напря- 
женности магнитного поля и вектора скорости от коор- 
динат. И. И. Ночевкина 


9009. — Обтекание плоской пластинки потоком жидкости 
в магнитном поле. Гринспан, Каррьер (Тне 
тарпеюйуаго4упатие По\м раз! ‘а Па! р!а{е. а геел- 
зрап Н. Р., Сагг{ег С. Е.), Г. Ей Месь., 1959, 
6, № 1, 77—96 ‘(англ.) 

Исследуется симметричное стационарное обтекание 
полубесконечной плоской диэлектрической пластинки 
потоком проводящей вязкой несжимаемой жидкости в 
однородном магнитном поле, параллельном плоскости 
течения. В качестве основных параметров рассматри- 


‹ — коэффи- 


циент электропроводности, у — коэффициент кинемати- 
ческой вязкости, | — магнитная проницаемость, кото- 
рые считаются постоянными. Исследование характеристик 
потока проводится при различных числах и В < 1. 
Вводятся в рассмотрение векторный потенциал А’ и 
функция тока %. Тогда 


Н =УХ [40 (х, уз], ч=Ух(х, у], (1) 


где Н(х,у) — напряженность магнитного поля, 4(х, у) — 
вектор скорости. Основная система уравнений магнит- 
ной гидродинамики сводится к двум нелинейным урав- 
нениям в частных производных для векторного потен- 
циала и функции тока 


АА, — Чоу Афох - Фох А, 3 [Ао АА, + 
эх Аох ААь у] = 0, 
АА Г (Чоу Аох — Чох Ави) = 0. 


Коротко излагается асимптотический метод решения 
уравнения (2) в гиперболической системе координат, ко- 


метрического потока . На систему координат 


ваются величины Е = оцу, 3 = где 


(2) 


— 119 — 


9010 


торый.является обобщением асимптотического метода 

для определения функции тока в гидродинамике. 
Решение представляется в виде Фь - 6/(т) + ..-, 
А -Ёв(1)+..., где &, ч— гиперболические коорди- 
наты. В работе применяется видоизмененный метод Озе- 
ена линеаризации уфавнений (’). Решения линеаризо- 
ванных уравнений (А — ух - ВАх) =0, А- 
+ =(фх —Ах) =0, где А = фу А, ф= фу, при 
` заданных граничных условиях находятся с помошью 
преобразования Фурье. Дается подробный анализ ре- 
шений линеаризованных уравнений для различных чисел 
ив < 1; рассматривается случай критической точки для 
уравнений, когда В = 1. Приводится графическое срав- 
нение решений линеаризованных уравнений и решений 
уравнений (2), полученных асимптотическим методом. 
Изложенный в работе метод линеаризации обобщается 
авторами на случай обтекания пластинки конечных раз- 

меров при различных числах Е и В < 1, В > 1. 

И. И. Ночевкина 


3010. Об относительном магнитогидродинамическом 
равновесии электропроводящей равномерно вращаю- 
щейся гравитирующей массы жидкости. Агостинел- 
ли (ЗиГедиШьно гейаНуо тарпефо 19то@таписо 41 
таззе Ише е]еИпсатеп{е сопдиЙгк! июогтетеше 
гофап# е огауНапи. Ароз{1!пе|!11! Са{а149), 
Вой. Чтопе та+. Ка1., 1959, 14, № 1, 95—101 (итал.) 
Рассматривается вопрос о фигурах равновесия эллип- 

соидального вида для равномерно вращающейся грави- 

тирующей несжимаемой жидкости с бесконечной прово- 
димостью. Вращение происходит в магнитном поле, па- 
раллельном оси вращения. Из условия стационарности 
следует, что магнитное поле имеет только радиальную 

и осевую компоненты, а угловая — равна нулю. Ста- 

ционарная картина описывается уравнением 


[гов Уу-У] — о овн-ну-+у (+ — и)=0, 


где у — скорость, м — магнитная проницаемость среды, 
$ — плотность, Н — напряженность магнитного поля, 
р-— давление, И — потенциал тяготения. Если [го{ Н.Н]=0, 
то фигура равновесия дается уравнением 


р 1 

я И 57 (2 -{ у?) = сопз1, 

Где « — угловая скорость вращения, х,у — координаты 
относительно оси вращения (зависимость от 2 заключе- 
на, по-видимому, в функциях р, р или И, хотя автор по 
этому поводу ничего не говорит. Реф.). В общем слу- 
чае 


[го Н.Н] = — & (9) гад о = — ата [в (0) 4%, 
1 4? 1 45 
Г дг , 2 — тд’ 


а 8(0)-— некоторая функция от о. Тогда фигура рав- 
новесия определяется уравнением 


р 1 в 
ЭР И — -; в? (ха у?) + = | або — сопзи. 


где Н‚ = — 


Это уравнение решается для некоторых конкретных 
видов функции &(0). Задача о нахождении общего вида 
функции & не ставится и вопрос об устойчивости полу- 
ченных` решений не исследуется. Г. С. Голицин 


9011. © фронтах магнитоупругих волн. Нардини 
Г р ИУ с тарпеое!аз ИА. Маг41т! 
кепато), Кепа. Зешт. та. Ошху. Ра 
28, № 2, 205—248 (итал.) г 
Основное уравнение теорин упругости 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


2 2 2 2 0Е 
бя (И. — Ис } та аму — ру Ау = 5, 


р`дв 
2 
где р — плотность, У — вектор смещения, у =(^--2%)/2, 


у, = У/р, где Х,у — упругие модули, Е — действующая 


сила, рассматривается вместе с уравнениями Максвелла 
в предположении, что упругая среда обладает электро- 
проводностью и помещена во внешнее магнитное поле Н. 
Тогда Е=ы []Н] - Ё, где в — магнитная проницаемость 
среды, } — плотность тока, Г — массовые силы. Задача 
о распространении волн решена методом характеристик 
для бесконечно проводящей среды. Подробно рассмот- 
рены случаи, когда ЧУ у=0 или гоё у = 0. 
Г. С. Голицын 
9012. Пространственная задача дифракции упругой 
волны на остром ребре. Филиппов А. Ф., Прикл. 
матем. и механ., 1959, 23, № 4, 691—696 
Рассмотрена задача дифракции плоской упругой вол- 
ны на полуплоскости у = 0, х > 0. Предполагается, что 
на полуйлоскости выполнено условие и=0, где и — 
вектор смещения. Как известно, вектор смешения в 
всегда можно представить в виде и = ргад ф -{ гоё ф = 
— ш -{ и:, где скаляр ф и вектор Ф есть решение урав- 
95 зу 
нений 25 =Аф, 65а = 44. Предполагается, что 


падающая волна имеет вид: ф = КЕ с2 — с,х - си); 
ф= 0; с>0. В каждый момент времени фронт падаю- 
щей волны пересекает ось 02 в точке г—=#/с. Собственно 
зоной дифракции является конус с вершиной в этой 
точке. Вне этого конуса будут существовать только 
плоские волны: падающая и две плоские волны, отра- 
женные от полуплоскости у = 0, х > 0. Решение ищет- 
ся зависящим только от переменных х, у, & = — с2. 
Достаточно рассмотреть случай, когда 


р 1 
Кю) =. х<0. 


Потенциальная и соленоидальные части ш и ци, вектора 
и(и = ш -- и.) удовлетворяют уравнениям 


Е ол: 
й да — ‘дх + ‘диз, 1 0 — 0х т ду, 
а —= а — 6%; с 


и некоторым краевым условиям. Решение этой задачи 
находится с помощью метода функционально- инвариант- 
ных решений аналогично тому, как решается аналогич- 
ная задача при с—=0 (РЖМат, 1957, 7929). 
Указывается, что таким же методом может быть решена 
задача о дифракции произвольной плоской поперечноч 
волны на таком же экране. В. М. Бабий 
9013. О кода-волнах от землетрясений. Дас-Гупта 
(Оп сода \/ауез о{ еа{ПацаКез. Раз Си р4а $ц5$- 
|! Спапага), @еойз. рига е арр!., 1959, 43, №2 
‘45—74 (англ.) ; 
Термин кода-волны (к. в.) применяется для обозначе- 
ния заключительной части записи землетрясения. Авто- 
ром данной статьи предполагается, что к. в. являются 
поверхностными волнами, происходящими вследствие 
прогрессирующего разрыва в источнике землетрясения. 
атематическая постановка задачи сводится к следую- 
щему. Рассматривается упругое полупространство 2> —Н. 
Область источника; расположенного при 2 =0, переме- 
щается в направлении х со скоростью 9. Решения вол- 
нового уравнения разыскиваются отдельно в областях 
—-Н<2<0и2>0. Эти решения должны удовлетво- 
рять граничным условиям равенства нулю напряжений 
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В 
в. - 
=> 


` 


` (Ео— р)х,/2Е для релеевских волн. 


№ 8 


на свободной поверхности г = — Н, равенства смеще- 
ний и напряжений Х, и 2, на границе 2=0, а для У, 
при 2=0 задается условие в виде (У:), = (У = 


== О ехрё (Ёх — рё) для иЗх<и-И б<у<{Ги 
(У), — (У:), —= 0 для х> ор х> ии, ог. 
Напряжения У’, в источнике разделяются ‘на две части: 


У, 99 ую (04: 2 о, 

2 Ё дгду 2 -П\ ду — д ООВ 
ничных условиях рассматриваются эти два случая в 
отдельности. Решения ищутся в виде двойных интегра- 
лов Фурье, которые заменой переменных представляют- 
ся интегралами по окружности единичного радиуса, в 
которых подынтегральная функция является интегралом 
Фурье — Бесселя. Интегралы Фурье — Бесселя сводятся 
к вычетам в полюсах подынтегральной функции, а ин- 
теграл по окружности единичного круга представляется 
в виде суммы вычетов в полюсах + Иж, (1/эж, ?/ь — ре- 
леевский корень) и интегралов по берегам разрезов. 
Вычеты в полюсах дают волны релеевского типа, зату- 
хающие обратно пропорционально квадратному корню яз 
расстояния, а интегралы по берегам разрезов — волны, 


‚ затухающие обратно пропорционально квадрату рассто- 


яния. Период этих волн равен 2*/(Ё0 — р), а скорость 
Т. Б. Яновская 


9014. О методе упругих решений. Ворович И. И., 
Красовский Ю. П., Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№ 4, 740—743 


Внутри ограниченной трехмерной области © рассмат- 
ривается система дифференциальных уравнений в сме- 
щениях теории малых упруго-пластических деформаций. 
Пусть е;— интенсивность деформаций сдвига и ®(е:) — 
функция, определяющая пластические свойства материа- 
ла и удовлетворяющая условиям 


(1) 


72) 
Ооо ре << 1, 


где А, — постоянное число. 

Для указанной системы рассматриваются: 1) гранич- 
ная задача для тел с закрепленным краем, 2) граничная 
задача с заданными на границе поверхностными сила- 
ми. Предполагается, что граница Г достаточно гладкая. 
Для каждой из рассматриваемых задач, вводятся соот- 
ветствующие гильбертовы пространства, на которые 
расширяются операторы обеих задач. Решения задач 
понимаются в смысле интегрального тождества. Дока- 
зывается, что если массовые силы суммируемы по об- 
ласти ® со степенью р>б/5 и ® удовлетворяет условиям 
(1), то рассматриваемая первая задача имеет единствен- 
ное решение, к которому сходится метод упругих реше- 
ний при любом выборе начального приближения. Ана- 
логичный результат имеет место и для второй краевой 
задачи. При доказательстве существенное значение 
имеет тот факт, что нелинейная часть рассматриваемых 
операторов будет оператором сжатия с коэффициентом 
сжатия А. Из доказанного вытекает, что смещения бу- 
дут сходиться в пространстве №.()(0). 

В заключение сообщается, что если массовые силы 
принадлежат [.›() и поверхностные силы на границе 
принадлежат №.()(Г), то как решение первой задачи, 
так и решение второй задачи принадлежат №.(2)(0) и 


‚ процесс упругих решений сходится в этом пространстве 


со скоростью производной от геометрической прогрес- 

сии со знаменателем А. Поскольку известно, что реше- 

ние рассматриваемых задач может отауиктвовать при 

^=1, то доказанные теоремы относятся к ‘так называе- 

мым теоремам существования «в целом». А. И. Кошелев 

9015. —Об общих и полных формах решений уравнений 
упругости. Слободянский М. Г., Прикл. матем. 
и механ., 1959, 23, № 3, 468—482 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9016 


Рассматриваются вопросы, связанные с выражением 
смещений, удовлетворяющих однородным уравнениям 
теории упругости, через три гармонические функции. 
Если для любой системы смещений, удовлетворяющей 
однородным ‘уравнениям теории упругости в данной 
области Р трехмерного пространства, можно подобрать 
три гармонические функции так, чтобы вычисленные по 
ним смещения в любой внутренней подобласти О’ рав- 
номерно аппроксимировали выбранные смещения, то 
форма решений называется «общей». Форма решений 
называется полной, если выбранные решения могут 
быть выражены через три гармонические функции. Ра- 
бота состоит из четырех параграфов. Пусть и — вектор 
смещений, Фо— произвольная гармоническая в О функ- 
ция; В=1:+]$-+Кф» где Ффь ф фз— произвольные 
гармонические функции. Рассматривается форма реше- 
ний Папковича — Нейбера 

и = В — у 16таа (гВ + фо), (1) 
пде у=4(1—0), с — коэффициент Пуассона и г=х+ 
Н-К 2. 

В первом параграфе рассматривается совокупность 
решений при фз=0 (форма Нейбера). На основании 
предыдущего результата автора (РЖМат, 1955, 1290) 
показывается, что рассматриваемая форма не является 
«общей» для неограниченных областей, внешних по от- 
ношению к сфере, и для двусвязных областей, ограни- 
ченных двумя концентрическими сферами. Указывается, 
что форма не является полной, если прямая, параллель- 
ная оси 2, пересекает поверхность более чем в двух точ- 
ках. 

Второй параграф посвящен аналогичному исследова- 
нию в случае, когда Фи=0 (форма решений Папковича— 
Нейбера). В третьем параграфе рассматривается слу- 
чай многосвязной области, и, наконец, в четвертом па- 
ратрафе изучаются решения Папковича — Нейбера при 
с=0,25. Библ. 22 назв. А. И. Кошелев 
9016.  Упругое равновесие тел вращения. Соляник- 
`Красса К. В., Инженерный сб., 1958, 26, 113—136 

Исследуется возможная форма решений уравнений 
Ляме в цилиндрических координатах гфг, удобная в 
применениях к телам вращения, при задании поверхност- 
ных нагрузок в виде тригонометрических полиномов. 
Тела предполагаются достаточно длинными, чтобы до- 
пускалось применение принципа Сен-Венана. Положив 
перемешения равными и=и(г,2) с0$ тф, у=ит(г,2) п тф, 
Ш — Шт (г,2) созтф’ (т — целое число), автор вводит 
функции напряжений фа, Гт,Хт, т = Хт + 2фт коорди- 
нат г, \/, удовлетворяющие каждая уравнению, : #0; 

2 0% Эт-ф-Ггд 0 

эт+1 0? — г бд, 
является специализацией общего решения Папковича— 
Нейбера, дающей существенное упрощение в примене- 
нии к телам вращения. Так, случай т = 0 соответст- 
вует действию осевой силы. Случай т = 0 с переста- 
новкой ци соответствует задачам о кручении валов 
переменного сечения (см. монографию автора „Кручение 
валов переменного сечения“, ГТТИ, 1949). Случай т = 1 
отвечает»изгибу при синусоидальном (по координате $) 
распределении внешней нагрузки. В общем, случае по- 
верхностной нагрузки на это решение накладываются 
члены, соответствующие ‘значевиам т_>1, не нару- 
шающие статической эквиваленттости. Впервые этот 
метод решения задач об изгибе был дан автором в 
статье (Инженерный сб., 1955, 22, 206 — 218)./В рефе- 
рируемой статье указываются формы решений’ уравне- 
ния аи р Е = 0 в цилиндрических и сферических коор- 
динатах. Рассмотрено несколько примеров на примене- 
ние метода в случаях полиномиального (по координате 2) 
загружения поверхности круглого цилиндра. 

Н. А. Ростовцев 


Эта система функций 
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9017. О перемещениях в бесконечном упругом теле, 
ограниченном изнутри жестким сферическим включе- 
нием. Коллинс (Мое оп 91зр!асетеп{$ ш ап шй- 
пе е!азНс 5014 фоипаед п\егпаПу Бу а г!е14 зрвеп- 
са! пс1и$10п. Со111п$ У. О.), Л. Гопаоп Май. $0с., 
1959, 34, № 3, 345—351 (англ.) * 

Дано решение задачи, названной в заголовке, при за- 
дании напряжений на бесконечности. Дополнительное по- 
ле находится методом инверсии. Отмечается аналогия 
этой задачи с задачей о медленном течении вязкой 
ЖИДКОСТИ. Н. А. Ростовцев 
9018. —0Об интерпретации аномалий притяжения с неиз- 

вестной плотностью тела. Неделков (Оп Ше ифег- 

ргеаНоп о! огауЙу апотаНез мИВ ипкпо\п Боду 4еп- 

зНу. Меде!|Коу\ 1. Р.), Докл. Болг. АН, 1958, 11, 

\\№ 5, 347—350 (англ., рез. русск.) 

Излагается способ для приближенного определения 
гравиметрического семейства (Медеко\м Г. Р., Сотрё. 
геп4. Асад. Вшю. $с1., 1957, 10, № 6, 461). М. Т. Нужин 
9019. Продольные упругие волны в цилиндрах и тру- 

бах при учете термоупругих эффектов. Локетт 

(ГопеИидта| еазНс \ауез ш суПп4егз ап@ фиЪез — 

теща Бегтое]аз Ис еЙесё$. ГосКе{# Е. $.), Ргос. 

Е@штБиген Ма. $ос., 1959, 11, № 3, 153—159 (англ.) 

Решается задача о продольных колебаниях бесконеч- 
но длинного упругого круглого цилиндра с учетом тер- 
моупругости, при условии радиального распределения 
температуры и в предположении отсутствия теплообме- 
на с внешней средой. Рассмотрены все три возможные 
случая: а) сплошной цилиндр; 6). полый цилиндр; в) ци- 
линдрическая полость в бесконечном пространстве. Вы- 
водится уравнение частот спектра нормальных колеба- 
ний, представляющих модификацию известных решений 
Похгаммера (см., например, Ляв А., Математическая 
теория упругости, ОНТИ; 1935, стр. 302). Исследование 
решения отсутствует. Н. А. Ростовцев 
3020. —0Об одной аналогии. Неменман М. 3., Сб. 

научн. статей. Азово-Черноморск. ин-т механиз с. х, 

1959, вып. 8, ч. 2, 96—102 

Работа не содержит новых результатов и является 
переводом первой части статьи Фёпиля (Еёрр| 1.., $И- 
типезег, та{В.-рву$. К]. ВауензсНеп Акад. \/155. Мап- 
сВеп, 1921, Ва. 51). К. В. Соляник-Красса 
9021. Кручение анизотропных призматических стерж- 

ней с удлиненным профилем. Саркисян В. С., 

Айкакан ССР Гитутюннери Академлаи тегекагир. Фи- 

зико-математикакан гитутюннери сериа, Изв. АН 

АрмССР. Сер.. физ.-матем. н., 1959, 12, № 2 21—35 

(рез. арм.) 

Дано приближенное решение задачи о кручении 
стержня с анизотропией частного вида, когда имеется 
плоскость упругой симметрии, нормальная к оси, с се- 
чением, ограниченным двумя пересекающимися линия- 
ми, образующими фигуру, вытянутую в направлении х. 
Задача о кручении стержня с ‚анизотропией указанного 
вида сводится, как известно, к определению в области 
сечения функции напряженяй Ч (х,у), удовлетворяющей 
уравнению 

924 924“ 924” 
бт дха — 2413 0х ду На: “да = — 20, (1) 
где ав— упругие постоянные, 9 = сопз{, условиям не- 
прерывности и однозначности внутри области и прини- 
мающей на контуре постоянное значение. Для решения 
применен метод малого параметра, развитый и обосно- 
ванный для изотропного стержня Д. Ю. Пановым (Изв. 

АН СССР. Сер. матем., М. 1937; Докл. АН СССР, 1935, 


3(8), № 12 (62)). Кривые, ограничивающие область за- 
даются в виде 


у = №: (х), у= 2, (х) 
и А принимается за малый па 
к новой переменной п =у/А, в 


(2) 
раметр. Путем перехода 
уравнение (1) вводится 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


малый параметр и решение его ищется в виде ряда, 
расположенного по степеням А. Получены уравнения, 
связывающие последовательные приближения и явное 
выражение для 4, содержащее степени А до шестой 
включительно. Кроме общего, рассмотрен случай <им- 
метричной области и частные случаи ‹ечений: 1) эллип- 
тяческое, 2) трапецеидальное, 3) треугольное и 4) огра- 
ниченное двумя дугами полукубических парабол («авиа- 
ционный профиль»). Приведены явные выражения для 
Ч, напряжений и жесткости; в случае эллипса они сов- 
падают с точными, в других случаях являются приябли- 
женными. Доказывается сходимость ряда, изображаю- 
щего функцию напряжений, причем используются фе- 
зультаты С. А. Чаплыгина, полученные для родствен- 
ных задач. С. Г. Лехницкий 
9022. Функция напряжения и задача кручения стерж- 
ней, составленных из различных анизотропных мате- 
риалов. Борш (Та юпсНоп 4е {епз!оп е{ 1е ргоёте 
Де ]а тюгз1оп 4ез Баггез {огтёез 4е рз1еигз шаёепаих 
ап1з0{горез. Вог$ С. 1.), Ап. ЗНи\{. Ушу. Тая, 1958, 
бес. 1, 4, № 2, 81—87 .(франц.; рез. рум., русск.) 
Рассматривается задача о кручении цилиндрического 
стержня произвольного сечения, составленного из че- 
скольких стержней, изготовленных из различных анизо- 
тропных материалов. Эта задача для изотропного со- 
ставного стержня, рассмотренная впервые Н. И. Мус- 
хелишвили ‚(РЖМат, 1956, 5277 К), была изучена с по- 
мощью функции напряжений К. И. Чобаняном (Изв. 
АН АрмССР. Сер. физ-матем. н., 1955, 8, 2). Автор по- 
казывает, что теория, развитая для изотропного стерж- 
ня, может быть обобщена с несущественными усложне- 
ниями на случай стержня, составленного из анизотроп- 
ных стержней, при условии, что каждый из них имеет 
плоскость упругой симметрии, нормальную к оси (13 
независимых упругих постоянных). Приводятся основ- 
ные формулы и уравнения обобщенной теории и рас- 
сматривается кратко случай стержня в виде трубы эл- 
липтического и кругового сечения, заполненной другим 
анизотропным материалом. Библ. 11 назв. 
С. Г. Лехницкий 
9023. Конечное кручение анизотропных и составных 
цилиндров. 11. Рамакант ((Е1пНе {огзюп о{Ё аео+то- 
р1с ап сотрозйе суНпаегз. П. ВашакКап+ В 2, 
Ви. |154. роЩевп. Таз, 1958, 4, № 1-2, 75—84 (англ.; 
рез. русск., рум.) 
Пользуясь результатами работ Сета (бен В. К., 
РЬ10$. Тгапз, 195, 234, 231 — 564; ВиЙ. Сасина Ма. 
5ос., 1946, 38, 39 — 44), автор получает решение зада- 
чи о кручении круглых цилиндров при конечных дефор- 
мациях. Компоненты перемещения задаются в форме 


и; = х(1 — ВЕ с0$ 2) — УВ; $т 2, 
9 = 9(1 — В: с0$ 12) + ХЗ; ут 2, шир = а2, 


где Г — | во внутренней круговой части цилиндра (г < а) 
и{=2 во внешней кольцевой (а<л< 5), < угол 
закручивания на единицу длины, х — подлежащая опре- 
делению постоянная величина и В; — некоторые функции г. 
Из уравнений равновесия 8 представляются в форме 


рядов по степеням {1 — 411272 (4; — коэффициент, зави- 
сящий от соотношения 


Коэффициенты этих рядов и величина а 
граничными условиями. Вычисления п 
случаях: при сохранении двух члено 
и В и при сохранении двух членов 
трех в разложении В8,. Рассматривает 
случай изотропных цилиндров. 


9024. Изгиб эллиптической пластинки. Ван Фо Фы 
(Згин елптично! пластинки. Ван Фо Фи’ Е.А): 


Прикл. механвка, 1959, 5, №1, 29—37 Е. 
русск., англ.) (укр.; рез. 


в в разложениях 8, 
в разложении В, и 
ся также частный 
К. В. Соляник-Красса 


— 122 — 


упругих постоянных материала). _ 


определяются | 
роизводятся в двух . 


№ 8 


р Рассматривается задача об изгибе тонкой эллиптиче- 
ской изотропной плиты с защемленным или опертым 
краем под действием нормальной нагрузки 9(х,у), рас- 
 пределенной по площади плиты произвольно. Задача 
решается на основании классической теории чзгиба 
° Тонких плит, согласно которой она сводится к опреде- 
лению в области плиты функции ® (ху) (прогиб сре- 
_динной плоскости), удовлетворяющей уравнению 
У? = 4 (1) 
_ (Б — постоянная, \ ? — оператор Лапласа), условиям 
непрерывности и однозначности внутри области и двум 
граничным ‘условиям, в соответствии со способом за- 
_ крепления края. Применяется следующий метод. Вво- 
_ Дутся система эллиптических координат Ё, |, связанных 
_ СХ, у зависимостью 
ху = ссп(&+ т) (2) 
_ и в уравнении (1) делается замена переменных. Для 
_ Построения решения данной задачи используются реше- 
ния уравнения поперечных колебаний эллиптической 
_ мембраны (2-го порядка) в виде произведений 
_ 9(Е) -У(п), где Ии У выражаются через функции Ма- 
‚ тье. Раскладывая заданную функцию (нагрузку) 4 в 
ряд Фурье—Матье, автор строит решение уравнения 
_ (1) также в виде ряда, содержащего функции Матье и 
_ неопределенные коэффициенты, которые находятся из 
_ уравнений, получающихся из граничных условий. Пу- 
тем предельного перехода формулы автора дают из- 
вестные результаты для круглой плиты. Указывается, 
что этим методом можно также исследовать изгиб пли. 
° ты в виде полуэллипса и квадранта эллипса. Библ. 
_ 4 назв. С. Г. Лехницкий 
_ 9025. Интегральные уравнения второго рода.для за- 
дач дифракции на бесконечно тонком экране. Повз- 
нер А. Я., Сухаревский И. В., Докл. АН СССР, 
1959, 127, № 2, 291—294 
Рассматривается задача дифракции электромагнитной 
_ волны на бесконечно тонком идеально проводящем экра- 
не конечных размеров. Вторичное поле Е, Н представ- 
_ ляется в виде 


„ 


$ 
Е 
ь 
у 
З 


* 


„. 


| 
“Ех | (у (Ох\) ха, 994$. , 
ть 


4= Н (х) = "о [У() ХУ: Г(х, 8194$. , 
_ где у 
у Ех (| 


У = (пхН+) хи), Е: == 


[х—0| 


_Для вектора у получается интегральное уравнение Фред- 
_гольма второго рода 


— 42 (х) + | У +) Р(х,9 45, — 


— — | УЮ@хо, ах; +В] Р(х, 945; = Е\»), 
_ здесь >) 


д 


Р(х, = | (х, Ру, 9 45, 


Го) а 
шт: дп’ 


м "т (ехо) | Р(х, (О. а (ОЖЕкО)} а $; + 
$ 


че | 7х, Оби ОХЕМУ1 45; 
$ 


Е (х) — первичное электрическое поле. Отмечается экви- 
валентность исходной краевой задачи полученному инте- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9028 


гральному уравнению. В заключение работы выписывают- 
ся интегральные уравнения, эквивалентные задачам ди- 
фракции для скалярного волнового поля, при граничных 
условиях первого и второго рода. Д. П. Костомаров 
9026. —О дифракции электромагнитных волн на полосе 
конечной ширины. Гринберг Г. А., Докл. АН СССР, 
1959, 129, № 2, 295—298 
предыдущей работе автора (РЖФиз, 1958, 28705) 
было показано, что общая двумерная задача дифракции 
на бесконечно тонкой полосе шириной И сводится к 
квадратурам, если известно решение „ключевой“ задачи, 
формулируемой интегральным уравнением: 


БН ЕЕ ея, 


0$ х< и, К >0, (1) 


здесь / (К, Е, В) — плотность токов, наведенных на по- 
лосе под действием единичного линейного тока, распо- 
ложенного на расстоянии К от края полосы Е = 0 и па- 
раллельного ему. Вводя безразмерные переменные 
г= К/в, = х/й, т.=1—1, С =Е/Й и полагая и(х, 1)= 
— —*й/ (К, Е, 1), автор сводит уравнение (1) к систе- 
ме интегральных уравнений Фредгольма второго рода 


2 Вт е—1АЙт, 
ЕЕ 
г И С И В 


ей | ей ИЕ 
= иен 
ори А АЕ РВ Я АЛЕ 
еЁЁйг 


где о. (г, 1) =[и(х, т) и (г, т,)] а 


9. (5, аб, 0< ч<1, 


Полученная си- 
Е 


стема особенно удобна для решения задачи при больших 
значениях параметра АА. Д. П. Костомаров 
9027. (Секторные волноводы с продольными канавка- 
ми или выступами. Яшкин А. Я., Уч зап. Моск. 
гос. заочн. пед. ин-т. Сер. физ-матем., 1959, вып. 3, 
274—278 
Рассматривается волновод, сечение которого пред- 
ставляет собой сектор с выступом, то есть фигуру, огра- 
ниченную линиями (в цалиндрических координатах) 
ф=0, 0<р<К,; р=Кь 0<ф<ф; Ф=фь, В «р <»; 
р= К, Ф2<Ф<9; ф=фь 0<р<А,. Ищется критиче- 
ская частота волны низшего типа, т. е. наименьшее соб- 
ственное значение уравнения Гельмгольца с граничны- 
ми условиями второго рода. Решения в областях р<А! 
и А, <р<Ко, на которые разбивается основная область, 
записываются в виде сумм произведений цилиндриче- 
ских и тригонометрических функций. Условие непре- 
рывности решения и его производной на линии р = А,, 
ф<Фф2 дает для коэффициентов этих разложений систе- 
му линейных уравнений. Вводится новая функция Ё(ф), 
равная производной решения на линии р=А,, Ф<ф». 
Для Е(ф) получается из системы линейных уравнений 
для коэффициентов интегральное уравнение. Решая его 
методом Галеркина и ограничиваясь первым приближе- 
нием, автор находит искомое характеристическое урав- 


нение. Б. 3. Каценеленбаум 
9028. Новый расчет эффекта Фарадея в волноводах. 
Гелдер, Граф, Крониг (Мех сасшаНопз$ оп 


{пе Рагадау еМес{ п \ауе ршез. Се|4ег А. Р. 
уап, Сгаа! А. М. 4е, Кгоп{в К.), Арр|. $с1епи. 
Кез., 1959, В7, № 6, 441—448 (англ.) 


Определяется постоянная распространения электро- 
магнитной волны в волноводе круглого сечения, на 
внутреннюю сторону стенки которого нанесен тонкий 
слой анизотропного материала. Все компоненты полей 
выражаются через две ‘продольные компоненты по 
формулам, заимствованным из статьи Ван-Триера 
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(РЖФиз, 1954, 962, 9199), в которой аналогичная зада- 
ча решалась для тонкого стержня в центре волновода. 
Согласно результатам этой статьи, продольные компо- 
ненты в свою очередь выражаются через цилиндриче- 
ские функции. Исключение шести коэффициентов при- 
водит к сложному трансцендентному уравнению. Оно 
упрощается разложением по степеням отношения тол. 
щины слоя к радиусу волновода. Решение в виде тако? 
го же разложения ищется для гиромагнитного материа- 
ла (диэлектрическая проницаемость — скаляр) ` для 
Н-волн. В первом порядке поправка к постоянной рас- 
пространения содержит только квадрат номера волны, 
так что эффект Фарадея (вращение плоскости поляри- 
зации) возникает только во втором порядке. 
Б. 3. Каценеленбаум 
9029. Статистическая механика неоднородной и ани- 
зотропной плазмы Лоренца: изучение распределения 
электронов. Жансель, Кахан (Мёсатаце $аН$Н- 
дие Фип р!азта Гогепёиеп 1ппоторёпе её атйзойгоре: 

&+и4е 4е |1а Чзёгийоп @есфгопие. Гапсе! Кау- 

топа, Канат ТН ёо), У. рвуз. ‘её гафиит, 1959, 

20, № 10, 804—811 ‚(франи.; рез. англ.) 

Настоящая заметка является второй частью работы. 
В опубликованной ранее первой части (РЖМат, 1960, 
3137) была получена бесконечная система уравнений .от- 
носительно коэффициентов разложения функции распре- 
деления электронов в плазме Лоренца в ряд по сфери- 
ческим функциям 


Е г, у) = р лы о, г, У) Ув, 9). (0 


Ограничиваясь теперь в разложении (1) членами нулево- 
го и первого порядков (1=0, / =1) и представляя функ- 
цию [ в виде ‘ 


ЕС, г, у) = © (г, о) У Ю (г, 5), (2) 


авторы получают из бесконечной системы следующую 
обрезанную систему: 


о > 11а 

И (0) 
а Г 4% 
ет + УН® + алый [= в ху 0, 


здесь Г=е/тЕ, «3 =е/тВ. Далее 


случай, когда магнитное поле является постоянным, а 
электрическое поле имеет вид Гсоз®ё. Представляя 
функцию распределения в виде 


РЕ, г, У) = 
со со 1 (ЕоЁ 
=> еоРфр сиг, о) У, Фе 


авторы получают из уравнения Больцмана бесконечную 
систему уравнений относительно коэффициентов а (г, о). 


Потом, как и в предыдущем случае, строится обрезан- 
ная система, содержащая члены нулевого и первого по- 
рядков. Д. П. Костомаров 
9030. Колебания плазмы. Кейс (Р!азта озса#юпз. 

Сазе К. М.), Апп. РНуз. (0$А), 1959,7, №8 

349—364 (анпл.) | 

Задача о колебании электронной плазмы под влияни- 
ем начального возмущения была решена двумя автора- 
ми с помощью разных методов. Ландау применил для 
решения этой задачи преобразование Лапласа. Ван- 
Кампен решил задачу с помощью разложения по соб- 
ственным функциям. В настоящей заметке автор дока- 
зывает эквивалентность обоих решений. 


Д. П. Костомаров 


рассматривается 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


9031. К вопросу о поляризации электронных волн при 
отражении от плоской металлической поверхности. 
Куканов А. Б., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 6, 180—184 

9032. Распределение температур в грунте под круго- 
вой изоляцией холодильника. Поддубный Г. В., 
Наук. зап. Одеськ. держ. пед. 1н-т, 1959, 23, 180—197 
(укр.) 

Определяется стащионарное температурное поле под 
бесподвальным холодильником конечных размеров с 
произвольной формой основания при круговой изоляции 
в трехмерном случае, а также под холодильником. со 
сферическим подвалом. Для решения используется пПо- 
становка подобного рода задач, развитая М. Д. Хас- 
киндом. С помощью аппарата функций Лежандра на- 
ходится точное решение (единственность его доказана 
в цитируемой работе), на основе которого произво- 
дятся конкретные вычисления распределения темпера- 
тур под изоляцией в случаях, когда основанием холо- 
дильника является круг и прямоугольник. Результаты 
сопоставляются с известными данными для двумерного 
случая. Полученные формулы позволяют определить 
необходимую толщину ‘изоляции холодильников и дру- 
гих сооружений. В. Г. Меламед 
9033. — Устойчивость ра: енно-непрерывнюго ре- 

актора. Эрген, Ноэл ($4аБИИу оЁ а соптплюиз-те- 

Фит геасфог. Егреп №. К., Мове! 4. А.), У. Миа. 

Епегоу, 1959, А1О, № 1-2, 14—18 „(англ.) 

Рассмотрены достаточные условия устойчивости про- 
странственно-непрерывного реактора в предположении, что 
имеются вибрации, связанные с колебаниями мошности ре- 
актора в пренебрежении эффектом запаздывающих нейтро- 
нов, отсутствия взаимодействия между механическими ви- 
брациями и колебаниями мошности, а также связи между 
колебаниями мошности и гидродинамикой потока. Пред- 
полагается, что реактивность системы зависит только от 


температуры. Задача сводится к качественному исследо- 
со 


| 
ванию системы уравнений =: ШР= — | а (х)Т (х, В ах, 


— © 
2: 


т 9Т 
ор И где Р — мощность, Т — 
дх 


температура, « — температурный коэффициент реактивно- 
сти, 14х— доля мощности, генерирующаяся в элементе 
4х. Рассмотрены примеры расчета. Г. И. Марчук 
9034. зо существовании частицеподобных решений не- 
линейного релятивистского уравнения скалярного по- 
ля. Шушурин С. Ф., Научн. докл. высш. школы. 
'Физ.-матем. н., 1958, № 5, 192—196 
Нелинейное уравнение \/2и— [1 —=?— 2$ (и — и‚)] и=0, 
$ (и — #0) — ступенчатая функция, допускает набор ре- 
шений, для которых функция и практически отлична от 
нуля лишь в небольшой области пространства. Этим ре- 
шениям можно сопоставить различные элементарные ча- 
стицы. Рассмотренная модель нелинейной теории приво- 
дит к конечным радиусам частиц и характеризуется ко- 
нечным числом масс. А. В. Тулуб 
9035. Высшие борновские приближения в нереляти- 
вистском кулоновском рассеянии. Качер (Н1оНег 
Вогп арргохипа#юл$ ш попгеаказЫе Сошюпф зсаф- 
1ейпе. Касзег С.), М№иоуо сипепфю, 1959, 13, № 2 
303—318 (англ.; рез. итал.) | 
Точное решение уравнения Шрёдингера для задачи 
рассеяния частиц на кулоновском потенциале приводит 
к известной формуле Резерфорда для сечения рассеяния. 
С другой стороны, если преобразовать дифференциаль- 
ное уравнение Шрёдингера в интегральное и искать ре- 
шение для амплитуды рассеяния по методу последова- 
тельных приближений, то оказывается, что первая ите- 
рация приводит к формуле Резерфорда, а последующие. 
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ведут к расходящимся выражениям. Следуя Далицу 


(РаН12 В. Н., Ргос. Воу $0с., 1951, А 206, 509), автор 
заменяет ‘кулоновский потенциал на потенциал Юкавы 


2е? 
У (г) = — тер (—^ г) и вычисляет второе и третье 


борновские приближения, которые при ) 5-0 конечны. 
Показано непосредственным расчетом, что второе и 
_ третье приближение приводят лишь к домножению мат- 
ричного элемента первого приближения на фазовый мно- 
житель. А. В. Тулуб 
39036. Уровни энергии отрезанного кулоновского по- 

тенциала. Абд-эль-Садек-эль-Мелиги, Мах- 

муд-Ахмед-эль-Шербини (Епегоу 1еуе!$ ог 


Интегральные уравнения 


9041 


{Пе СошотЬ ро{епНа| ИВ си!-оЙ. АБа е! Задек 
е! Ме|!1ру, Мабтоцна Аншеф е! $Вегь- 
п, 2. апрех. Ма. ипа Рвуз., 1959, 10, № 5, 474— 
477 (англ., рез. нем.) 

9037. Применение дискретного преобразования Лап- 
ласа к исследованию звеньев с распределенными па- 
раметрами. Кадымов Я. Б, Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 5, 156—161 


См. также: 8804, 8837, 9053, 9056, 9128, 9197, 9210 К, 
9391, 9528—9533, 9535—9539, ’ 9541 9542, 9544—9548, 
9550-0557, 9559, 9551—9563,’ 9566,’ 9568,° 9621, 9634, 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


9038. —О существовании спектра у интегральных урав- 
° нений второго рода с симметричным ядром. П и-Каль- 
еха (ЗоБге 1а ех!15епс!а 4е] езрес!го 4е ип пис]ео $1- 
тео еп 1аз есцасюпез И\ерга!ез 4е 2. а езресёе. 
Р1Са!1е]а Ре4го). Сйепсйаз, 1959, 24, № 4, 805— 

813 (исп.) 

Приводятся доказательства известных теорем о су- 
ществовании и экстремальных свойствах собственных 
значений интегральных уравнений с симметричным и не- 
прерывным ядром. См. Курант Р., Гильберт Д., Методы 
математической физики, т. [, 1934, 113—124. 

Ю. К. Ландо 

9039. МЛинейные интегральные уравнения с различны- 
ми параметрами. Габи б-заде А. Ш., Физ. вэ ри]а- 
зиЙДат инст. эсэрлэри. АзэрбОСР Елмлэр Акад., Тр. 

Ин-та физ. и матем. АН АзербОСР, 1959, 8, 88—53 

Исследуется как функция параметров Ху решение ин- 
тегрального уравнения вида 


э®= У” м, КИ», 9) 9+9, (1) 


где К‚— фредгольмовы ядра, } — непрерывная функция, 
Х/— не зависимые друг от друга произвольные парамет- 
ры. Сначала методом последовательных приближений 
отыскивается решение уравнения (1) в виде ряда по 
степеням параметров *;.'`Доказывается, что ряд сходит- 
ся для значений параметров в некоторой окрестности 
начала координат и что коэффициенты его (функции от 
х) могут быть получены из рекуррентных формул. Строит- 
ся резольвента в виде степенного ряда, и решение, как 
обычно, выражается в замкнутой форме через резоль- 
венту и свободный член ‘уравнения. Далее резольвента 
выражается через отношение двух целых функций пара- 
метров Х/ Д (х, $, А1,..., Ат), О (№1,..., Ат), аналогичных 
собственным функциям Д (х, $5, ^), О(\) в теории Фред- 
гольма. Нули О(\) называются собственными значениями. 
Устанавливается, что собственному значению соответст- 
вует решение однородного уравнения. Доказывается су- 
шествование собственных значений (собственных гипер- 
линий) в предположении, что ядра К) взаимно ортого- 
нальны и хотя бы одно из них симметрично. 
Примечание референта. Работа ‚оформлена 
весьма небрежно и содержит описки, искажающие смысл 
и крайне затрудняющие чтение. Например, вместо 


ры | О и(х, 5$, А, №», ие №) [ ($) 45 
написано 


ы 5.2 9, (х, 5, С .. А»). 


Литературные ссылки также приведены не точно и не 
полно. Ф. Д. Гахов 
9040. —О системах линейных интегральных (в смысле 

‘Стилтьеса) уравнений. Хилдебрандт (Оп эу5- 

+е11$ 0 Шпеаг Ч1егепю-5НеИ]ез-м\ерта] едицаНопз. 

НН Чефгапа+ Т. Н.), Ило!$ Т. Маф. 1959, 3, 

№ 3, 352—373 (англ.) 

Используя известную идею перехода от системы обык- 
новенных дифференциальных уравнений к системе интег- 
ральных уравнений типа Вольтерра, автор обобщает по- 
следние, рассматривая соответствующие интегралы как 
интегралы в смысле Стилтьеса. Рассматриваются систе- 
мы вида 


У (х) = а ЧА (5) У (3) У (а. (1) 
и 

Ум = АУ И, УИ а), © 
где У(х), А($), И(х) —матрицы. Устанавливаются 


условия существования решений систем (1) и (2), а 
также вид этих решений в случае, когда А (5) имеет 
конечное или бесконечное множество точек разрыва. 
Указываются возможности дальнейших обобщений. 
Е. А. Барбашин 
9041. 06 ограниченности решений одной системы ин- 
тегралыных уравнений Вольтерра. Бутлевский 
(Зиг 1а ШийаНоп Чез зом юоп$ 4’ип зузете 4’ёдиа- 
Фюпз шИёрта]ез 4е УоШегга. Ви{1ем К! 0.), Апп. 
роюп. пзаёН., 1959, 6, № 3, 253—257 (франц.) 
Для системы интегральных уравнений 


Роли, ЭмО) 
и Хх) = а 9 и ь / Хх Й 
1(%) ое 1 ( 

И, 2. М, (1) 
где аль (х, #) (= 1,2,....П) непрерывны в области 
О: аз <х<ю и В (х) (]=1, 2,...,п) ограничены 
и непрерывны на полупрямой /:а < х < ©, получен 


следующий результат: Пусть выполнены условия: 
1. тах тар (х, 1 < А(х, 0) на р. 


2. У Г6у(х) |1 < В (х) на Л, где А (х, д и В(х)-— 
1=1 
непрерывные и неотрицательные функции в областях Ди 
/ соответственно. 


3. Функция А (х, #) не возрастает по х. 
Тогда при хЕ./ справедливо неравенство 


У. г 644) < В (х) ехр (п [л(.04, где В (х) = 
ПЕН, а 
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9042 


= тах В (1), а и; (х) (|= 1,2,...,п) — решение систе- 
а<Ё<х. 
мы (1). к 
Заменим теперь условие 3 условием 3’. 
3’. Функция А(х, #) не убывает по Ёв О, В (х) < 
< Ах, х) для ха. - 
При выполнении условий 1, 2, 3’ имеет место нера- 


венство 
п Х 
У ша т<АЦа, Хер (п | А Иа) (х>а. 
1=1 а 
Отсюда сразу следует, что если 
- Ее: ——9 "ПР 
Нт А (х, Хх) < <, Шп (А Ра оо, 
хо а 


то решение и;(х) (]=1,2,...,п) системы (Г) будет 

ограниченным при Х - со. Е. А. Барбашин 

9042. 06 устойчивости собственных функций у одного 
класса нелинейных интегральных уравнений. Щит- 
ланадзе Э., Тбилисис университётие шромеби, Тр. 
Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 57—70 (рез. груз.) 
Рассматривается оператор 


Е. = 409 > [6..4 


он аночоан, 
определенный на прямой сумме С-Р Ю пространства С 
непрерывных функций ф (Ё) и числовой прямой КЮ. Пред- 
полагается, что существует точка (Фо, №) ЕС + В, для 
которой Ё(Фо, \,) = вс. Показывается, что для доста- 
точно малых то.и т, существует непрерывный оператор 
# ($) =Х, # (Фо) = № такой, что каждая точка ($, *), 
удовлетворяющая уравнению ЁР(ф, \)=6; при || $ — Фо || <ъ 
и| ^— № | <*,,. удовлетворяет также уравнению 
[(Ф) =^. Для этого на ядра К} (Ё, #/, $ (#})), функцию 
ф (^) и меры тезС; налагаются такие условия, что к 
оператору ЁЕ(ф, ^) становится применимой теорема о 
существовании неявной функции (см., например, Люс- 
терник Л. А., Соболев В. И., Элементы функциональ- 
ного анализа, М., ГТТИ, 1551). Работа содержит боль- 
шое количество опечаток. В. И. Соболев 
9043. Решение задачи о неустановившейся фильтра- 
ции газированной нефти методом интегральных урав- 
нений. Керимова Д. Н., Азэрб. кэнд. тэсэрруфаты 
инст. ээрлэри, Тр. Азерб. с.-х. ин-та, 1957, 5, 173—179 
(рез. азерб.) 
Рассматривается система нелинейных уравнений: 


и" (Хх) =Ф(х: в 2 о), 


| (1) 
9’ (х) =&(х, и, и,, 0) 
с граничными условиями 
и (а) =А, и(5)=В, 0(5)=с. (2) 


Решение этой задачи приводится к системе нелинейных 
интегральных уравнений вида 


и (х) А [06 $)Ф[5, и (5), ш(5), о (5)1 43, 
в) —^ | КС, $) Ф [5, и(5$), и (5$), 9($)] 45, (3) 
1 
ох [ЕЕ и ($), ш (5), 9 ($)] 4$. 


Предполагая, что функция Ф и в удовлетворяют усло- 
вию Липшица по трем последним аргументам, автор 


Интегральные уравнения 


1960 г. 


методом последовательных приближений доказывает су- 
ществование и единственность решения системы (3). 
Следует отметить, что в работе имеется очень много 
опечаток, что затрудняет чтение текста. А. И. Гусейнов 
9044. О нелинейном интегральном уравнении. Падма- 
валли (Оп а поп-Чпеаг й{ерга| едиа#от. Ра 4 т а- 
уа!1у Котага{В), Л. Ма. ап МесВ., 1958, 7, 
№ 4, 533—555 (анпл.) 
Исследуется нелинейное интегральное уравнение вида 


26 [и (<), <] 
у (1) = УЕ ат (1) 


Пусть С(и, #) — некоторая функция, определенная при 
— о<иц<+ою, 0<2<©® и удовлетворяющая 
следующим условиям: 

(А) С (и, #) — интегрируемая в смысле Лебега по Ё в 
любом конечном интервале. 

(Б) С (и, 2) — не возрастает относительно и. 

(В) С (и, #) — ограничена и равномерно непрерывна по 
и в любом конечном прямоугольнике ц <и<и,, 
О<2<ь4. : 

(Г) Для каждого #>0 существует такое конечное зна- 
чение и ({), что С (и (1), #)=0, С(и, #)>0 для и <и(В, 
и и(1) ограничена в любом конечном интервале значе- 
ний 2. 

При условиях (А), (Б), (В), (Г) доказаны следующие 
предложения: 

1. Уравнение (1) имеет единственное решение у(#) 
для всех Ё > 0. 

2. Решение у(2) уравнения (1) есть неубывающий функ- 
ционал от С(и, Ё), т. е. если С, (и, В) и С.(и, #) удовлетворя- 


ют условиям (А), (Б), (В) и (Г), если С, (и, <С, (ц, В) для. 


С . 
— << и<- со, 0 <Ё<о и если и =} [4 (<) <] в. 
оИ^(Е-— =). 


16, [9 (<), < 
но ЕЕ, то 0 <. 


3. Если в любом интервале 0 << Т имеет место 
неравенство т < и (#) < М, где т<0, М> 0, то ре- 
шение у(г) уравнения (1) также лежит между ми М 
для 0 <2<Т. 

4. Если С(и, 2) — неубывающая функция от Ё, 
С (0, 0) ми С (и, 1)„_осуществует и положительно, то 


решение уравнения (1) также не убывает по #. 
Уравнение (1), как отмечает автор, возникает в связи 

с задачей об определении температуры полубесконечного 

стержня, концы которого нагреваются источником пере- 

менной температуры Ф (1). Температура Ц (х, #) в точке 

^ стержня в момент времени Ё удовлетворяет уравне- 
ям: 


И хх (х, В =0, (х, В, х>0, Е>0, 


(2) 
И, 9 =0, (3) 
— 0, (0, Э = (0, 0, Ф(. (4) 


Задача (2), (3) и (4) приводится к нелинейном ав 
не- 
вию типа (1). Таким образом, автору удалось и: 
—х ЕН задачу (2), (3) и (4). А. И. Гусейнов 

: одном клаксе сингулярных ин 

уравнений. Исаханов Р. СР Сакертьеносеооне 
т а моамбе, 1958, 20, №1 
Э—12 (труз.); Сообщ. АН Гр , 
а Зкы рУЗССР, 1958, 20, № 1, 
м интегральное уравнение следующего 


п-1 
5 (1%) р [ар (&)] + 


Кр (1%, Вр [ар (1)] 


+=, т" а 16, (1) 
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_ имеет вид: # — ар (4). 


_ №8 


_ где [ (№), ар (№) и Кр (4, #) — заданные на [ функцин, 


удовлетворяющие условию  Гёльдера. ар (!) опреде- 
ляется соотношениями: ар (#) = а [ар_, (#)], ао (#) = Ё, где 
функция а (Г) взаимно однозначно переводит контур Г, в 
самого себя, изменяя на [, направление. Дополнительно 


предполагается, что для некоторого п, а„ (#) =, оче- . 


видно, что п — четное, натуральное число. Вводя 0боз- 
начение 


р [ар (#)]= р (6) (р=0, 1, 2,...в- 1), (2) 
получаем 
Фр (В) = фр, [«(1)] (р=0, 1, 2,...п-—1). (3) 


В этих обозначениях уравнение (1) примет вид: 
п 


1 
ГГ Кр(Ь, В { 
ар + о |1). (1) 


Р= 


В уравнении (11), заменив & и 2 соответственно че- 
рез а; (1) и а (11), автор получает систему сингулярных 
интегральных уравнений 


п—1 
У, (= [21 (6) Фра (5) + 


Иа = Кр[аь»), а] 4.1 (а. (0 
о 441 (Ё) — 1 (40) 


Такие системы изучены (см. Векуа Н. П., Системы 
сингулярных интегральных уравнений, М.-Л. 1950). 
На основании вышеуказанного автор утверждает спра- 
ведливость следующего предложения: 

Если однородная система, соответствующая системе 
(4), не имеет (нетривиального) решения, то уравнение 
(1) и система (4) одновременно разрешимы или не раз- 


4 — [1 (№)]. (4) 


— решимы. В случае разрешимости системы (4) первая 


компонента ее решения будет (единственным) решением 
уравнения (1). 

Далее рассматривается случай, когда однородная 
система, соответствующая системе (4), имеет нетриви- 
альные решения. Устанавливается, что уравнения (1) и 
система (4) одногременно разрешимы или не разрешимы. 
В случае разрешимости системы (4) общее решение 
уравнения (1) дается формулой 


1 п—1 
Ито, 9-6, 


где функции фо (1), $, (8),...-,4,„-, (Г) являются компо- 
нентами общего решения системы (4). Наконец, автор 
утверждает, что эти результаты справедливы для урав- 
нения, когда знаменатель дроби под знаком интеграла 

А. И. Гусейнов 


9046. Заметка об одном результате Кропачева. П ш е- 
ворская-Ролевич (Кетагаие зиг ип тгёзиНа{ де 
Кторайюнеу. Ргремог$зКа-Ко1е\м1с2 0.), Вми. 

‚Асад. роюп. 661. Зёг. 51. па ., азгоп. её рнуз., 1958, 
6, № 12, 727—729 (франц.; рез. русск.) 

Приводится тесрема В. Ф. Кропачева и строится 
пример, опровергающий результаты В. Ф. Кропачева. 

Теорема. Если К(Ё, т, и), Ё з@Ё (Г — гладкий 
замкнутый контур), иЕП (П обозначает комплексную 


° плоскость) удовлетворяет условию: | К (ЕЁ, х, и) -К(Г, 
л’, ШК Е] тии т], К- 


_ некоторая постоянная, 0 <у< в < 1, то уравнение 


К[Ь, т, и (°)] а 


в»), те (1) 


_ имеет единственное решение в Н,, где 
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9047 
к 1и (6 -и(Г)| 
Ти нь Е. я ит: РО ани 


и последовательные приближения (при достаточно ма- 
лых значениях параметра | / | ) сходятся в метрике (2). 

Строится пример функции К (Ё, т, и), удовлетворяю- 
щий условию (1), где оператор 


(3) 


не является оператором сжатия и утверждается, что 
для применимости метода последовательных приближе- 
ний к уравнению (1) дополнительно надо предполагать, 
чтобы функции 


КИ) (т, х,, х,) = Ве К (Ё т, и) 
и=х +, 


(2) (1, =, х., х,) = ШК хи 
Ко, К (=1, 2), 


удовлетворяющие условию типа (1). 

Примечание референта. Более глубокое ис- 
следование задачи показывает, что в случае К (Ё, т, и) = 
= К, (Ё, т,) } (<, и), условия В. Ф. Кропачева обеспе- 
чивают существование и единственность решения в Н, 


(при достаточно малых значениях параметра 1/1). 
Последовательные приближения могут не сходиться в 
метрике (2), но они сходятся при более слабых метри- 
ках. Для уравнения порожденной функции, построенной 
автором, имеет место именно {вышеуказанный факт 
(см. Бабаев А. А., Уч. зап. Азерб. ун-та. Физ. матем. 
и хим. сер., 1960, № 1). А. И. Гусейнов 
9047. Свойства некоторого сингулярного интеграла 
^ для разомкнутых дуг и их применение. П огожель- 
ский '(Ргоргл6ёз Фипе шфёрта]е эприеге роиг |5 
агс$ поп {егтёз её 1еигз аррИсайоп. Ророгёе! $- 
К: \.), Ви1. Аса4. роюп. $1. зёг. эс!. таёН., азгол. 
её рвуз., 1958, 6, № 2, 85—87, УТ (франц.; рез. русск.) 
Рассматривается сингулярный интеграл вида 


имели 


а, (1) 
Г, =— {1 
где [, состоит из конечного числа р взаимно непересе- 
кающихся разомкнутых контуров: а16,, а»6»,...,@рбр, 
имеющих различные концы, расположенные на плоскости 
комплексного переменного; # и * обозначают две пере- 
менные точки на этих дугах; интеграл (1) понимается 
в смысле главного значения по Коши. Накладывая не- 
которые ограничения на гладкость [, автср утверж- 
дает справедливость следующего гредложения (без 
доказательства). Если функция [(#, “) удовлетворяет 
условиям: 
М! 
А, т 
Плуз-а, 8 |*- В, В 


У=1 


КЕ тт, | 
В 
Ш | 1—а, [| =-—В Уи 


у=1 
0О<В<а<1, бО<ь<ш< аи <1, 
СМ; --С’К 
В НЕЕ АЕ. 
Пи-ави-ь, 


= 


(2) 


то 


(4) 
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4890 
(СЕМ -- САКрЕ В 
НЕЕ аж т, 
за нь - 6, ' 


= 


(5) 


Мь Кь С, С’, Ст. С, — некоторые постоянные. Опи- 


раясь на это предложение и применяя теорему Шаудера 
о неподвижной точке, автор сформулировал теорему 
(теорема 3). 

Если функция Р (Е, *, и), определенная в области 
ЕСГ, -ЕГ., иЕП (П обозначает плоскость комплексного 
переменного), удовлетворяет условиям: 


ГР(ЁЕ хз, и) | < Тр ити 
ВАА но и) — Е(ё, “1, и!) | — 
«КЕ Вт миф Ш], (7) 


где тр, т’, К — некоторые постоянные 0 < р < Ш <1, 

Е[Ь *, $ (°)] 
4 

р 


(6) 


0<г<1, ыг<1, то уравнение $(!)= ^ | 


имеет по крайней мере одно решение. 
В работе доказательства этой теоремы не приводится. 
А. И. Гусейнов 
9048. —О системе интегральных уравнений с бесконеч- 
ным числом неизвестных функций. Погожельс- 
кий (Зиг 1е зуз4ате @4’бацашоп \пестаез а иле ш- 
ЯпНё 4е юпсНопз тсоппиез. Ророгре|з К! \..), 
Апп. ро!ол. таё., 1955, 2, № 1, 106—117 (франц.) 
Работа состоит из трех частей. В части [1 автор рас- 
сматривает бесконечную систему уравнений вида: 


ВХ, 1 ие 
У =. | в [Х, У, фт и, $» (1), а ь у 
е ода 

где Ё„(х, у, и, из,...) есть функция бесконечного чис” 
ла переменных, определенная в замкнутой области 
хо, ибо, |и, |< В, |и| < В,.... Через | ху| обо- 
значено расстояние между точками х иув области © 
5-мерного евклидова пространства, показатели а„ суть за- 
данные действительные постоянные, не превосходящие чис- 
лаа<$5. Уравнение (1) исследуется в функциональном 
пространстве Е? всех бесконечных ограниченных последо- 
вательностей: ф, (х), $» (х),..., образованных из функ- 
ций, определенных и непрерывных в 9. Расстояние меж- 
ду двумя точками И ($1) и У (8) пространства Е опре- 
деляется по формуле 


со 
(И, И) = р Ел ЗИр | Фи бт |, 
со 
где У _1=п = произвольно выбранный сходящийся по- 


ложительный числовой ряд. Норма точки И (Фи) опреде- 
ляется как расстояние ее от начала 6 (0,0,...) 


ВЧн=ё(0, 0) Е ЕиЗИРр | Фи |. 


Применяя принцип Шаудера, автор доказывает теорему 
существования для уравнения (1) в Е®. 


‚В части П работы ‘рассматривается система диффе- 
ренциальных уравнений: 


МИРА, =. аа, СА Во) 


от бесконечного числа неизвестных функций" И (А) 

2(А),..., определенных в 9, где © — ограниченная по- 
верхностью $ область трехмерного евклидова простран- 
ства, А обозначает оператор Лапласа. Ишется система 
функций {0О„ (4)}, которые удовлетворяют системе (2) 
внутри области © и равны нулю на замкнутой поверх- 
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ности 5. Эта задача приводится к системе интеграль- 
ных уравнений, аналогичной системе (1), и, изучая по- 
лученную систему, устанавливается теорема о разре- 
шимости поставленной краевой задачи. _. 

В части Ш работы автор изучает бесконечную систе- 
му интегральных уравнений типа Вольтерра: 


| И ри 

о (х— и) 
я ‚(4), 92(и).... 

в | эх, 9.) 5). ур»), 
о МЕ. 


где постоянные а„ меньше единицы, функции Кн (х, И), 
[п (х) определены и непрерывны в замкнутой области 
О<х, у<а, причем [„(0)=0. Функции Р) (х, у, ии, из,...) 
определены и непрерывны в области 0<х, у<а, 
1и, | < К (\=1...., о). Далее устанавливаются до- 
статочные условия (при малых ^) для применимости 
принципа Шаудера о существовании неподвижной точки. 
А. И. Гусейнов 
9049. Применение метода последовательных прибли- 
жений к сингулярным интегральным уравнениям, 
Пшеворская-Ролевич ($иг ГаррсаНоп 4е Ча 
пе по4е 4ез арргохипа#юпз$ зиссеззймез А ипе ёаа{- 
оп Н\ерга]е А юце зпрлйагие. РгхгемогзКа-В о- 
1ем!с2 Р.), Апп. роюп. таё., 1959, 6, № 2, 
161—170 (франц.) 
Исследуется нелинейное 
уравнение вида 


$ (2) = \, (9 


где [Г есть совокупность замкнутых линий в плоскости 
комплексного переменного, которые имеют непрерывную 
касательную и не имеют общих точек. Комплексная 
функция К (Ё, сх, и), определенная в области ® (2ЕГ,, «ЕЁ 
1и1 < К), 'Гёль- 
дера относительно { с показателем у и относительно х 
с показателем р (0 < <у<!) и условию Липшица 
относительно и. Кроме того, действительная часть и 
коэффициент при мнимой части функции К = 
= М (т, и) М (Е, т, и) принадлежат к некоторому 
классу Н,,. Под Н,» автор понимает совокупность дей- 
ствительных функций С (Ё, т, х, у), определенных в облас- 


ти 1, ЕЁ, |х|<В, у < Ви удовлетворяющих усло- 
виям: 


сингулярное интегральное 


К [1, т, $ (®)] 


т—Ё 


ат, 


П 6(, + ж,41) — бт, х», у.) = 
= С, (Вт, х,, Хз, Уз, Уз) С, (х, — х.) + 
- 0з (Е, т, х,, х», Ул, уз) ба (у, — у,), 
где функции С,, С,, Сз, Сб. удовлетворяют условиям: 


2) | (: (Е, <, Х,, Х2, И, 2) = С: р о и хо, И, 95) | < 


< [ПЕР р, хе 


В 
| Г= 1,3, О<ь<у<1. 
3) 16 (х) — 61 (ххх | (5=2,4)- 


Бе. 1 (0—0. (= 24). &: — положительная постоян- 


В пространстве НЁ (совокупность функций $ (2), опре- 
деленных на [, и удовлетворяющих условию Гёльдера с 
показателем ()) с нормой 

пы 


ПФ! = 3ир | ф (4) | + зи 
1 Аи 
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(и=х-и), удовлетворяет условию Гёль-_ 


ле, ПА 


_ выделяются множества 


_ и единственность 


В 


`ложительные функции, 


2 точек +(0: |5(01<К, 


[$ (2) — +(2) | <*1Ё-В1*. Применяя метод сжа- 
тых отображений, автор устанавливает существование 
решения уравнения (1) при достаточно 
малых ». И. Гусейнов 
9050. — Нелинейные двумерные синпулярные интеграль- 

ные уравнения. Рахимов Н. Н., Уч. зап. Елабужск. 

гос. пед. ин-та, 1958, 3, 883—104 

Доказывается теорема существования и единствен- 
ности решения для двумерных нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений и рассматриваются две нели- 
нейные краевые задачи теории гармонических функций. 
Рассматривается уравнение 


и (м) = 20) | [ КСМ, М) и (М4 + 
5 


(1.1) 
+Ф1М, и (м), | | Е(М, М) и(М) а] + Е (М), 
ох 


где $ — поверхность Ляпунова. Ядро # (М, М) допус- 


кает представление А (М, М) = } (М, 0)/г?, где 0 — дву- 
гранный угол между плоскостью, проходящей через нор- 
маль в точке М и точку М, и какой-либо фиксирован- 
ной плоскостью, проходящей через ту же нормаль. 
Интеграл понимается в смысле главного значения по Ко- 
ши. $(^) — непрерывная неубывающая функция пара- 
метра Хи $(0) =0. Уравнение (1.1) изучается в про- 
странстве Г.,. Применяя принцип сжатых отображений, ав- 
тор доказывает существование и единственность решения 
в Ра: 

В $ 3 рассматриваются две нелинейные краевые зада- 
чи для уравнения Лапласа. Решение этих задач приво- 
дится к двумерному сингулярному интегральному урав- 
нению типа (1.1). _ А. И. Гусейнов 
9051. Об одном интегро-дифференциальном уравнении. 

Владимиров В. С., Изв. АН СССР. Сер. матем., 

1957, 21, №1, 350 

Пусть С — ограниченное откоытое множество и-мер- 


ного евклидова пространства Юх, пересечение которого 


со всякой прямой содержит не более конечного числа 
интервалов, и © — множество всех единичных векторов 
в К», которое отождествляется с множеством соответ- 
ствующих точек (п — 1)-мерной` единичной сферы в К„. 
Пусть Н — вешественное гильбертово пространство 
функций и(Р», РЕС, суммируемых с квадратом на С с ве- 
сом а(Р)Ь(Р,) и Х — вещественное гильбертово про- 
странство функций ф (5, Р), 569, РЕС, суммируемых с 
квадратом и с весом а(Р) на топологическом произве- 
дении ® и С, где а(Р) и Б(Р) — почти всюду на С по- 
принадлежащие пространству 
ограниченных измеримых функций. Пусть п; — проекция 
С на плоскость, перпендикулярную направлению $ и 
п;о — соединение интервалов пересечения С с прямой, 


параллельной $ и выходящей из точки ОЕт.. Рассматри- 
= ям: 

вается класс функций р —®, удовлетворяющий услови 

почти при всех (5, 9) Е 9 Х т; функция ф$ (5, 9 + Е )ЕР 


абсолютно непрерывна на замыкании по (параметр ё 


принимает (© + =) ЕС), 
ф ($, О Ез) =0, ф(з, 9+ Е15) = 9 ($, @ + &415), 


где 


значения, ДлЯ которых 


1 


(22, +1) —з.0 и а(Р) 5, вга $) ++ = 1+=5, 
где 9 
(тая) = рт ,РНЕЙ о 
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Эти условия обеспечивают существование уф обоб- 
щенных в смысле С. Л. Соболева производных почти для 
всех 5@®., Линейная операция { вместе с областью О 
определяет линейный оператор 4Д.. Изучается уравнение 


Г =ЛЬ(Р) $%- Е(з,Р); $9 = |9 (5, Р) 4 (1) 


(\ — вещественное число), к которому сводится иссле- 
дование стационарных, моноэнергетических и изотроп- 
ных процессов переноса. При этом $ (5,Р) обозначает 
плотность частиц в данной точке Р, летящих в направ- 
лении 5, а(Р) иЬ(Р) характеризуют свойства среды, в 
которон происходит процесс переноса, Е ($, Р) опреде- 
ляет интенсивность источников. Путем введения ска- 
лярного произведения ($, $) › = (Ёф, [.4) линейное мно- 


жество О становится полным пространством. Показано, 
что [Г имеет ограниченный обратный, причем ([-1)* = 
= 9Г-\, где Ой (з,Р) = В(— 5, Р)у-^Е®, и ПЕОШЩЬ 
Доказываются предложения: 

1. Для того чтобы функция $ была решением уравне- 
ния (1), необходимо и достаточно, чтобы она удовлет- 
воряла уравнению 


Еф = А фи -{ Е, иЕН, (2) 


где и(Р) является решением уравнения Пайерлса 


и = ЛАц--!, Ац = С ь (Р’) К (Р, Р”) ар’, (3) 


Ё(Р) = ЕЕ = а а(Р”) К (Р, 2) Х 


ЖА ИРЕРО ГР» РР ар”. 
КР, Р) = Раз Р” 11-Х 


Жехр {- Р-Р” [ира -ВР’) 4. 


причем число различных решений (1) и (3) совпадает. 

2. А — вполне непрерывный самосопряженный и поло- 
жительный в Н оператор. Наименьшее характеристи- 
ческое число оператора А является простым, и соответ- 
ствующая ему собственная функция положительна на 
С. Система собственных функций оператора А замкнута 
в Н. 

3. При малых изменениях а и характеристические 
числа А» оператора А мало изменяются. Выяснена так- 
же связь между собственными функциями их, соответ- 
ствующими ^,, и собственными функциями, соответ- 
ствующими измененным ^р. 

4. Если \ отлично от характеристических чисел опе- 
ратора А, то уравнение (1) имеет единственное реше- 
ние, непрерывно зависящее от а, Би ГР (при малых в 
смысле нормы изменениях а, Ви Е). 

5. Если Ар и ик — характеристические числа и собст- 
венные функции оператора А, то \» является особым 
значением уравнения Гф = ^65,, причем Г фь = Аир, 
фе = иь, ФАСО. 

Для нахождения А1, и, ф, и решения уравнения (1), 
когда |^|<_^,, строятся процессы последовательных 
приближений, доказывается их сходимость, и даются 
оценки для погрешностей т-х приближений. В послед- 
ней части работы уравнение (1) и сопряженное к нему 
уравнение сводятся к новой задаче с самосопряженным 
дифференциальным оператором Г[», для которой доказы- 
ваются различные предложения, и устанавливаются но- 
вые вариационные принципы для собственных значений 
и решения интегро-дифференциального уравнения. 

М. М. Вайнберг 


= #29. — 


9052 


9052. „ Дифракция плоской электромагнитной волны на 
идеально проводящем круглом диске. Лурье К. А., 
Ж. техн. физ., 1959, 29, № 12, 1421—1433 ы 
"С помощью теории парных ‘интегральных уравнении 

дается точное решение задачи дифракции плоской элек- 

тромагнитной волны на идеально проводящем  круг- 
лом диске для общего случая падения. Показано, что 
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‘фициент рассеяния выражаются 


1960 г. 


плотность тока на диске, поля в волновой зоне, коэф- 
‚ квадратурами через 
вспомогательные функции решения интегральных урав- 
нений Фредгольма второго рода с ядрами, выражающи- 
мися через табулированные функции. Резюме автора. 


См. также: 8835, 8961, 9197, 9540, 9565. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


9053. Об одной вариационной задаче Гильберта. 
Успенский С. В., Докл. АН СССР, 1959, 127, №3, 
526—528 
Пусть 5 — замкнутая трижды непрерывно дифферен- 

цируемая поверхность в я-мерном пространстве Ё”, 

А;ь (Р) — непрерывно дифференцируемые и ограниченные 

функции на Е”, В(Р) — непрерывная, ограниченная и не- 

отрицательная функция на Е”; пусть существует постоян- 


п в/с 
ная 3>0 такая, что Ра ло Агь (Р) ть > а ик 


пусть на $ заданы функции а (0), 6 (9) их (0), а=0, 
а? + 5? > 0, а(0) и 6 (0) дважды непрерывно дифферен- 
цируемы, а функция (О) подчинена значительно более 
слабым ограничениям. Через 3) обозначается класс 
функций и(р), определенных на Е" и удовлетворяющих 
следующим условиям 


п ди ди 
Л [и] = Аа ЕН (Руша <оо, (1) 


аи. — Би_ =) на $5, (2) 
в 0. 


Индексом „--“, соответственно „—“, отмечаются пре- 
дельные значения функции при стремлении изнутри, 
соответственно извне, к поверхности 5. Формулируется 
теорема о том, что в классе 3% существует и притом 
единственная функция #1 (Р), для которой функционал 


У [и] — }[и4ЁЕ" принимает наименьшее значение (здесь 
Г(Р) — некоторая функция, заданная на Е” и с опреде- 
ленным порядком роста на бесконечности в смысле мет- 
рики [.). 

Утге»ждается, что функция ш(Р) имеет на мно- 
жестве Е”\5$ вторые обобщенные производные, сум- 
мируемые в квадрате, и удовлетворяет уравнению Эйле- 


п д 
ра для функционала / [и]: — рой УЕ (ми з».) 5. 
“= й 7:3 


+ Ви = }. 

‚ Изучаются предельные значения производных при 
подходе к поверхности $5. Аналогичные вопросы ис- 
следуются (хотя и не с такой полнотой) для случая 
когда в..есто (2) задано нелинейное граничное условие 
и, = Р(и_, 9) + (9), 965$, где функция Е (у, 9) опре- 
Дделена для 9 Е$, УЕ (—с, со) и имеет непрерывные 
частные производные до третьего порядка включительно 
по всем переменным, причем ОР/ду и все ее частные 
производные ограничены. 

Автор отмечает, что его исследования являются разви- 
тием соответствующих исследований С. М. Никольского 
(РЖМат, 1959, 11155). Л. Д. Кудрявцев 
9054. —К задаче о минимуме нелинейного функционала. 

Гельман И. В., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 

ИМ. А. И. Герцена, 1958, 166, 255—963 с 
` Рассматривается задача о минимуме существенно вы- 
пуклых, возрастающих нелинейных функционалов в ба- 
наховом пространстве. 


Устанавливается теорема о сушествовании единствен- 
ного элемента пространства ш Е" (2), дающего мини- 


мум функционала } (и) = (уме, и рр 


3 и ;з.--) 49, где функция Р удовлетворяет усло- 

виям: ненрерывности вместе с частными производными 
#] 

поа, 


7 всюду, где она определена, некоторым оцен- 
-=Тт 


кам относительно роста функции РЁ и положительности 
формы 


М 1 2 
у А 
й] ие ВВ 
рт =0 01,..) 0..5, п п 


Решение и, можно рассматривать, как обобщенное ре- 
шение соответствующей системы уравнений Эйлера — 
Лагранжа при указанных автором краевых условиях. 
Библ. 6 назв. С. Ф. Морозов 


9055: Некоторые замечания о методе Каратеодори в 
построении эквивалентных  'вариационных — задач. 
Рунд (Зоте гетагК$ сопсетипя Сага{ёодогу’ тей- 
04 о{ «еашуа!еп» П\ерга|$ ап Фе сасии$ 0 уа- 
гаНопз. Випа Н.), Ргос. КопшЕ!. педег|. аКаа. меф., 
1959, Аб2, № 2, 135—141; ш4аваюпез та. 1959, 
21, №2, 135—141 (англ.) 


В случае вариационной задачи в параметрической фор- 
ме для функционала /= [Е (х, хе (д = ахИа®) рас- 
сматривается вопрос о существовании функционала [* = 


— [Е* (хё, хг) 4Ё с теми же экстремалями и строго по- 
ложительной подынтегральной функцией Р*. 
А. В. Погорелов 
9056. Один критерий для существования нелинейного, 
регулярного во всей плоскости решения эллиптичес- 
кого дифференциального уравнения. Ниче Ниче 
(Ем КгЦегиит Гг Фе Ех!54еп2 шсЫ-Мпеагег рапзег 
Гозипоеп еПарузонег ПШегепиа]е1еюсВипеел. о МИН 
зспе Лобаппез$, МЕвсйе ШЛоасНат), Алтов. 
МафН., 1959, 10, № 4, 294—297 (нем.) , 


Вариационная проблема для функционала 


ПЕ(ра-+ 92) 4х4у (р=2ы, 9=2,) 


сводится к рассмотрению уравнения в частных произ- 
водных вида 


саг 268 4 = 0. (И. 


Это уравнение эллиптично, если ЕР’ > 0, 1--2 (р2- 42) Ж 


п” * 


Е’ > 0. В ряде случаев, например, при Ё = р? - 4?, 


2 
х 


Е=У! р? - 4? уравнение (1) не имеет решений, ре- 
гулярных во всей плоскости, не являющихся линейной 


функцией. Известно также, что для некоторых Ё воз- 
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мл. 


Фу УТ 


2.5% 


У 


а м 


ЧР. 
й 


на ль. А 


учет КТГ 


М ол: 


№ 8 


можно существование и нелинейных решений. 
дает для этого следующий критерий: 


| 1+ &^ (&) 4 


Автор 
з о ты 
у х( А ю=р р 


-9 


А. В. Погорелов 
9057. Математическая трактовка задачи о запасах. 
Данскин (Мафетайса! {геафтелй оГ а фоскртпя 
рго ет. РапзК{пт .. М.), Мата] Вез. [0213{. Ошаг4., 
1955. 2, № 1-2, 99—109 (англ.) 
Обсуждается вопрос о создании запасов некоторого 
сырья на случай (единственно возможный) некоторого 
события, например, войны. Это обсуждение приводит 


к задаче:  Максимизировать функционал Г(у) = 
= [РЕ (61° (9 4, где 
=. Е 
хо [| Ну (9) 214 (1) 
0 
и 
ое =с. (2) 


Здесь Ри Н — строго вогнутые и строго возрастающие 
функции, Р’ (0) и Н’ (0) конечны, Н (и) < М для всех 
и; С и М- константы; о(Р) — убывающая функция, 


со 
{ 9(0&=1. Функции предполагаются неотрицатель- 
0 


ными. 
Подробно рассматривается случай, когда функция рас- 
пределения удовлетворяет неравенству 


(0/9 (<) &>В>а 


для всех 2. В этом случае существует такой интервал 
(0,2) и такая положительная постоянная А, что при 
< Ь решение ух (Г) удовлетворяет уравнению 


Н” [уь (<) е = Е/е“й А Е’ [хо (т) о (т) ат; 


при Ё> А, (В =0 Еиф определяются из краевого 
условия (2) и из уравнения 


Н’ (0) = Вече ия Е! [хо (®)1о (<) 4. 


Второй случай, когда функция распределения о (1) удов- 


со р 
летворяет неравенству 9 (2)/ | о (=) 41 < В <а для всех 


достаточно больших 2. 

Автор указывает, что существование решения доказа- 
но лишь для первого случая. Для проблемы в целом 
известны лишь необходимые условия, которым удовлет- 
воряет решение (они приводятся в статье), а также 
единственность решения. Л. Я. Цлаф 
9058. Вариационные принципы гидромеханики. Дро- 

бот, Рыбарский (А уатщанюпа] ргипер!е о{ Ну4го- 

тесвап!с$. Огоро+ 5., КуБатзК! А.), Агсп. Ва- 

Ноп. Меср. ап Апа[уз$1$, 1959, 2, № 5, 393—410 

(англ.) 

Рассматривается некоторая группа бесконечно малых 
преобразований областей плотности и скорости, именуе- 
мая гидродинамической вариацией. — Показывается, 
что эта группа, берущая начало из элементарного требо- 
вания, относящегося к вариации материи, играет су- 
щественную роль в вариационных принципах гидромеха- 
ники не только при выводе из них уравнений движения, 
включая и дополнительные условия, но также’ при из- 


9* 
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9060 
учении основных законов сохранения, включая теоремы 
вращения. 

Формулируются вариационные принципы гидромеха- 


ники и выводятся из них уравнения движения независи- 
мо от формы, принимаемой лагранжианом. Даются фор- 
мулировки теорем Нётер и их трактовка в терминах гид- 
родинамической вариации. 
3. Х. Рафальсон, В. Розенберг 
9059. Обобщенный вариационный принцип к задаче 
многих тел. Тябликов С. В., Научн. докл. высш. 
школы, Физ.-матем. н., 1958, № 5, 183—191 
Рассмотрен вариационный ‘принцип Н. Н. Боголюбова 
в задаче многих тел. Совершая обобщенное линейное 
и—9 преобразование исходных ферми-операторов рожде- 
ния и уничтожения к новым, автор выписывает среднее 
значение энергии ферми-системы с парным взаимодейст- 
вием по вакуумному состоянию относительно новых фер- 
ми-амплитуд. Минимизируя это выражение и выписывая 
уравнения для и и 9, автор использует систему допол- 
нительных условий, сопряженную к рассмотренным Бого- 
любовым, но полностью ей эквивалентную. Это оказы- 
вается более удобным при использовании координатного 
представления. Рассмотрен случай тривиального реше- 
ния этих уравнений, когда метод Боголюбова становится 
эквивалентным известному методу Фока. 
И. А. Квасников 
9060. Уравнение для волновой функции системы М№ 
частиц в задаче многих тел. Соловьев В. Г., Докл. 
АН СССР, 1959, 126, 755—758 
Для ферми-системы с парным взаимодействием рас- 
сматривается уравнение движения для двухвременной 


корреляционной функции < а, (г).. о (2); а", (©). 
, № 
.. .а’, (=) >, где а, (1) иа; (#) — ферми-операторы унич- 
и: 


тожения и рождения в представлении Гейзенберга, 
У — индекс, характеризующий состояние фермиона, угло- 
вые скобки означают усреднение по некоторому стати- 
стическому оператору: ‹ А). = зр (АБ)/зр р. Одновре- 
менно с этим используется обобщенный вариационный 
принцип Н. Н. Боголюбова в задаче многих тел и рас- 
сматривается уравнение движения для функций Е (}{, [’) 
и + (1, [’), определяемых каноническим преобразованием 
„исходных операторов. 


Предполагается, что корреляционную функцию можно 
представить в виде: 


+ + ' ' 
а, -. а, реа = (\:- Ум). ф* (У, м) $ 


где $ достаточно быстро убывает при разведении под- 
` 
ка ' ! 
систем (%1,..., Ум) и (У1,..., Ум) на бесконечно большое 


расстояние, а интегралы типа | Оно У) [2 уг схо- 
ДЯТСЯ о. 

Функция Ф (%,..., ух), интерпретируется как волновая 
функция системы № частиц. В уравнениях для двух- 
временных корреляционных функций, представляющих 
собой цепочку уравнений для многочастичных кор- 
реляционных функций, совершается их расцепление, за- 
ключающееся в проведении. спаривания одного выделен- 
ного оператсра а; (2) со всеми оставшимися операторами 
уничтожения. 

Тогда после удаления подсистемы (1... Ум) в бес- 
конечность получается замкнутая система уравнений 
для функций ф(у,,..., уу) и Р([,|’). Рассмотрены два 


частных случая, конкретизирующих исходную систему 
фермионов. И. А. Квасников 
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Анализ (другие вопросы) 
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АНАЛИЗ (другие вопросы ) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захсров 


9061. —О быстром рисовании плоских кривых, заданных 

параметрически. Гринспан !(Оп #е гар! экефошпя 
о{ р!апе рагате\е сигуез. @теепзрап опа 14), 
Ма!Н. Теаснег, 1959, 52, № 1, 28—30 (англ.) 

9062. —О максимуме индекса квадратичного уклонения. 

Бенедетти ‚(01 ип таззито Чет се диа@гасо 
41 озоаяюпе. Вепе4е*{1 Саг|!о. Метоп, 1956, 
18, № 1-2, 163—180) (итал.) 
Пусть дана (а) = (а, < а» <... < а„) — невозрастаю- 

щая последовательность действительных чисел > 0 и 

пусть (5;) означает перестановку (а1). Автор определяет 


максимум 
и У (ыы в 1) 


—1=1 


для ‘всех п! перестановок (5;) и находит перестановку, 

дающую экстремум. 7. \/. ВигпБаит 
Перевод из „Ма{й. Веуз, 1957, 18, №8, 651“. 

9063. Одна теорема о сходимости и ее приложения. 
Легран (Оп пвогёте эиг |а ‹сопуегвепсе е{ 6ез 
аррМсаНопз. Гергап4 Ласдие$), Ма{Нез1з, 1959, 
68, № 4-6, 142—151 (франц.) р 
Е и Е метрические пространства, хЕЕ, уЕЁР. 
Доказана теорема: Если Хо и У — предельные точки 

соответственно для Е и Ё и если выполнены условия: 

Г) Ах, сходится на Е к функции Ф(У) при Хх — хо, 
2) +(у) имеет пределом 1 при и = \», 3) [(х, у) схо- 
‘дится равномерно на Е к функции $(х) при У - у; 


тогда 
Шт [ Нт А (х, у)} = Шт {Шо Р(х, 9)} . 
Х-*Х У->Уе У-> Х>%Х 
хЕЕ уЕ 
Эта теорема применяется к следующим вопросам: 
1) исследованию непрерывности предельных функций 
при некоторых предельных переходах; 
2) исследованию возможности равенства 


: со р + со а 
т Ав) = #(х) ах. 


1-0 —п= 
й>0 
В качестве примера очень просто вычисляется извест= 
+05 51 Хх к 
ный интеграл | зе =. А. Н. Черкасов 
0 


9064. Заметка по поводу теоремы Гаусса о распределе- 
нии нулей полиномов в комплексной плоскости. Ген- 
чев, Сендов (Една бележка върху теоремата на 

Гаус за разпределението на нулите на полиномите в 

комплексната равнина. Генчев Тодор, Сендов 

`Благовест), Физ.›матем. списание, 1958, 1, № 3-4, 

169—171 (болг.) 

Упомянутая в заглавии теорема гласит: Если все ну- 
ли полинома {(2) находятся в некоторой полуплоскости, 
то и все нули полинома |(2) лежат в этой полуплоско- 
сти. В статье доказывается в некотором смысле обратная 
теорема, именно: Пусть линейный оператор /. 1) преобра- 
зует каждый полином в полином; 2) не преобразует все 
`полиномы в постоянные; 3) обладает таким свойством, 
что если все нули полинома [(2) принадлежат некоторой 
полуплоскости, то и все нули полинома [.(}(2)) принадле- 


жат этой полуплоскости; тогда [.(!(г)) =АЁ® (г) (А — 


постоянное, А — целое, неотрицательное). 
Г. К. Энгелис 
9065. О нулях инфраполиномов для частично произ- 


вольных точек множества. Марден (Оп 41е 26ег0$ 0{ 
иИгаро]упот!а!з Фог рагИу агбИгагу рош{ зе. Ма:- 


Чеп Могг1 $), Ргос. Атег. Май. $0с., 1959, 10, № 3, 

391—394 (англ.) 

Вводятся следующие понятия: полином 49(2) = 2" -- 
+ 6,2"-1--...-- В, называется подчиненным (ипдегро!у- 
пот1а!) полиномом для р (2) = 2" а,2"1--...- а, на 
компактном точечном множестве $, если 4(2) = 0 на 
том подмножестве 5’—5, на котором и р (2) =0, ав 
$—5’ 19(2) | < |р(2) 1. р(2) называется инфраполи- 
номом в %, если он не имеет подчиненных себе поли- 
номов в 9. Доказаны следующие теоремы: 

1. Пусть р (2) = 2" а,2"1-...-а„— инфраполином 
на $ = 5, + $,, где $, — компактное ‘множество точек 
(конечное или бесконечное), а 5, — множество из А то- 
чек, О< Е < п. Пусть То состоит из тех точек $о, ко- 


п 
торые видны под углом не меньшим, чем р Если 


р (2) == 0 на $, то р(2) имеет не более А нулей вне То 
независимо от положения $,. 

2. Если р(2) имеет у нулей в 5,, ге0<у < шщ(Е, п-#) 
то р(2) имеет не более у-|- Ё нулей (с учетом их крат- 
ности) вне Т, независимо ог положения $,. : 

Приводятся два следствия теоремы 1. 

1) Пусть $, — компактное точечное множество внутри 
окружности С с радиусом К, Пусть 5 — точечное мно- 
жество, састоящее из $, и А дополнительных точек, как 
угодно расположенных в плоскости; тогда инфраполином 
р (2) >= 0 на $ имеет не менее (п — Ё) нулей в концент- 
рической с окружности, радиус которой равен 


АСЕ а 
2(Е- 1) 

2) Пусть $. — компактное точечное множество на 
сегменте (а,Б) вещественной оси. Пусть $ состоит из 
бо и А дополнительных точек как угодно расположен- 
ных в плоскости, тогда инфраполином р (2) 0 на $ 
имеет не менее (п— А) нулей в области, ограниченной дву- 


мя окружностями с центрами в точках 2 = с + И. с _® 
Е--1 
и радиусами длиной [5$ —^__, ее 
ВЕГА 


Б. Л. Голинский 


9066. Класс неравенств. Климеску (О с1аз& ае 
певашаАй. С! тезси А1.), Вш. 5. роесвп 
Таз, 1958, 4, № ЗИ, 1—4 ‚(рум.; рез. русск. франц.) 
Рассматриваются два класса функций п переменных 

х: (> 0) — класс (С,) функций { (х,, х»,..., хи) >0, обла- 

дающих тем свойством, что } (х,, х»,..., хи) = 0’в том 

и только том случае, когда х, =х,=...=х,„, и класс 

(С+) функций &(х,,... хи) >00, для которых Е(х:,..., х,)=0 

тогда и только тогда, когда хотя бы одно х; = 0. Посла 

введения единичного элемента [е (х\,..., х„) =1 во еек 

случаях». кроме. х; ==. зо Хоникогдаия харак) ©. О] и 

обратных элементов любое подмножество (С остон 

щее из функций, эффективно зависящих от некоторого 

фиксированного числа аргументов, является полуг п- 

пой по отношению к сложению и группой по и 

к умножению. Теми же свойствами обладает (С. 


Устанавливается, что в сл 
: учае, когда { — 
место неравенства 1 ЕЕ(С,), имеют 


а чар 
2 


а 4 ак 


Р(в,, и) > 2 (в1,.. 


где = (У1,..., Ут) > вр = 
в неравенстве (1), и В 


Г, 


., &л), (1) 


--, Ул) >0 (1=1,...,п) 
предполагается, что 


— 132 — 


Е, .., хи) и #(х,..., Хи) монотонны по всем аргу- 
_ ментам и что Й; = 2р, если у, =, или хотя бы 
одно у; = 0. . Г. Школьник 


9067. —О сходимости последовательных приближений в 
анализе. 1. Обрешков ‘(Зиг а сопуегоепсе аи рго- 
сёфе ИЦёгаШ Чапз Гапа1узе. 1. ОБгесйКо!! М:- 
Ко! а), Докл. Болг. АН, 1959, 12, №02, 97—99 
‹(франи.; рез. русск.) 

— Пусть © (х) — вещественная функция, заданная на 
[а, 5] и удовлетворяющая условиям: а<о(х) < Ь, 
| 6 (х2)—®(х1) | <9|х.—х, |, где д < 1. Доказывается, 

что последовательные приближения хи: = ® (хи), п=0, 

1,2,..., сходятся к единственному решению уравнения 

°х=о(х). Аналогичное предложение устанавливается для 

уравнения у==[(х, и), где }(х, у) — вещественная функ- 
ция, заданная в прямоугольнике с<х<4а, а<у <. 
М. М. Вайнберг 
9068. — Применение производных высших порядков к ис- 
‚ следованию экстремумов и точек перегиба. Наш (ТВе 
В1опег депуа уе \е5{ {ог ехтета ап4 ро!{$ ой шИес- 
&юп. МазН З{4ап|еу У\У.), Ашег. Ма. Мопё\у, 
1959, 66, № 8, 709—713 (англ.) 
Автор считает, что применение формулы Тейлора к 
исследованию экстремумов и точек перегиба является 
трудным для начинающих заниматься высшей математи- 
кой. Поэтому он предлагает использовать производные 
высших порядков на основании теорем, которые приво- 

_ дятся в статье. Эти теоремы отличаются от обычно 

приводимых в учебниках, во-первых, тем, что в доказа- 

тельствах не используется формула Тейлора и, во-вто- 
рых, там, где это возможно, на производную наивысшего 

_ порядка, среди рассматриваемых, накладываются менее 
ограничительные требования. Например, в некоторых слу- 
чаях не требуется ‘ее существование в рассматриваемой 

° точке, а только в ее окрестности, иногда можно обой- 

_ тись без ее непрерывности. А. Н. Черкасов 

_ 9069. Обобщение операторной формулы. Вакрагл 

(Ал ехфелзюп о Пе оретафог {огт!а. УакКгае]), 

Маф. 5{и4егА, 1958, 26, № 4, 185 [(анпл.) 

Устанавливается формула 


р” [ах] = е2%° (р + азх-1)по, 


где $ может быть как целым, так и не целым числом. 

9070. Теорема о среднем. Иейтс (ТНе 1а\м оЁ Ве 
теап. Уа{ез В. С.), Атег. Ма. Мош у, 1959, 66, 

_ № Т, 579—580 (англ.) 

9071. Мажоранты производных от полиномов. Собл 
(Ма]огапё$ о! ро]упопиа! депуайуез. Зо Те А. В.), 
'Атег. Ма. Мол у, 1957, 64, № 9, 639—643 (англ.) 
Если все коэффициенты алгебраического многочлена 


№. (х) = У осьхе степени п вещественны и неотри- 
’ цательны, то при любом х > 0 
| : Е 

Рь (х) < ^ Р(х). (1) 
При дополнительном условии Р„ (0) =0 для х > 9 спра- 
_ ведливо неравенство 

, 1 

- В) — з ив (2) 
Если с» >0 (#=0, 1,..., п) иск/сь1>8>0 (#=0, 1,..., п), 
то для значений х, расположенных на полуинтервале 
: . ь 
| ви 2 Ри (х). (3) 
Неравенства (1) и (2) обращаются в равенства соответ- 
ственно для многочлена Р„(х) =х”и Р„(х) =х. Для 
многочлена Р/ (х) АИ хЁ неравенство (3) обращается 


в равенство при х=!1. В случае, когда сн и 


Анализ (другие вопросы) 


9075 

[< И<А-Т (&=1,....п- И.А!) для значений 
А ре 

| Е хх А) Я Если № Ср —0 

(Е =О,1,..., п) и сы < СА (Е =О0, Г... п - 1), то’при 


а В А. Ф. Тиман 


[2 
9072. —Неявные функции, определяемые системой урав- 
нений. Абиян, Браун (Оп 11е зошНоп оЁ эзпш- 
{апеоиз$ ипр№сМ @дцаНол$. АБ1ап Змраф Вгомп 
Аг Виг В.), Елзесп. тафй., 1959, 5, № 2, 107—114 


(англ.) | 
Рассматривается система [1 (х1,..., Хи, И1,..., Ир) = 0 
(1 =1,2,...,р), где [; определены в (п-+р)-мерном 


параллелепипеде. Ищутся условия, при соблюдении ко- 
торых эта система имеет решения у; = Уг(х,,..., Хн), 
удовлетворяющие определенным требованиям (негрерыв- 
ность, условие Липшица и т. д.). Существование част- 
ных производных д[:/дхь, О{:/дуь не требуется, взамен 
этого требуется существование матриц, элементы кото- 
рых вместе с Ау; и АЁ должны удовлетворять опреде- 
ленным неравенствам: А. Н. Черкасов 

9073. Интегральное исчисление для инженеров. 2 (п- 
{ергаМоп Гог епо\лее:$. 2), Еес гоп. апа Кадю Елег, 
1959, 36, № 7, 260—262 (англ.) 

9074. —Об одной замечательной теореме Малявина. К о- 
сис (Зиг ил Беотете гетл-диае 4е М. МаШа\мт. 
Кооз1$ Рац]), С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 3, 
352—354 (франц.) 

Недавно Малявин доказал (РЖМат, 1969, 4247, 4248), 
что существуют измеримые функции, ограниченные на 
прямой, для которых спектральный синтез не действи- 
телен. В его рассуждениях занимает важное место сле- 
дующая лемма, которая здесь доказывается: Существует 
действительная функция /(Ё), периодическая с периодом 


т : р 
21: такая, что р,(и) = = ет! о —ШКО фр удовлетвс- 


—® 


со 
ряет неравенству | | ри(и) |1 и аи < ©. 
— >.) 
9075. Заметка об операционном решении линейных 


разностных уравнений. Джури, Маллин (А пе 
оп Фе орега®юопа] зо]иМоп оЁ 1пеаг Ч1Иегепсе едшай- 
018. Лигу ЕЧайи` 1, Мил Ргапс15 Л), Л 
Егапк п. 1п$4., 1958, 266, № 3, 189—205 «(англ.) 
Решение разностного уравнения 


р Но 
>, О Хи У а) 


= 
Обь 


., Хр и все У„ даны) строится при ии 
ы “ ы 
рехода к производящей функции Х(2) = > в п. 
й= 


Эта функция выписывается в явном виде (через коэф- 
фициенты уравнения, начальные условия и У(2)), после 
чего коэффициенты Х„ можно получить с помощью 
контурных интегралов. Рассматриваются поведение реше- 
ния при п-+ со (кратко); применение этого Же метода к 
системам уравнений аналогичного вида; уравнения и 
системы вида 


р 
Хи р+а) = УН(а) Хи +0+ 


#=0 


4 
+ У} =) Ут = 0,1,...; 0<а<1) 
1=0 
(при решении сначала надо положить а = 1); уравнения 
н системы вида Хи, = аа Хи - Ул, где аё = ау, ;. При- 
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9076 
ведены результаты вычислений для шести примеров с 
численными коэффициенгами. А. Д. Мышкис 


9076. Мера Дирака в приложении к решению разност- 
ных уравнений посредством преобразований. Ласс, 
Рос (Тне Огас теазиге аз арр!е4 {10 пе зом оп. о 
ЧИМегелсе еаиаНол$ Бу теапз о! 1гапзГогтз. Га$$ 
Наггу, Вооз О14м{в уоп), Ашег. Ма. Момщу, 
1959, 66, № 6, 483—485 ((анпл.) 

Предлагаемый формальный метод решения разностных 
уравнений иллюстрируется следующим гримером. Пусть 
дано уравнение Н,_1(2) НН, 1(2) = — 2Н (2). Полагая 


Н.(2) = ((е “*е “1 4, находим 
[[е Хе “(у спх)4л = 0, 


откуда следует, что мера № сосредоточена на линии 
у = сх. Поэтому Я, (х) = их (х)сН ух е-2сйх 4х. При 


°(х) = 1 получается интегральное представление функ- 
ции Ханкеля. Аналогичный прием применен для уравне- 


ний Ф,: (2) =’ Фи(2 — ДФО и Аз ОИ) =1. 
иж Г. Е. Шилов 


9077. Пример с функциональным уравнением. Стейн- 
берг (Ап ехатр!е 1п ГипсНопа! едца#оп$. $ {е!п- 
'Бего К.), Ма{. Мар., 1956, 29, № 3, 129—130 (англ.) 
Рассматривается задача нахождения центра тяжести 
М дуги АВ единичного круга, стягивающей угол 8. 
М лежит на радиусе ОС, где С — середина дуги АВ, 
н задача заключается в нахождении расстояния ОМ = 
= /(0); М’ и М" — центры тяжести дуг АС и СВ; ОМ” = 
= (0/2), М делит отрезок М’ М” пополам. Отсюда 
выводится [(0) = /(0/2) соз0/4. Для решения этого функ- 
, 5 0/2 
ционального уравнения обе части умножаются на 3107 


и, итерируя правую часть, получаем: 


0/ и мы 
70) зтот2 = 0/2") тт бтолт - 


Переходя к пределу при п - со изамечая, что 1101/(0) =1 
0-0 


— 
(выводится из неравенства с0з 0/2 < {(0) < 1), получаем 


ш 0/2 
искомое решение: {(0) = 072 А. Г. Школьник 
9078. Порядок роста действительных непрерывных ре- 
шений некоторых алгебраических функциональных 


уравнений. Кук (ТПе гайе о[ 1псгеазе о{ геа| сопН- 

пц0и$ $0'ИМоп$ оЁ сефай а!вебга ГипеНопа! едца{1- 

ол$. СоокКе К. Г..), Тгапз. Атег. Май. $ос., 1959, 92, 

№ 1, 106—124 ‘(англ.) 

Изучается порядок роста при Ё- с решений алгеб- 
раического уравнения с отклоняющимся аргументом 


Р(Ё, ив), “Е 51) = 0, (1) 


где Р(Е, и, 9) — полином по’ переменным Е инос дей- 
ствительными коэффициентами, а непрерывная функция 
5(1) >0 при > а>0. В некоторых теоремах дополни- 
тельно предполагается, что - 5(1) монотонно возрастает 
с возрастанием #. Указываются методы построения та- 
кой функции [ (2), что 

и (Е 

14 (0| - 


Ко : 


где (7) — любое. непрерывное решение уравнения (1). 
Для специальных классов уравнений (1) вычислены удов- 
летворяющие условию (2) функции Ри доказано, что в 
некотором смысле оценка порядка роста в этих случаях 
не может быть улучшена. Л. Э. Эльсгольц 


п Е 
со 


(2) 


Анализ (другие вопросы)’ 


1960 г. 


9079. Функциональные уравнения с тройной ассоциа- 
цией. Гинан (Гез @ацаНол$ ГопсИоппе!ез 4е [а 101 
Чаззосчануйе {егпате @ц!пап4 Апагё-Рац|), 
С. т. Аса4. зс1., 1959, 249, № 1, 23-—24 ((франц.) 6 
Исследуются функциональные уравнения с частичной 

ассоциацией 


НИКа, в, ©), 4, е} = На,в, (с. 4, е)} (1) 
и с полной ассоциацией 
ККа,6, с), 4,е} = На, Н®, с, а), е} =На, В, Кс,а.е)}. (2) 


Для уравнения (1) приведены вырожденные решения 


Их, у, 2) = Ё, (3) 
Их, у, 2) =х, (4) 
Их, у,2) =2, (5) 


Кх, у, 2) = 9х) 92) (6) 


а также общее решение 


Кх, и, 2) = э-Цу(х) Ки) $(2)}. 


Уравнению (?) удовлетворяют решения (3), (4), (5) (ре- 
шение (6) уравнению (2) не удовлетворяет), а также 
следующие три: К(х, у, 2) = $" 2(х) 9(у) %(2)}, 


11900) +) о $9 $(2) 
Т +) // 9.2) =9 |- Ф(у) | 


Э. А. Чернышенко 

9080. —Об уравнении /(Х)/(У)= ХХ - У). Голомб (иг 

`ГедиаНоп {(Х) КУ) =КХ-У). до1аь 5.), Ап. ро- 
1оп. тафВ., 1959, 6, № 1, 1—13 (франц.) 

Исследуется функциональное уравнение [(Х)КУ) = 
=А/ИХ.У), где искомое решение { однозначно отобра- 
жает элементы Х одного пространства в элементы х 
другого: х = КХ). В реферируемой заметке Х и хпред- 
ставляют собой матрицы соответственно степеней п = 2 
и т =1; тогда рассматриваемое уравнение принимает вид 


Их Уна - Ха Ура, Ха Ул + Х1> У, 
Хэ1 У11 - Х2> Уз, Хоа И12 Е Хо Уз.) = 
= Их: 1, Хз, Хол» Хо) (Илл, 12, Ул, Уэ2). (1) 


Относительно функции { предполагается лишь, что она, 
как и независимые переменные, принимает действитель- 
ные значения. 

Доказана теорема: Если функция }{ удовлетворяет 
уравнению (1) во всем пространстве Х., то существует 
функция Ф, зависящая от одной переменной, удовлет- 
воряющая уравнению Ф(х.у) = Ф(х)-Ф(у) такая, что для 
любого элемента из Х. имеем Их, хз, Хы, Х,а) = 
= Ф(х их». — Хо х,1.). Если потребовать, чтобы Ё бы- 
ла непрерывной, то решение уравнения (1) принимает 
один из следующих видов: 


Кх, у, 2) =$ 


К= хи д = а бал | › 
Кх) = зп (хи ха: — 


Кх) =0, 


где я обозначает 


Х12 Хэ) > | Ха Ха — ХХ. 1 я 


произвольное действительное число. 
Э, А. Чернышенко 
О функциональном уравнении со средними зна- 
чениями. Байрактаревич (5 ипе еаца оп 
ГопсНолпеЙе аих уа|еиг$ тоуеппез. Ва ] гак{аге- 
У16 Мабми4), Оазлж таф-НМи 1 аз1гоп., 1958, 
13, №4, 243—248 ((англ.; рез. сербо-хорв.) 
Результаты реферируемой заметки являются обобще- 
нием уже известных результатов. Рассматривается 
функ циональное уравнение 


№; (КО = (8,10) ($. Е Ф; РЕЕЕ; ЕЕ), 


9081. 


(1) 
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р ит щи отит адин 


ПО СЕМЕН р В чех тт ть 


; 


у 
р 
5. 


я 


Анализ 


УФК 
ужа # (и) 


Решение уравнения (1) дается в виде 


ь 
обра: Г-Н, Нана) мы ко. © 


где а, 6, с, 4 — произвольные постоянные, 5 иф — произ- 
вольные функции. Показывается неизменность формы 
уравнения (1) по отношению к преобразованию 


ВЕСЕ 
УФ 


лф+ ЕН 
ов, & = Е (Уф «), 
уф-о : 
(«5 — Ву) (Хо — ву) =ч = 0. ) 
Определяется класс функций, в котором уравнение (1) 
решается полностью. . А. Чернышенко 
9082. Замечания относительно некоторого  функ- 
ционального уравнения. Стамате (ОЪзегуаН} т е- 
`забга си о есцайе ГипеНопа!&. $фатафе 1.), Шак- 
гаш УЧ. п. роШейп. Св). Сиц, 1959, 107—110 
‘(рум.; рез. русск., франц.) 
Интегрируется функциональное уравнение 


х, [ (хз) — х2 1 (1) _ 


мдф 


> Р= = (у 8), 


м —х. 
х, + х» х, х› ох. +2 
= - 2 "1 2 } > 


_ в предположении, что функция }(х) непрерывная и за- 


тем аналитическая. Интегрируется также функциональ- 
ное уравнение 


х, | (хз) 5/6) _ 


Хх: — Х> 


а в 


© свай 


2 2 2 2 


_ где & (х) — данная функция. Показано, что если | (0)--0, 


то #(х) =1, следовательно, & (х) не может быть произ- 
вольной. Рассматривается функциональное уравнение 


х: | (х2) — х, | (х1) 


ь Хх, —Х., 
Е Е 


где функции }(х) и &(х) предполагаются неизвестными. 


— 
9 г 


Выводится, что 8 (х) = | (х) =а, где а = сопз{. 


Э. А. Чернышенко 

9083. Решение некоторой системы функциональных 

уравнений. Климеску (Кего|уагеа игим эз5{ет 4е 

есцафи ИипсНопа]е. С 11 тезси А1.), Ви. 11$. роН- 

Зесвл. Таз1, 1958. 4, №3—4, 7—10 (рум.; рез. русск., 
франц.) . 
Решение системы 


а (х) а (9) = (ху), 
— @ь (х) а, (у) + а, (х) а, (5) =а, (ху), 


— а (х) аи (у) + а, (х) аи, (у) +... а (х) 4 (у) = @ (у) 


сводится к решению системы 
= 


Е , () + с, (9) = с, (и + 9), . 


(другие вопросы) 
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сп(и) + си (и) с (о)-|.. сии) си, (9) си (9) = си (и-о). 


Показано, что самое общее вещественное и непрерывное 


‚решение (за исключением, быть может, для х = 0) имеет 


одну из следующих ферм: 1) а,(х)=0 (р=0,1,..., п); 
2) а (х)=1, ар(х) =0 (р= 1,2,...,п); 3) ар(х)= 
= @ (Хх) В, (х), где @ (0) =0, а, (х) = | х|° или а, (х) = 
—х1х[б, бр(х) = ср (108 1х1), с, (и), с» (и),... яв- 
ляются первыми коэффициентами степенного’ ряда функ- 
ции, ехр [и (а. 2-...- а. г”)] (аи, ч»,..., а» — произволь- 
ные постоянные). . А. Чернышенко 
9084 К. Математический анализ. Современный подход. 

Апостол (Ма фета#са1 апа]уз15. А то4егп арргоасН 

140 а@мапое са]сиз. Ароз{0о! Том М. Веа@ то, 

Мазз; Чопаоп, Аа@зоп-Мезеу Ри. Со., 1957, хи, 

553 рр., №Ш., 72 $[.), Вги. МаЁ ВПорг., 1959, № 491, 

12 (англ.) . 

9085 К. Краткий обзор высшей математики. Ч. 2. Ин- 
тегральное исчисление. 13-е изд. Ч. 3. Дифференциаль- 
ные уравнения. 10-е изд. Деммиг (Юере{Иогит Нб- 
Феге МафетаК. Ретшую В:сНага. Рагтз*а@{ — 
ЕБепзфа«{, Петитие, 1959. Тей 2. П\ергагеснпийю. 13. 
Аий., 81$., #1., 4,80 ОМ. Тей 3. О!егепНа!=е1спипоеп. 
10. Аий., 40 $., 11., 3.60 РМ), Пёзев. МаНопа1Ьоет., 
1959, А, № 27, 2099 (нем.) 

9086 К. Интегральное и дифференциальное исчисле- 
ние для всех. Томпсон (1 саюц] п6ртга1 её АМ 6теп- 
41е1 А ]а рогёёе 4е 1ющб. 4-е ва. Тно трзоп $11[уа- 
пи$ Р. Тгаа. Рам, Дипоч, 1959, 1м, 284 р., 11., 960 {т.), 
ВЪ Норт. Егапсе, 1959, 148, № 28, 767 (франц.) 

9087 К. Упражнения по анализу. Т. 1. Риво (Ехегс1- 

. сез 4’апалузе.. Т. 1. 26те &4. В1уаи@ Ласацез. 
Раз, [4Ьг. Уифег, 1959, 244 р., Ш.) (франц.) 

Первая из трех книг, которые появятся под выше- 
упомянутым заглавием. Этот сборник задач состоит из 
шести глав. 1. Тригонометрические функции и их обрат- 
ные функции; 2. Логарифмическая и показательная функ- 
ции. Гиперболические функции и их обратные функции; 
3. Функции одной действительной переменной; 4. Локаль- 
ное исследование функций; 5. Нахождение примитивных 
функций; 6. Определенные интегралы; 7. Числовые ряды. 
Комплексные функции действительного переменного. 

В книге дан ряд интересных задач. Они распределены 
от более легких до самых трудных. Некоторые задачи 
сопровождены детальными решениями, с теоретическими 
обоснованиями и графиками, а для некоторых задач 
дано или краткое указание, или окончательный резуль- 
тат. Сборник содержит и некоторое число задач, не 
встречающихся обыкновенно в задачниках подобного 
типа. Задачник будет полезен студентам, изучающим 
курс математического анализа. Д. С. Митринович 
9088 К. Упражнения по анализу. Т. 2. Риво (Ехегс1- 

сез Фапа|узе. Т. 2. К1уаи4 Засаиез. Раг!з. [льг. 

Уифег, 1959, МТ, 254 р., 11.) (франц.) 

Часть Г см. реф. (9087 К). Часть П задачника содержит 
следующие главы: 7. Функции нескольких независимых 
переменных; 8. Кратные интегралы. Криволинейные ин- 
тегралы; 9. Объемы. Площадь поверхности; 10. Центр 
тяжести. Момент инерции. Ньютфнова сила притяжения; 
И. Дифференциальные уравнения с разделяющимися 


переменными; 12. Линейные уравнения. Системы; 
13. Скалярные и векторные поля; 14. Числовые ряды. 
Комплексные функции действительной переменной. 


В книге особое внимание уделено установлению связи 
между курсом математики и механики. Поэтому книга 
будет особенно полезна для студентов технических ву- 
зов. Значительное число задач будет интересно не 
только студентам, но также и преподавателям матема- 
тического анализа. Нет ссылок на литературу. 

Д. С. Митринович 


— 135 — 


9089 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


9089. —Монотонность пбследовательности, сходящейся 
ке. Фраш (Пе Мопо{оше 4ег е-Роюе. Егазсй Н.), 


Ма. ип@ пафиг\ $. Опёегг., 1959, 12, № 4, 179—180 
(нем.) : 
9090. —Сходимость на диаграмме Арганда. Халл (Соп- 


уегрепсе оп Не Аграп4 41артат. Ни 11 Г. У. Н.), Ма. 
Са2., 1959, 43, № 345, 205—2')7 (англ.) 

9091. О сходимости некоторых последовалельностей. 
Фудзисава (Еи]1за\ма |заКи), Ибараки дай- 
гаку когакубу кэнкю сюхо, Л. Рас. Епепе 
Отх., 1958, 6, № 1, 138—143 (японск.; рез. англ.) 
Рассматривается сходимость последовательности {ри} 

вида р: = а, ри = арп-1, где а, 51, а, — положитель- 


ные. Обозначим Ипа, и Ит р» через а и р, если они 
существуют. Получены следующие теоремы: 

1. Пусть О <а<1 или а=! иа, <! при всех до- 
статочно больших п. Тогда {Рп} сходится к р=а”. 


2. Еслиза=0, то [Рп] не сходятся ‘к оо. 


За Шуеть ЕЯ = е!!®. Если для некоторого № удовлет- 
воряются условия | а, —а|!<е, а4+е<е!! при всех 
п>М иру 1 <х, (а-Н =)” =х, то (Р"] сходится. 

4. Пусть 1 <а<е!. Если для некоторого № удов- 
летворяется условие | а) —а| <+, а-—=> 1 при всех 
п> Мир» | >И, где у — большой корень уравнения 
(а— =)" =х, то [ри] не сходится. 


5. Пусть 1 <а<е!. Если условие теорем Зи 4 
не удовлетворяется, то {р„} сходится. 


6. Пусть а= е*. Если существует бесконечное чис- 
ло таких ри, что р, > [>е, то [Р"} расходится; в про- 
тивном случае — сходится. 


7. Пусть а=1. Если для некоторого № удовлетво- 
ряется условие | а, — 1 | < = при всех п > Мирху_; > у, 
где у — большой корень уравнения (1 - =) = х, то {2} 
расходится; в противном случае — сходится. 

8. Если а> е!®, то {Р"} сходится. | 

9. Когда последовательность {4„} колеблется и для 
некоторой подпоследовательности [а„,} ит а, =а< 1 
или а=Тиа, <! для всех достаточно больших п, 
тогда {Рп} колеблется. 

Примечание референта. `На стр. 140 в равенстве 

м 
“т 


@т,—1 
Ртн —@тп 


переходят к пределу, однако следовало бы доказать, 
что этот переход законен. : 


В статье имеются опечатки. Ли Дя Гон 


9092. Об оценке остатков рядов с рекуррентными 
коэффициентами. Коган Х. М., Матем. просвещение, 
вып. 4, 1959, 155—160 
Предлагается метод получения оценок остатков ря- 


со 
дов вида У 19а с коэффициентами 4„, образующими 
рекуррентную последовательность 


Зе 
Ча и Чтв, 


Анализ (другие вопросы) 


Грагакё 


1960 г. 


[2 
где|а/|<1, | 9и|<1,еи>0, У] ‚ев < ©, 8 — целые поло- 
= 


жительные числа. Приводится пример из теории электро- ` 


разведки, на котором метод был практически испробо- 
ван. Полученная в примере конкретная оценка значи- 
тельно точнее оценки, данной ранее Г. С. Салеховым 
(РЖМат, 1956, 8921К) для более общего случая. 
И. П. Макаров 
9093. Интегрируемость степенных рядов. Ч жэнь Юн- 
минь (14ергаБИИу о{Г ромег зейез. СНеп Уипвр- 
т! по), АгсЬ. Ма., 1959, 10, № 4, 288—291 (анпл.) 
В четырех теоремах рассматриваются необходимые и 
достаточные признаки интегрируемости Е(х)\(х) при 
интегрируемой и неотрицательной в (0,1) ч(х) для 


= У” 


и 2 доказываются результаты Кеннеди (РЖМат, 1958, 
3017) при замене неотрицательной неубывающей функ- 


спх?, Сл>0, Ох! В теоремаюа 


ции $(х) Г (0,1) на неотрицательную функцию 
1(х)ЕГ(0,1). 
Теорема 1. т(х)Е(х) ЕЕ (0,1) тогда и только 


1 
тогда, когда сходится ряд > спал; гдеал = | т (х) ах, 
1—Ч“ 


вы 


п 
Зл = № с,, А постоянная и Ф (+) — положительная 
6 : 


если’ 5, /5„< АФ() (ам, = 


функция такая, что УФ(\)-е *< оо. Примером под- 


черкивается сушественность условия си > 0. 
Теорема 3. 1(х)-ЁР (х) ЕЁ (0,1), если и 


со 1 
если ряд ры (1—х)\(х)ах сходится; т(х)>.0, 


только 


Ро = Ус" 04151, м0 @и>М№) пав 


[#2] 
сп ЛО (п>М) и 2 св =0. 


Теоремы 2, 3, 4 есть частные случаи теоремы 1. 
В формуле 2.2 имеется опечатка (должно быть: 


УР РО (1 — и) 1 сл < о). 


В условиях тесрем 3 и 4 пропущено: т (х) ЕЁ (0, 1). 
И. М. Тумаков 
3094. —0Об оценке области сходимости ряда Лагранжа ни 
ее применении. Мисник В. П. В сб.: Материалы 8-й 
Научн. конференции профессорско-преподават. соста- 
ва физ.-матем. фак. '(Кирт. ун-т). Фрунзе, 1959, 69—73 
Рассматривается вопрос об области сходимости ряда 


Лагранжа для неявной функции 2 =2 (<, ц, В.,...,3л), 
заданной уравнением вида 
2=а-+Ф(г, в, 8,,.. ..8%), (1) 


где Ф — аналитическая функция своих аргументов в 
некоторой замкнутой области С (ограниченной контуром 
5), а — постоянная, ц, В,,...,8„ — параметры. Автор 
получает, что ряд Лагранжа сходится, если для всех 
точек контура 5 и данных значений параметров ци, В,,.. ое 
справедливо неравенство 


Ф (и а, ы, Ва На 
иите =: 


где и =2 — а. Приводится пример. . 
Примечание референта. Оценки области су- 

ществования решения уравнения (1), аналитического от- 

носительно параметров, находились также в ряде работ 


других авторов, например Н. П. Еругин (РЖМат, 1957, ` 
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а 


_ 9098. 


_ №8 


_ 3251К), В. И. Зубов (РЖМат, 1958, 9935), Ю. А. Рябов 
 (РЖМат, 1958, 7839) и др., на что автор не указывает. 
Ю. А. Рябов 
9095. —О связи между гармонической суммируемостью 
и суммируемостью средними Риса некоторого типа. 
Варшни (Оп {Ве геаНоп Бебхеел Вагтоп  зит- 
табИИу ап@ зиттаБИиу Бу К1ез2 теапз о! сефат 
Туре. УагзНпеу ©. Р.), Товоки Ман. У., 1959, 11, 
№1, 20—24 (англ.) 
Положим 
1 п 1 
а = Ст У Ч _ обе ЗЕ, ВА = (ЕЕ: 


Ув = 


Если Ито„ = $, то последовательность си суммируется 
п>оо 


гармоническими средними к $. 

Теорема. Если бесконечный ряд № ик суммируется 
гармоническими средними к сумме $, то он также сум- 
мируем рисовскими средними (Ю, р), р» = ехрий — 
— ехр (п — 1)" ,0 << 1, к той же самой сумме. 

’ И. И. Огиевецкий 

9096. Соотношение включения для абсолютной абеле- 
вой суммируемости. Агнью, Фукс (]псизоп геа- 
01$ ‘апюпя абзомще АБе| зипипаноп  тейюо4$. А ©- 

пем К. Р., ЕисН$ \. Н. 1.), Зелйа Май., 1959, 

24, №2, 133—136 (англ.) | 


Пусть ВЯ — для О<2< 1. Положим 
п 


21 
= а хуи Рот" 4х. 
0 
Феорема 1. Если < а<Би., < оо дляг=аи 
Г =, то. [, < со для а<г< Ь. 
Теорема 2. Пусть 0 <а< 6. Существует функция 
7 (2), аналитическая при |2| < 1, для которой 1, < со 
тогда и только тогда, если а<г< 6. 
И. И. Огиевецкий 
9097. Об одном известном квазихаусдорфовом преоб- 
разовании. Катнер (Оп а сегаш апаз!-НаизаогИ 
цгапзолтаюп. Ки{+пег В.), У. Топ4оп Маф. бос., 
1959, 34, №4, 401—405 (англ.) 
Пусть С* — метод суммирования, данный при помо- 
‚ щи преобразования последовательности в последова- 
тельность верхней треугольной матрицей (аи») с 
ап = (п 1)/(Е-+ 1) (#42). Известно, что С* — квази- 
хаусдорфов метод, равносильный методу арифметических 
_ средних С (Харди, Расходящиеся ряды, М., Изд-во 
° ин. лит., 1951, гл. ХТ). Доказывается одна теорема типа 
Мерсера, согласно которой метод Г - (1 — №) С* (/— 
метод сходимости) равносилен методу сходимости тогда 
и только тогда, когда К) < 0 или В (1/^) > 1 ил -=0. 
Устанавливается также  транслятивность метода 
М-Н (1 —^), вытекающая, между прочим, непосредст- 
венно из равносильности методов С* и С. 
ь Г. Ф. Кангро 
О суммирующих функциях для семейства «кру- 
говых» методов суммирования Парамесваран 
(Оп зиттаБИШу ГипсНопз Гог 4Пе сгс]е фатЙу оЁ те- 
Ро4$. Рататезматап М. КЮ.). Ргос. Ма: ша. 
с. |п!а, 1959, .А25, №3, 171—175 (англ.) 
Под „круговыми“ методами суммирования автор под- 
разумевает методы суммирования Эйлера Е (р) 


| (ая (РА —р)"-*, Тейлора Т(р) Саль(рт ри 
метод Лорана /. (р) ак = АЕ. р"+1 (1 — р)А, метод Ва- 


_ Лирона р. ((1, с)) (определение см. 2еПег К., ТВео[е аег 
3 Гут! Чегипезуе"айгеп, ВегИт, 1958). Характеристичес- 


Числовые ряды 


9100 


кая функция « (п) коднечной или бесконечной послело- 
вательности положительных целых п, < п, < п, < п.... 
определяется, как число членов этой последовательнос- 
ТИ, ‚удовлетворяющих неравенству п, < п. Пусть © (п) 


обозначает положительную неубывающую функцию, опре- 
деленную для п > 0 и стремящуюся к со вместе с пл. 
Для каждой такой функции © (п) определим классы 
последовательностей С, (9) и С, (©) следующим образом: 
с = {91} ЕС, (9) тогда итолько тогда, если {и} — огра- 
ниченная  последовательность и последовательность 
целых {и,}, соответствующая ненулевым элементам эл, 


последовательности {„}, имеет характеристическую 
функцию < (п) < © (п). сЕС, (9) тогда и только тогда, 
если в. |, +... с„ ==О (© (п)). Если А — данный метод 
суммирования, то ® (п) называется суммирующей функ- 
цией первого (второго) рода для метода А, если каж- 
Дая последовательность, принадлежащая классу С, (®) 
(соответственно С, (9)), А-суммируема. 

В работе доказывается: 1) Все функции © (п) = о(и"*) 
являются суммирующими функциями первого и второго 
рода для методов Е(р), Т(р), Г(р) при О<р<!и 
метода Р, при а>0, 2) Если А обозначает один из 
методов, перечисленных в 1), то тогда всякая сумми- 
рующая функция для метода А имеет вид © (п) = о(п !). 
Приводятся применения этого результата: а) если А — 
один из методов, перечисленных в 1), то А абсолютно 
регулярно для всех последовательностей с = {„}, для 


которых и =0(п"); 6) если для’ последовательности 
бо... Ни 
За" п-1 
следовательность 4{„} суммируется к [ каждым из 
методов, перечисленных в 1), функция о (п!) не может 
быть заменена какой-либо из функций ф (п) 5 о (п-\!:) 


для любого из методов, перечисленных в 1). Библ. 
18 назв. И. И. Огиевецкий 


9099. Сравнение по силе некоторых методов суммиро- 
вания расходящихся рядов с методами чезаровских 
средних. Кауфман Б. Л., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика, 1959, №5, 131—145 
Рассматриваются матричные методы суммирования 

(Р,5) ($ > 0), заданные при помощи преобразования ря- 

да в последовательность нижней треугольной матри- 


щей (769) с 


= -Но (п-*") (Г конечно), то по- 


Е,— 
о Е 
Рик — (+ 1), 5) 


где х(® 9 = х(х-+ $) (х- 25)...[х 4 (Ё- 1)$] при &>0, 
х(0, $) —1. Показывается, что методы (Р, 5) сильнее 
методов” Чезаро любого порядка, и ‘устанавливается су- 
ществование рядов, суммируемых методом (Р, $), но не 
суммируемых методом Абеля. Некоторые частные случаи 
этих результатов получены автором раньше (РЖМат, 
1957, 564). Доказывается также регулярность более 
общих методов суммирования Р (4, г, $), элементы мат- 


риц которых р) имеют вид: 
у 1 
А — ОУ 4 


при п > 47, где 4 — натуральное число, 95 > — И 
Класс методов Р (4,г, $) содержит методы Чезаро (при 
9=1, $=-1), а также некоторые методы суммиро- 
Соколиным (РЖМат, 


при О<А< ди, п - 0 


вания, недавно рассмотренные 
1959, 1636). - ь Г, Ф. Кангро 
9100. Тауберова теорема для сильной суммируемости 


{Пеотепп ог 


става (А ТацБепап 
по Риссу. Срива о 


топе Е1ез2 зиттаБИИу. Зт1уаз{фауа 
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1а),.Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10, №4, 540—544 
(англ.) 


> 
Числовой ряд >} а, называется (К, №, К)-суммируе- 
1 
мым к значению $, если ©-АА® (6) — $ («-> со), где 


А* («) = ре Е («Ав ал; здесь #>0, ^= {1} — 
п 


заданная положительная последовательность, Аи 1.0. 
Ряд называется [Ю, А, &]-суммируемым, или сильно сум- 
мируемым (А, ^, А), где &>0, если 


и | дети (х) — $ 1 4х =о (о) (® >09). 
зы 


4 
Если ряд сходится и 2 2 Г аАв | = 0 (©), он назы- 
п 


вается [К, А, 0]-суммируемым. Заменяя о на О, получаем 
определение [Ю,^, А]-ограниченности (А > 0). 
Теорема. Если ряд (К, ^, К)-суммируем при неко- 
тором > 0 и [, ^, г] -ограничен при некотором г > 0, 
то он [В,^,г- 8|-суммируем при любом 8 > 9. 
Б. И. Коренблюм 
9101. О теоремах тауберова типа для двойных рядов. 
Челидзе В. Г., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, №2, 91—95 
Для двойных рядов 


со 


ив, 
#, &=0 


‚ рассматриваются следующие методы суммирования: С 
(Чезаро), А (Абеля) и их. специализации С, ‚ А, . В за- 
метке несколько обобщаются две тауберовы теоремы 
Кноппа (Кпорр К., Май. 1., 1939, 45, 573—589) и од- 
на теорема И. Е. Огиевецкого (РЖМат, 1955, 3276). 
Отметим некоторые результаты, полученные автором. 

Теорема 2: Для рядов (1) класса В, методы С и 
А эквивалентны. 

Теорема 4. Если ряд (1) класса Т А, -суммируем, 
тогда он и С, -суммируем к тому же числу. 

Автор отмечает, что теорема 4 содержит теорему 
И. Е. Огиевецкого. В статье имеются опечатки. 

М. П. Щеглов 

9102. —О множителях суммируемости для двойных ря- 

дов, абсолютно суммируемых методом Чезаро. Ба- 

рон С., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 

1958, №5, 19—20 

Я ее 

Пусть С“, СС и Се — множества двойных ря- 
дов соответственно суммируемых, суммируемых и огра- 
ниченных, регулярно (вполне) суммируемых и абсолют- 
но суммируемых методом Чезаро порядков а, В. В слу- 
чае целых а, В и произвольных вещественных т, 8 автор, 
не излагая подробностей доказательства, устанавливает, 
что при 9 < Т, 5 <а, В условия 


Алем = О (т - 1)" (+, 


ета = О [(т + 1) (п 1—8], 
А" Етп = О [(т + 1)“ (п ПРИ 
АЯ ета = О (т 1 (п + 1)-®] 


необходимы и достаточны для того, чтобы числа и 
были. множителями суммируемости одного ‘из типов: 


(СР, СЫ), (Ср, С), (Ср, СТй) или (СФ, СТ), 


Если 8 > В (1 > &), то необходимы и достаточны те же 
условия, что при 8 =В (1 = а). Г. Ф. Кангро 


(1) 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


9103. Обратные эллиптические функции и полиномы 
Лежандра. Келиский (пуегзе е\ПрНс  ГипсМоп$ 
ап@ Т.ерепаге ро!упоппа!5. Ке11зКу К. Р.), Атег. 
Ма{Н. 'Моп(Щу, 1959, 66, №6, 480—483 (англ.) 
Якобиевыми обратными эллиптическими функциями 

$п-1 (х, к), сп-! (х, ), (17! (х, А) автор называет эллип- 

тические интегралы 


51-1 [6 в) = | [(1 —) (1 + 2) 112 др, 
= 1" 


1 
Е | [(1— 2) (”- ва)р И ав 
Хх 
рр. № =У1- #2, 


пит. = Гаваи" ога, 
О за © 


Как известно, полный эллиптический интеграл К (Е) 
разлагается в ряд, содержащий полиномы Лежандра 
от аргумента со$ 9 (9 вещественно), т.’е. от аргумента, 
ограниченного сегментом [— 1,1]. В статье показывает- 
ся, что функции зп-! (х, ®), сп-! (х, К), 11-1 (х, А) могут 
быть представлены рядами, содержащими полиномы Ле- 
жандра от аргумента, большего единицы. Так, напри- 
мер, 


со 
Е ря х2п+1 
51-1 (х, #) ки - т ) 


1 
ЖЕ ЬЛ=У (Е. 


В частности, при х = 1 получается разложение пол- 
ного эллиптического интеграла 


со рп 
К) =, ) = у. 
(8) = 17" ( 2 0 
А. К. Харадзе 

9104. — Неопределенные интегралы от степеней цилинд- 
рических функций. Рапп (ОпБезтиие  шйерта|е, 
Че Рофепеп моп 7Гу|паегЕлиКНопеп  еп\ВаЙеп. 
Карр Е.), 7. апоем. Май. ипа Месн., 1959, 39, 
№ 7—8, 328 (нем.) 

9105. Замечание о теоремах <ложения для функций 
Матье. Сермарк (А пое оп ‘а4АаНюп 4Веогегиз фог 
Ма Мец Н.псбюоп$. ЗаегтахгК К.), 1. апрем. Ма. 
ип4 РВуз., 1959, 10, №4, 426—428 (англ.; рез. нем.) 

9106. —О полиномах, ассоциированных с полиномами 
Лежандра. Попов (Зиг 1ез 'юпсНоп$ 4е Гевепаге 


1959. 


а550<16ез. Ророу ВТ аюо 1 $.), С. г. Аса4. $<., 
248, №7, 912—914 (франц.) 
Рассматривается класс полиномов 
4тР, (х) 
РТ (х) = (1 — х)т? Е 
(т = 0,1,2,...; —-1<х< 1, где Р„(х) — полином Ле- о 


жандра. Приведя формулу для произведения двух раз- 
личных полиномов Р/(х) и Р”(х) 
класса, автор переходит к вопросу ортогональности их 
в промежутке (—1, +1), а затем к вопросу ортого- 
нальности в этом промежутке тех же полиномов с ве- 
сом хт-", откуда, в частности, получает формулу 


+1 
хр (ХР 2 Бе аню НИ 
Е п) Рь-1(%) 41? — 1 (п-г— 1) 
которая приведена с описками у Хобсона (Нозоп Е. \/. 
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рассматриваемого _ 


шир. 


$ 


ры 


о ЗА Ьы 


ыы 


_ 9108. 


_ шева, ). 


м 


о ь МАьь Аи, ` 


МИ АЗ 


в 9109. 


’ члены (многочлены 


№ 8 


и у Кейперса (Ки!регз Г..) в работах, указанных авто- 
ром в конце статьи. В. Б. Ожегов 
9107. Некоторые интегралы, содержащие функции 

Лежандра. Коллинс (Зоте 4пфеогай5 штуомпо [е- 

вепаге ГипоНоп$. Со111пв \М. ,.). Ргос. ЕфиБилов 

Ма. $ос., 1959, 11, №3, 161—165 (англ.) 

Автор выводит 4 формулы, выражающие присоединен- 
ные функции Лежандра 1-го и 2-го Рода при помощи 
интеграла, под знаком которого в качестве множителя 
входит та же самая функция, только другого порядка. 


Например, о 
Г ($)Р, (х) = 
— (в+<) (1 = 
их) хРК(И (Е — 1 (1 2) 4 (1) 


(Кев> —1, Вес > 0, —1<х<!|). 


Указываются частные случаи, когда полученные фор- 
мулы совпадают с уже известными формулами. Напри- 
мер, при &= — 1/›, <=) -+1/, формула (1) дает из- 
вестную формулу Мелера— Дирихле. 
` `Э. Я. Риекстыньш 
Производящая функция для произведения двух 

многочленов Лежандра или ультрасферических. То- 

скано (Рип2юп! репегайгс! 4е|! ргодоНо 41 дие ро- 

Нпопи 91 Герепаге о иЙгазегюс. Тозсапо Ге&- 

{ег10), Вой. Чпюпе таф. Ца1., 1959, 14, № 2, 182— 

189 (итал.; рез. англ.) 

Два известных результата о производящих функциях 
для произведения двух многочленов Лежандра экви- 
валентны. Получена новая производящая функция. 
Предшествующие специальные результаты могут быть 
выведены из ‘более общих результатов, касающихся 
многочленов Якоби. Резюме автора 
Некоторые тождества и неравенства, содержа- 
щие ультрасферические многочлены. Данезе (Зоте 
14епщез ап@ апедцаЙНе$ шуоГле итазрпег1са| ро- 
]1упог!а15. Рапезе Аг{Вшит Е.), Пике Маф. Ч9,, 
1959, 26, №3, 349—359 (англ.) 

Рассматриваются многочлены 


Х 
ы Фп+в (х) Фи (х) т Фп (х) Фий+Е (х) = 4, (1, К, Г, 3 
где в качестве ф„(х) взяты ультрасферические много- 
^ ). 
Гегенбауэра) Р„(х) и ри (х) = 
= Р^ оо иы Я ') (в первом случае и заме- 


няется на 8) или же их производные порядка г, а так- 


же их частные случаи (многочлены Лежандра, Чебы- 
В случае #= М ЁЕЁ=2, г=0 получено 


Х 
разложение многочлена д% по многочленам [р; (х)]?*, что 
х 
позволяет исследовать знак многочлена Д„ при различ- 


ных х, а также получить оценки многочлена при хЕ[0, 1]. 
Найдено: рекуррентное соотношение между 


х . 
А, ©. © Ад. 1, 0,2) (=1, 2), 


а также формула 
(2?) 82 (1, К, 1, х) = Внь АХ (1, Е, 0, х). 


_ Получены еще некоторые другие формулы, позволяющие 
определить знак многочлена или его монотонность. 


— 9110. 


_ 


Э. Я. Риекстыньш 


Деление многочленов. Ионеску (прагйгеа 
‘ро!поате!от,. Топезси Г. \.), Юа2. ша. 9 12, 
1959, А, №8, 462—470 (рум.; рез. русск. франц.) 


Специальные функции 


9112 


Выводится формула | 
9 (х) = Ч (х1,..., хь) Рив (х) + 


- 9, (жь,..., хь) Ри-ь-1 (х) ...-Н Ол (А 


.,Хв) Рь (х) 
для результата деления многочлена Р(х) на многочлен 
(х —х;)... (х-— ль); Руь(х),..., Рь (х) — многочлены 
Лагерра, присоединенные к многочлену РЯ) Зои 


..., Ха, .-., @л-в (Х1,..., ХЕ) зависят лишь от делителя. 
01 (х,),..., хь) — однородный многочлен степени [ от 
Х!,..., Хр С коэффициента ли, равными единице. Полу- 


чена также формула 4 (х) = Рик (х) + ^.Ри-ь-, (х)-+... 

...Н^-вРо(х) для результата деления многочлена 

Р.(х) на многочлен ф (х) = бхё -+...- В. Эта формула 

имеет такой же вид, каки (1). Коэффициенты \,,^,,... 

...,ЛАи-в Зависят только от делителя и выражаются 
1 ыы 

следующим образом: 


ово "ВЕЦЕЫ 
Б.В: 
Пей (1-Я | 6.6. вьВ. 
бане р Б, ‚...., Ап = Ра 0 Б.Б, Б, 
0000’... 56, 


Резюме автора 
9111. Производящая функция для произведения двух 
ультрасферических полиномов. Карлиц (А хепега- 
Нор ТипоНоп фог Фе ргодисё о? {мо ‘иНгазрНешса| ро- 
[упоп!а15. Саг!1{2 Геопага), В1о!. топе тай. 
Ца1., 1959, 14, №1, 6—9 (англ.; рез. итал.) 
Получена производящая функция для произведения 
двух полиномов Гегенбауэра: 


со 
п! 


2), .2"С\, (соз а) С» (с0$ 3)={1—292 соз (а--3)-2?}-*Ж 
п=0 


42 зт а Зп 8 
ЖЕ |. у, 2%, ати (= (1) 


где (а), = а (а- 1)...(а- п — 1), представляющая со- 
бой обобщение производящей функции для двух поли- 
номов Лежандра (РЖМат, 1957, 7983). Используя вы- 
ражение (1), автор получает соотношение 


АМ . 
(2). С; (со а) С} (соз В) = 

РЯ 

РА) А ев В - 

= т 7 Вл)- (4 зшаяз1и 3)7 ры [с0$ (а-8)] 

г=0 
и рассматривает его частные случаи при 1) В = —я, 
1 т : 

2) у= 5 иЗ3) В= о - а. Э. Л. Блох 


9112. Числа Бернулли и полиномы Бесселя. Аль-Са- 
лам, Карлиц (ВегпоцИ! ‘питфегз апа Веззе роу- 


попа. А1-б а!]ат УМ. А, Сат1142 1.), Оке 
Ма. У., 1959, 26, №3, 437—445 (англ.) 
Получены соотношения, примерами которых могут 
служить следующие: 
п 
х (2п + 2%)! СотузЕ+1 ..6 5 227” (2п)! 
СЕ (и — 2828 т 28+ ПГ — © "ти (ди Г 
—0 


у ГОРЕ! Ватан о (НИ 
(22) (Ол — ЗЕ)! °(2т-- 28-2)! "72 (41-3)! › 


где О<т< п, 
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9113 


бы 0 при т < пл, 
+ | при т =, 


В 
| п , 
Ви — числа Бернулли, Си, = 2" (1 — 2”) о Доказы- 
вается еще два равенства: 


2+1 


р | ] 1 
0 


27-1 
НВ АИ 
>". аа Вии 


$=0 


где /\— произвольный параметр, 25=2(2— 1)... 
...(2—$-1), ®=1. Имеются опечатки. Э. А. Баох 
9113. Пары медленно колеблющихся функций, встре- 
чающихся в асимптотических задачах преобразования 
Лапласа. Брейн (Раз оЁ $ю\Йу юзсШайие шпсИ- 
‘оп$ оссигито 4п азутройс ргоетз сопсегпапР 4пе 
Т.ар!асе 4гапзфотт. Вги1]|п М. @. 4е), №еи\м атеБ. 
Ул$Кипае, 1959, 7, №1, 20—26 (англ.) 
Функция Г.(х), определенная при х > 0, называется 
медленно колеблющейся, если она >0 и л изме- 
рима при х > 0 и если, кроме того, для любого р>0 
имеем Г. (рх)/Г (х) — | при хо. Доказываются сле- 
дующие теоремы: 
Теорема 1. Если Ё (х) — медленно’ колеблющаяся 
функция, то существует медленно колеблющаяся функ- 
‚ция [* такая, что 


[* (хЁ (х))-Ё (х) >11 (хо) 


(хх (х))-Г* (х) > 1 


Функция [* называется сопряженной с Г. 

Теорема 2. Пусть А, В и В — действительные по- 
стоянные, А (1—8) >0, В3 (1 — 3) >0 (причем (В 520, 
351, А--0, В 0). Предположим, что Р (и) — дейст- 


(х— со). 


вительная функция, р Р (и) 4и существует по Лебегу 


сс —А$и - 
для любого > 0и й Р(и)е 4и сходится для лю- 


бого $ >0. Обозначим 
Кв [Ре и, 


Пусть, далее, [ — медленно колеблющаяся функция и 
[* — ее сопряженная функция. Тогда имеем: а) если 


штР (и) > Ви? (1. (и?) 11 (ив -> оо), (1) 
Шу (9) В 8) (=) ” Ом (2) 


(абелева часть теоремы); 6) если Р (и) — монотонная 
функция, то из (2) следует (1) (тауберова часть теоремы). 

Теорема 3. Пусть аи а — положительные постоян- 
ные и пусть ] (2) — положительная измеримая функция 
при 0 <# < а. Предположим, что для любого 8 (0<8<а) 
функция /[(!) имеет положительную нижнюю грань в 
промежутке $ <#<а. Обозначим: 


Е(х) = т ехр (— 1 (1) & (х>0). 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Пусть, далее, [, — медленно колеблющаяся функция п 


[* — ее сопряженная функция. ‚Тогда имеем: а) если 
О оо (3) 

то з 
Е (ег +2) (4 (х)) (хо) (4) 


(абелева часть теоремы); б) если }(Ё) неубывающая в 
0<#<а функция, то из (4) следует (3) (тауберова 
часть теоремы). Н. А. Бразма 
9114. О представлении вектор-функции посредством 
преобразования Лапласа. Зайдман (Оп Ше герге- 
зеа#оп о! уесюг-уашед итсйопз Бу Гар!асе 4гапз- 

Тогтз. Даг аташ $.), Эике Маф. 3. 1959, 26, №2, 

189—191 (англ.) 

Доказывается теорема о том, что для того чтобы 
векторная функция !($) с областью значений в произ- 
вольном банаховом пространстве Х и определенная для 
$ > 0 могла быть представлена в форме преобразования 


Лапласа #($) = | е-5(3 (1) ЧЁ, где (РЕВ ((0, оо); Х] 


имела компактную об- 


и, исключая нуль-множество, 
Г) чтобы су- 


ласть значений, необходимо и достаточно 
ществовали сильные производные к ($) для" Е. 


..., $>0; 2) последовательность элементов 52+ / ($), 
$>0, Е=0, 1, 2,..., условно компактна в Х (сопа1- 
попаЙу сотрас!). Л. Я. Цлаф 
9115. Сопряженные интегралы Фурье-Стилтьеса на 
плоскости. Шапиро (ТПе сопгиргае Еоипег-5 Нее; 
и{ерта! зп Фе р]апе. $Пар1то Уасфог [..), Виш. 
Атег. Ма4{0. Зос., 1959, 65, №1, 12—15 (англ.) 
На плоскости х(х., Хх») рассматривается ядро типа 
Коши К (х). 


(г, 8) — полярные координаты и характеристика ® (8) 


‚ где 


Предполагается, что К (х) = 


2=-периодична, непрерывна и | © (6) 48 =0. Кроме то-_ 
[1 


го, предполагается, что для 
нмеет место соотношение 


| (+) — 0 (6)]2 48 —=0 (12°). 


1/. <а<|Г и при #й-0 


Пусть Р (х) — счетно-аддитивная функция множеств, 
определенная на борелевых плоских множествах и имею- 
щая ограниченную вариацию. Пусть 


Ру) = (2) [1 е О 4Е (я), 


где Е› — вся плоскость и (у, х) — скалярное произведе- . 
ние и путь А (у) — преобразование Фурье ядра’ К (х). 


Сингулярный интеграл ы К (х — у) 4Ё (и), понимаемый в 


РЕ главного значения, обозначается через Ё(х). 
усть 


Ез 


где |у|== у у + Я: Доказывается, что Ит/вх(х) —=Р(х) | 
Ю- + 


почти везде. А. И. Кошелев 
9116. Теоремы о сходимости н асимптотических свой- 
ствах обобщенного преобразования Стилтьеса. Ария 
(Сопуегрепсе #Пеогетз ап азутрфюйе ргорегез о! 
а репега!2е4 ЗНеНез фтапзфюлт. Агуа 5. С.), {. - 
‘Нап Маф. бос., 1958 (1959), 22, №2, 117—135 ‘(англ.) 


РЕ ау, 


=. 


р 


ку теоремы 


№ 8 


По аналогии с обычным преобразованием Стилтьеса, 
являющимся итерацией двух преобразований Лапласа, 
автор определяет обобщенное преобразование Стилтьеса, 
как итерацию обычного и обобщенного в смысле Варма 
(Уагта К. $., Ргос. Май. Асад. $е] (Тп@а), 1951, 
зес. А, 20, 209—216) преобразований Лапласа. Опреде- 


ленное таким образом преобразование представимо в 
виде 


Я ЕВГ т 


ми ря 
2 [Т-ЕУ, 


где Ё[...] — гипергеометрическая функция. В работе 
рассматриваются преобразования более общего вида: 
1 Г (т!) 
Нав НЯ 5 


ке, 1-5] (2) 


$ 04, (1) 


Если а (Г) функция ограниченной вариации на любом сег- 
менте [=, К], >20, 0<А < °, то (2) понимается 
т 
=—0, К -со 

интеграла (2) доказано следующее: 

1) Если интеграл (2) сходится в точке $= $., не ле- 
жащей на отрицательной полуоси (Ве $ < 0, 1т $ =0), 
и если Ке (2т + 1) >0; т-—ЕЁ+:/, 0, —1...., то 
этот интеграл сходится во всех точках, не лежащих на 
указанной полуоси. 

2) Если интеграл (2) сходится, то он сходится равно- 
мерно в любой ограниченной замкнутой области, не со- 
держащей точек отрицательной полуоси. 

3) Если интеграл (2) сходится, то он представляет 
функцию аналитическую на комплексной плоскости с ис- 
ключенной отрицательной полуосью. При этом 


как | . Относительно сходимости (при = =0), 
“Е 


Эри —#-Н2/,) 


И | 
х Ест +1, п; т-—Е-+У,; — 1/5) 41 (6). (3) 
0 
Доказаны некоторые предложения относительно ‘связи 
между поведением функции а(Ё) при # > -0; ем 
и сходимостью интеграла (2). В заключительной части 


_ работы доказан ряд теорем о поведении интеграла (2) 


при $ — - Ои $ - со вдоль положительной действитель- 
ной полуоси. В качестве примера приведем формулиров- 
4,1 Ь: Если [($) определена сходящимся 
интегралом (2) (с == 0), а (0) =0 и 1) Ве (2т + 1) > 0; 


2) т-Е- 570: —1,;-=2....; 3) а) 2т — целое по- 
ложительное число; или Ъ) 2т 520 или положительному 
целому числу, Е | т = ыы Вет >> 0, или с) фт = 


1 


—5, то 
п) п Г (2т + 1) х 
Е 
Ха (- 0) $-"= ($ +10; 1-1), (4) 
К") ($) = о (5-") ($ — ®, п> 1). (5) 


При п = 0 условие а) заменяется условием а’) 2т =0 
или целому положительному числу. Оценки (4) и (5) 
остаются в силе и для п=0. Ле Раковщик 


Интегрфльные преобразования и операционное исчисление 


9122 


9117. К вопросу о нахождении функции-оригинала, 
когда функция-изображение есть правильная рацио- 
нальная дробь. Муравьев П. А., Вычисл. мате- 
‘матика, сб. 6, 141—148 

9118 К. Преобразования Лапласа инженеров 
злектроников. Холбрук ([ар]асе 1гапзюгтз Гог 
«ес!гопе епртеег$. Но |Ьгоок Татез_С.), 1юп- 
Чоп — Ме Уогк — Рагз — [05 Апре!ез, Регратол 
Ргезз, 1959, ху, 259 рр., П1., 50 $.) (англ.) 


для 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


9119. Ряды Фурье по сферическим функциям. Атод- 
зи (ЗрНепса! Роимег тео4. Афо |1 Мазао), Ас- 
йа сгузваПюрт., 1958, 11, № 12, 827—829 (англ.) 
Рассматривается разложение Фурье по сферическим 

функциям и его приложение к изучению структуры кри- 

сталлов. П. И. Кузнецов 

9120. Об асимптотическом представлении, встречаю- 
щемся при оценке некоторой решетчатой суммы. 
Уэйсс, Марадудин (Оп ап азутр с ехрапз1оп 
оссиггиа 1 Че еуашамоп оЁа |а се зит. \Ме1 35 


С. Н., Магадиа!т А. А.), Сапад. У. РНуз., 1959, 
37, № 8, 965—966 (англ.) 
Выводится формула 
65 | 
Е йа = —И Е ВВ 
а 
п=0 
ее у В. ак-1 (хевмый 
ва (А) ! 4х2! ‚ЗЕЕ 
т Макаров 
9121. Вычисление интегралов столкновений при помо- 
щи представления функции распределения, данного 


”Градом. Айкенберри (ТНе еуашаНюп о! соШеюЮп 
ИЦерга!з, изир Ога4’ з гергезеп{а#юп о! 4}е @зЪи- 
оп ТипсНоп. [КепЬеггу Е.), АгсН. ВаНоп. Месн. 
ап Апа|!уз!з, 1959. 3, № 2, 123—139 (англ.) 
Некоторые задачи кинетической теории газов приво- 

дят к вычислению восьмикратных интегралов, содержа- 

щих функции распределения скоростей молекул газа. 

Град (Сгаа Н., Сопип. риге апа арр!. тафВ., 1949, 2, 

331—407) использовал допущение, что эти функции раз- 

лагаются в равномерно сходящиеся ряды по некоторым 

полиномам трех переменных, обобщающим полиномы 

Эрмита. В реферируемой статье, исходя из этого допу- 

щения, показано, что шесть квадратур из восьми можно 

вычислить в элементарных функциях для любой сфе- 
рически симметричной модели молекулы. Если же до- 
пустить, что молекулы взаимодействуют как эластичные 
шары ‘или что сила взаимодействия пропорциональна 
отрицательной степени расстояния, то можно проделать 
все квадратуры. Упомянутое обобщение полиномов Эр- 
мита определяется формулой 

ит 2х , о 28 а 
| 5 рае ТевИЕ п дх, 2” дх, иж Оо 


(и 2) 
2 


ны (Хль Хз, Хз) 


Н 
==! } ЗЕ ЕВЕ КИ 
1 И! 


Х ехр 


| 


И т 
21.7223 


Г. К. Энгелис 

9122. Вычисление фазовых интегралов в ковариантной 

формулировке теории множественного рождения ча- 

стиц. Яковлев Л. Г., Ж. эксперим. и теор. физ., 
1959, 37, № 4, 1041—1045 '(рез. англ.) 
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9123. . О матричных элементах перехода между состоя- 
°ниями в кулоновском поле. 1. Ульссон ‘(Оп фгапз1- 
{оп тах еетепйз Бе\муееп $а{ез т а Сошоть неа. 
1 О! ззоп Рег О. М.), Аткм 1уз., 1959, 15, № 2, 
159—167 ((англ.) 
Исследуются интегралы вида 


со 
у | е- № 79-127) Е, (1-й, 24, 21рг) 4, 
3 | 


характеризующие вероятности переходов между состоя- 
ниями, описываемыми кулоновскими волновыми функция- 
ми сплошного спектра „ЁР, (1+, 21, 207). 

Найдена формула 


= Г (9). И м РИ 
ь 


89 в 
В, (1-4. т+Я, 1-й 21, 
и 
ЕР -в 1(Е-Р-бв 


где Р, (а, 6, 6’, с, х, 9) — функция Аппеля, представи- 

мая разложениями, сходящимися при всех физически 

разумных значениях параметров. Ю. С. Саясов 

9124.. Применение интеграла Фурье к изучению свойств 
оптического и фотографического изображений. 1. Оп- 
тическое изображение. Ащеулов А. Т., Ж. научн. и 
прикл. фотогр. и кинематогр., 1959, 4, № 6, 465—476 

9125. Воздействие частотно- и амплитудно-модулиро- 
ванных колебаний на линейные системы. Турбо- 
вич И. Т., Радиотехника, 1960, 15, № 1, 30—34 

9126. Взаимодействие двух скрещивающихся цилинд- 
ров под влиянием сил Ван-дер-Ваалса. Баукампт 
([пйегасмоп 0{ №0 ‘стоззед суЙп4етз дп Ве  ртезепсе 
о! Уап 4ег \\аа15 Гюгсез. Войм\Кашр С. У.), Меим 
агсН. м1ъКипае, 1959, 7, № 2, 66—69 (англ.) 

9127. Расчет удара давления в трубопроводах с по- 
мощью преобразования Лапласа. Неч (П!е ВегесН- 
пипРе уоп Огиск$ОВепйп ш Огаскгобейипееп аи 
@гип@ 4ег Гар1асе-Тгапз{огта ют. МефзсВ Н.), 
Озфегг. шрг-7., 1959, 2, № 8, 285—290 (нем.) 

9128. Об ограниченной эргодической проблеме в ста- 
тистике голономных систем. Форте (:(5ц| ргоета 
егро41со гзтейо пеЙа з{аНзИса 4е! з13{ет! о|опопи. 
Роге Вгипо), Апп. Зсио|а погт. зирег. Р1за $с1. 
Н5. е шаё., 1959, 13, № 1, 1—1 (итал.) 
Рассматривается динамическая система {Т+}, опреде- 

ляемая в некоторой области ® пространства №?” гамиль- 

тоновой системой 


(ау (1) 
причем предполагается, что функция Н не зависит от 
времени и принадлежит в‘ классу С*. Пусть в; = Тю, 
где ® = (4,,..., 9л, Ри, ..., Ри) ЕК и пусть {(5) — 
функция, суммируемая в ©. Эргодическая проблема, как 
известно, состоит в установлении равенства между 
„временным средним“ функции [ (<) 


Р = т \ Ро (2) 
"00 П +40 
и ее „фазовым средним“ 
т 7 (6) М (6) 4 
ыы (3) 


[СМ (5) ды 


где М («) — интегральный инвариант системы (1). Зна- 
менитая теорема Биркгофа устанавливает равенство вы- 


Анализ (другие вопросы) 


ражений (2) и (3) в предположении метрической тран- 
зитивности системы (Г). Отказываясь от труднопрове- 
ряемого свойства метрической транзитивности, автор 
рассматривает „ограниченную эргодическую проблему“, 


состоящую в доказательстве равенства } = {только для 
класса функций Ё;, функционально зависящих от неко- 
торой данной функции. Основной результат формули- 
руется следующим образом. Пусть [ (в) — функция, оп- 
ределенная в © и обладающая такими свойствами: 


"” ОН 9 эн д 
а) Если (Н, }) = (ре Е) == 
) а { ут Эри 94ь 94в Эры 


скобка Пуассона функций } и Н, то 1/(Н, Р) принадле- 
жит классу [2 на ©; 

6) Если 7), 1. — состветственно нижняя и верхняя гра- 
ни функции } (©), то }(«) принимает в © все значения, 
заключенные между 1, и 1; ` 

в) Если №,, №, — множества Вейерштрасса функции 
[ (<), соответствующие ти, 1», то почти каждая траек- 
тория системы (1) пересекает эти множества не более 
чем в конечном или счетном множестве точек. Под мно- 
жеством Вейерштрасса автор, по-видимому, подразуме- 
вает множество, определяемое следующим образом: 


И, = [| = (о, 1 < 1 (®) < +=}. 
=>0 ° 


Рассмотрим теперь класс Ё; функций $; (®) = [[ (6)], 
для которых ф (1) Е? на сегменте [*., т]. 


1960 г. 


Хе пои 


Теорема. Если 1/(Н, РЕР;, то для любой функ- | 


ЦИИ $; (©) ЕЁ; временные средние вдоль почти всех тра- 
екторий совпадают и, следовательно, совпадают с ее 
фазовым средним. М. И. Грабарь 
9129: —К синтезу оптимальных нелинейных систем авто- 
матического регулирования. Куликовский (Соп- 
сегиие Ше зупез!5 ог еор{итит поп-Нпеаг сой{то! 
зу$етз. Ки|1КомзК! К.), Ви|. Аса@. ро]оп. $1. 
Бег. 5с1. феобт., 1959, 7, №6, 391—399 ` (англ.; рез 
русск.) , | 
Рассматривается задача определения оптимального уп- 
равляющего сигнала и, стесненного ограничениями 


Е: Е фт 
11| < М м | и? (=) 4* < Р и обеспечивающе- 
0 
го сведение к нулю рассогласования между выходным 
сигналом х(ё) и заданным (входным) сигналом ху (1) 


(и их производными до и-го порядка включительно) за 


ИЛИ 


минимальное время Т. В конкретных случаях ху (2) пред-_ 


полагается скачкообразным сигиалом. В первом разделе 


статьи рассматривается линейная система, описываемая 
уравнениями 


Га 
х(0 = |. (1 ди) &-+х(о, 


Е 0 
х (0 = | * (Е, т) и (1) 4. 


Задача сводится к некоторой аппроксимационной пробле- 
ме в метрике функционального пространства [2Р. В ка- 
честве примера рассматривается задача определения 
оптимального управления для системы, основная неиз- 
меняемая часть которой описывается передаточной функ- 


п 
т 3 

цией К (} -=У ый 

(р) ме: при ограничении средней мощ- 
ности сигнала (что для задачи в [.2 соответствует р = 2) 
и при ограничении амплитуды (что для задачи в [Р 
соответствуетер > о „Вата еметущазкоь *) является 
многочленом и соответствующие проблемы аппроксимации 


сводятся к известным задачам отыскания многочленов 
Ю 


наименее отличающихся от нуля (в ‘соответствующей 


метрике). Описывается синтез системы, вырабатывающей 


— 142 — 


оо тьть ть" 


№ 8 


_ оптимальный управляющий сигнал для п = 3 при огра- 
_ личевии [и | < М. Во второй части статьи рассматри- 
И отся задачи оптимального быстродействия для слу- 
° Чая, когда основная система, вырабатывающая выходной 
_— сигнал х (Е) является нелинейной. В этом случае опи- 
_ сывается итерационный процесс, приводящий при опре- 
деленных требованиях гладкости рассматриваемых функ- 
ционалов к оптимальному управлению. В качестве при- 
мера практического использования описанного метода 
дается способ синтеза оптимальной регулируемой систе- 
_ мы на основе системы, содержащей последовательно два 
_ интегрирующих звена и, = (1/р) и их = (1/р) и., между 

которыми включен нелинейный элемент и. = (аи, ++ азиз). 


_ Подробные доказательства в статье не даны. 
Примечание референта. В статье отсутствуют 

ссылки на работы других авторов (А. А. Фельдбаум, 

Л. С. Понтрягин, Р. Беллман и т. д.), где рассматрива- 

_ ЛИСЬ сходные задачи оптимального по быстродействию 

_ регулирования. Н. Н. Красовский 
9130. — Расширение стандартной концепции описываю- 

| щей функции. Клоттер (Ап ехеп$!оп о! е соп- 

: уепНопа| сопсер оЁ ше 4езстше шисНоп. К1о#- 
{ег К.), Ргос. $утроз. МопИпваг Сисий Апа[уз1$. 
(1956, Меху Уогк, М. У.). Втоокуп, М. У., Рошуесйп. 
]пз{. ВгооК1уп, 1957, 151—162 (англ.) 

9131. Инженерные приложения нелинейной теории. 
Мак-Лаклан (Епошеегие аррИсаНопз о{ попПЙпеаг 
еогу. Мс ГасН|!ап М. \.), Ргос. Зутроз. М опИ- 
пеаг Сисий Апа|уз1з. (1956, Мем Уогк, М. У.). Вгоок- 
[уп, М. У., Ро|у4есвп. [1$ ВтооК!уп, 1957, 23—39 
(англ.) | 

° 9132. —О синтезе линейных электрических цепей по вре- 

: менным функциям, заданным на конечном интервале. 

_ Матханов П. Н., Изв. Ленингр. электротехн. ин-та. 

_ _ 1959, вып. 37, 236—248 

_ 9133. Исследование линейных электрических цепей с 

{ помощью обобщенных функций. Долежал .(Ве$е- 

п! Нпеагитсь е]екгскусВ обуодй '1зиБисепи. До1е- 

Ёа1 Уас!ау), З1аБоргоч4у оЪхог, 1959, 20, № 5, 

302—306 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

® Статья посвящена исследованию линейных электри- 
ческих цепей с помощью аппарата обобщенных функций 
и операционного исчисления Микусинского. Обобщен- 
ная функция [ называется лапласовской, если можно 
подобрать целое число А > 0, функцию Ё (РЁ) и числа &, 

с > 0, так что: 1) Е(А непрерывна в (— ок, оо), 

#2) Е) —=0О при #<0, 3) ГР (бт < Се" при Ё> 0. 

4. Е® р Используя схему построения операционного 

исчисления Микусинского строится операционное исчис- 

нение для лапласовских обобщенных функций. Свертка 
определяется с помошью следующего соотношения 


«АЗК! 
вым "У 


АА д 


А О № 


в 
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: 
РЕ = (| Е(Ё— ®)6(*) 4) +"), где {= Е®, в= 0. 


Во второй части работы в классе лапласовских 0боб- 
щенных функций решается одна система интегро-диф- 
ференци альных уравнений, встречающаяся в теории 
электрических цепей. В заключение приводится физи- 
ческое обсуждение полученных результатов. 

г А. П. Прудников 

9134. Применение двумерного преобразования Лалпла- 
са к задачам проводимости в электротехнике. Гоф- 
ман (П!е Апуепдипр 4ег 2\уеЧнтепзюпа]еп Гар1а- 
се-Тгап{огтафюп аиЁГ Гейипезргоете 4ег Ее го- 
песбик. Но! шапп ВРи4до011). Агср. еек. ОЪе:- 
фгар., 1959, 13, № 7, 307—312 (нем.; рез. англ.) 

9135. — Субгармоническая характеристика феррорезо- 
нантных цепей. Бреннер (ЗиБПалтюопйс гезропзе ой 
{еггогезопап{ сгсийз. Вгеппег Ероп), Ргос. Зут- 
роз. МопИпеаг Сисий Апа]уз1°. (1956, Мем Уогк, 
М. У.), Вгоощуп, М. У, РоуесВп. 115. ВгооВуп, 
1957, 93—108 (англ.) 

9136. Об определении переходных характеристик ли- 
нейных систем. Басу (Оп 41е 4ееглипаюп оф фгап- 
51еп{ гезропзе оЁ Ипеаг зузетз. Вази 5. К.), ХФ. 
Зое. ап4 шаизг. Вез., 1959, ВС18, № 3, В93—В96 
(англ.) 

9137. Ограничения, связанные с временной характери- 
стикой единичной функции в цепи с линейным сдвигом 
фазы. Черлиан (ВезёисНопз$ ипрозед ироп е ипИ 
эфер гезропзе оЁ Ппеаг ‘рБазе $ВИЁ пебмогКкз. С Ваг11- 
ап Рац! М.), Оцаг. Арр|. Ма\В., 1959, 17, № 3, 
225—230 (англ.) 

Автор выводит некоторые оценки для времени, в те- 
чение которого временная характеристика, выражаю- 
щая в цепи процесс воздействия единичной функции, 
достигает 90% своего установившегося значения, а так- 
же оценки для возможных сверхнормальных значений 
характеристики. Э. Я. Риекстынын 
9138. Метод аппроксимации Чебышева в расчете филь- 

тра. Ханэдзима Кодзо, Дэнки цусин гаккай 

дзасси, Г. ш$. Е]есёг. Сопиптип. Епртг$ Фарап, 1959, 

42, № 3, 216—221 (японск.) 

9139. Спектры сигналов с фазовой манипуляцией. 
Елизаров Ф. В., Юрков Ю. А., Электросвязь, 
1959, № 10, 13—22 

9140 К. Труды симпозиума по нелинейным цепям ана- 
лиза (Ргосее4шрз о{ Пе Зутрозит оп №пПпеаг С- 
си Апа1уз1з. (Ройу4есвп. 11$. ВтооКуп, Арг. 25 — 
278, 1956. Мем Уогк, М. У.). ВгооК1уп, М. У., Рау- 
Цесрп. 11$. ВтооКуп, 1957, жму, 456 рр., М1.) (англ.) 


См. также: 8550, 8551, 8564, 8764, 8808 К, 8840, 8954. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


° 9141. Некоторые применения функционального анали- 
| за в теории суммирования. Парамесваран .(50- 
те аррИсаНопз о! шисНопа| апа!уз1з ш зиттаБИ! у. 
| Рагатезмагапт М. К.), Ма. $4и4ет 1958, 
| 26, № 2-3, 93—104 (англ.) 
— (Обзорная статья, в которой кратко изложены неко- 
° торые применения функционального анализа в теории 
° суммирования числовых рядов. К статье приложена 
большая библиография. В. Ф. Гапошкин 
9142. ° Абстрактные структуры в теории функдий. 
Венкатараман (АБз{гасё зёгисигез 1п Че Шео- 
гу о! шпойоп$. УепКа{агатат М.), Ма. Зё- 
Чеги, 1958, 26, № 2-3, 73—82 (англ.) 


м У № 


Редактор М. А. Наймарк 


Краткий обзор основных результатов и проблем, ка- 
сающихся связи между классической теорией функций 
и абстрактными структурами современной математики. 
В частности, указывается на построение анализа в ба- 
наховых пространствах и на применения теории ло- 
кально выпуклых пространств и топологии к некоторым 
вопросам теории функций. Отмечается топологическая 
характеристика некоторых классов функций комплекс- 
ного переменного. Ставится вопрос об особенностлх 
кольца функций, аналитических на некотором открытом 
множестве. | Я. Л. Энгельсон 
9143. Обобщение пространств с двумя нормами. Ли- 

нейные функционалы. Алексеевич, Семадени 


9144 


(А ‘сепегайгаНоп о! мо попт зрасез. пеаг ГипсНо- 
па! А1ех!ем1с2 А, Зета4еп! 1.), Ви|. 
'Аса4. роюп. 61. Зёг. $1 тафй., азбгоп.. е рНуз., 1958, 
6, № 3, 135—139, ХГ Кангл., рез. русск.) 

Изучается одно обобщение пространства с двумя 
нормами, именно: в линейном пространстве Х рассмат- 
ривается однородная норма (или псевдонорма) |. [| и 
локально выпуклая топология т, более слабая, чем эта 
норма. Авторы распространяют некоторые результаты 
своей работы (РЖМат, 1960, 7845) на случай этих, 
более общих, пространств. Эти результаты относятся 
главным образом к соотношениям между следующими 
классами линейных функционалов на Х, непрерывных в 
различных смыслах: = — функционалы, непрерывные по 


отношению к норме ||. ||; ®. — в топологии т; 5: — 


непрерывные в топологии т на сфере {х: | х!Н < 1}; 


&,, — непрерывные на сфере {х:|х| < 1} по отноше- 


нию к секвенциальной топологии, индуцированной топо- 
логией *х. Примером результатов такого рода служит 
Теорема 1. Класс С совпадает с замыканием отно- 


сительно нормы ||: || класса Я. Каждый 1-линейный 


< 


т 


со 
функционал имеет вид 8) = я (х), где ЕЕ. , 
== 
У | Ся |] < ©. 

Авторы дают также доказательство теоремы о том, 
что при весьма специальных предположениях (если под- 
пространство Х., является линейно структурным идеа- 
лом) функционалы 1, линейные на подпространстве Х., 
могут быть продолжены на все Х С. Веззара 
9144. —О слабой топологии. У Чжи-цюань (в подл. 

У Цзы-цюань), Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжанькэсюэ 

сюэбао, Аба зс1еп{. паиг., 1958, № 1, 9—15 (кит., рез. 

русск.) 

Рассматривается вопрос о связи между локально вы- 
пуклой топологией и слабой топологией. 

Теорема. Пусть Х — локально выпуклое прост- 
ранство. Для того чтобы топология в Х совпадала’ со 
слабой топологией в некотором нормированном прост- 
ранстве, необходимо и достаточно. чтобы удовлетворя - 
лись следующие условия: 1) В Х совпадают понятия 
ограниченного и линейного функционала. 2) Существует 
ограниченное множество А-—Х, поглощающее любое 
ограниченное множество из Х. 3) Фактор-пространство 


х/х® конечномерно, где Хх — подпространство про- 
странства Х, составленное из тех хЕХ, для которых 


непрерывная полунорма р; (х) =0, ЕЕ, а {р:(х), 
Е6=} — полунормы, определяющие топологию в Х. 
Ши Чжун-цы 


9145. Топологическое векторное пространство целых 
функций. Сингх (Торо1ор1са! уесфог зрасе оЁ епйге 
ГипсНоп$. З1прН (0. М№.), Ма. З4и4епи, 1958, 26, 
№ 2-3, 83—91 (англ.) 


Обзор основных результатов, относящихся к про- 


со 
странству целых функций а = а (2) = } а,  полу- 
п=0 
ченных в работах В. Г. Ийера (РЖМат, 1955, 9168; 
РЖМат, 1957, 6311) и М. Г. Арсова (РЖМат, 1959, 


3693). Я. Л. Энгельсон 
9146. Теория гиперфункций. 1. Сато (ТНеогу оЁ Бу- 
ре{ипсНопз, 1. Зайо М:К!о), Л. Еас. Зе, Оп. 

Токуо, 1959, ес. Г, 8, № 1, 139—193 (англ.) 

К — вещественная ось, 5 — ее локально компактное 
подмножество, ® (5) = {Р} = семейство его окрестно- 
стей в комплексной плоскости, %()) — множество 
функций, голоморфных в О. Пары ({/, О} (2,6% ($), 
69 (В), 1=1,2) называются эквивалентными. если 
1} (2) = (2) при 260, П]0.. % ($) — множество классов 
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эквивалентности. Пары (%/,0;) (Р/@$($), Ф/Е9КБ;-— 5), 
1=1,'2) называют эквивалентными, если для некото- 
рого [6% (р, ПО.) выполняется условие ф, (2) = [(2) + 
Не» (2), (262.пр, — 5). Класс эквивалентности, опре- 
деляемый парой (+, 0), называется гиперфункцией, ф (2) 
называется определяющей функцией. 93 ($) — множест- 
во всех гиперфункций. В % ($) вводятся операции сло- 
жения, умножения на функции @%1(5), комплексного 
сопряжения, дифференцирования, неопределенного интег- 
рирования, голоморфной замены независимой перемен- 
ной и сужения (гез1г1с Поп). Последняя операция состо- 
ит в следующем: если 5693 ($), ф — определяющая 
функция, $’ — открытое в 5 множество, то сужение 
815’ есть гиперфункция 633 (5’), определяемая парой 
(Ф, 0’), где О’ = (В -— $)!|5’. Остальные операции так- 
же сводятся к соответствующим операциям над опре- 
деляющими функциями. Если 5 есть интервал, Ое®($) 
таково, что О — $ несвязно, $С%1 (О — $) тождествен- 

но равна нулю при 26), 1т2< 0, то гиперфункция, _ 
определяемая парой ($, 0), называется голоморфной на 
$. Носитель (носитель особенностей) в определяется как 
$ — 5”, где $’ — максимальное открытое в $ множество 
такое, что & | 5’ =0 (# |5’ — голоморфная гиперфунк- 
ция). В качестве примеров гиперфункций приводятся: 
5-функция,. функция Хевисайда, степенная функция, 


у.м 


определяемые соответственно == 27 Я =. 


функциями 


— =: 00 (— (2 - 

5} 08 (— 2), эт) (—2) (а нецелое). Устанав 
ливается связь с граничными значениями определяю- 
щих функций. Гиперфункция 26% ($) с компактным 
носителем К называется совершенной. Для такой гипер- 


функции полагают Е 2 (ах = [а (х)ах= — $1 9(2)а2, 


где Г — спрямляемая кривая, окружающая К. Доказы- 
ваются так называемые „теоремы о разложении“: 
Теорема 18.2. Пусть оао 
. <= < <<, 263 ([а, 5]). Тогда существует раз- 
ложение (ха, (х) +... На, (х), где в, (ХЕ 
О И 
Теорема 19. 1. Пусть / = (а, 5) — открытый интер- 
вал, {Сп} п СИ Ни оси =а} ть сле (спарыый 
п» —с п>> 
Тогда для произвольной гиперфункции #68 (Г) имеет 


>. 
место разложение в = УЕ =, я, Е Э Цемлась 


у=0, +1,... Эти теоремы обобщаются на случай про- 
нзвольной (несовершенной) гиперфункции. Множество 
гиперфункций обладает свойством полноты, отсутству- 
ющим у распределений Шварца: Если Е— замкнутое 
подмножество 5, д’— гиперфункция © (РЁ), то суще- 
ствует #63 (5$) такая, что в’ =р|Р. Справедлива 
теорема локализации: Пусть 15. ем — открытое покры- 


тие 5, гиперфункции 5, 6% (5.) удовлетворяют 
условиям |5, [153 =. | 5, [| $3 (а,ВЕМ). Тогда 


существует гиперфункция 5633 (5$) такая, что 
&, 85. (8ЕМ). 


Пусть $ — интервал, [ — линейный дифференциаль- 
ный оператор с коэффициентами, голоморфными в $ 
коэффициент при старшей производной не равен нулю 
тождественно. Тогда уравнения [.[5] =0 и [8] =В 
(1633 ($) разрешимы в классе 3 ($). Изолированная 
точка а носителя особенностей р называется порогом 
({Бгезпоа) &, если существует окрестность (/ этой точ- 
ки и такой дифференциальный оператор [, что 
(10 =0. Гиперфункция называется аналитической, 


— 144 — 


. 


га 
— 
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если ее носитель особенностей состоит из изолирован- 


ных точек, являющихся порогами. Рассматриваются обоб- 
щения гиперфункций на случай, когда вместо ком- 
плексной плоскости и вещественной оси берется соответ- 
ственно риманова поверхность и простая аналитическая 


° ориентированная кривая на ней: Некоторые результаты 


были опубликованы без доказательства в заметке авто- 


_ ра (РЖМат, 1959, 2859). Автор указывает на связь его 


работы с работами Кете (КбШе Ц., Маш. Й., 1952, 
57) и (РЖМат, 1955, 875, 1377) и Тильмана (РЖМат, 
1955, 1378). Ю. Л. Шмульян 


9147. Теория систем отображений. Словиковский 
(А Шеогу о{ ежепз1оп$ о{ тар-зузйетз. [. З1о\м 1. 
КожзКк! \.), Еипдат. ша., 1959, 46, № 3, 243—275 
(англ.) 

Системой отображений (тар-зуз{ет) называется пара 

(5, Х), где Х — группа и $ — полугруппа гомоморфиз- 

мов АЕ$ некоторых подгрупп Слд—Х в Х. Система 


° отображений называется алгебраически замкнутой, если 


Сл=Х для любого АЕ$. Если $ коммутативна, то 


(5,Х) называется операторной системой. Основная зада- 
ча статьи — расширить данную операторную систему до 


_ алгебраически замкнутой операторной системы. Одним 


из основных понятий в теории расширений является 
понятие идеала, т. е. отображения / (А), определенного 
для всех АЕ$ такого, что У(А) -— подгруппа Х, 
(А) =7 (АВ) и Сл. (АВ) =А-! (/(В)) для А, ВЕ$. 


Наиболее важным является случай линейной оператор- 


_ ной системы, т. е. случай, когда Х, д и У(А) - 
° линейные пространства и все А6$ — линейные отобра- 


жения. 
Статья иллюстрирована многочисленными примерами. 


_ Автор показывает, что пространство обобщенных функ- 


ций (конечного порядка) в области © может быть полу- 


 чено как расширение линейной операторной системы 


(Х, $), где Х — пространство непрерывных функций в 
Я, $ — полугруппа дифференциальных операторов. Ана- 
логичным путем получается пространство операторов 
Микусинского. Основные результаты, доказанные в 


° настоящей статье, были аннонсированы автором в его 


более ранних статьях: „Обобщение теории обобщенных 
функций“ (РЖМат, 1956, 3161, 5368). К. УКогзН 


_ 9148. Одна теорема об аналитическом продолжении 


обобщенных функций. Парасюк О. С., Укр. матем. 
ж., 1959, 11, № 3, 328—330 
Пусть х = (хо, х), х = (хи, Х, хз) обозначает точку 


2 
четырехмерного пространства с метрикой х? = ху — х2, 


Е ха — ее Е г -- и ; р = (ро, Р) — точка пространства им- 


пульсов; рх = Рохо — рх; р, — постоянный времени 
: о 
подобный вектор (р? А А О а] УР 
Установлен следующий результат. Пусть даны две 


_ (обобщенные) функции Р, (х?, рх) и Ра (х?, рах), ис- 


чезающие соответственно в областях: х<|х| 
х. > =1х|!. Пусть, далее, их преобразования Фурье; 


_ Р/(р?,р:р), | =г, а, совпадают в области, для точек, 
’ которой С 


_ либо р? < М?, рр:’> Гр: |! М,; 


либо (р— р, < М2, рр, < ра 1 (ТР: | — М»); (1) 


я либо р? р < (р:р)?, |ри ( |р:|- М2) <рр.< \р:\Мь, 


где М,, М: — вещественные постоянные, удовлетворяю- 


Тогда эти функции 
щие условию М, + М, > |1р.|. 
а аналитическое продолжение Ф (А, р, #) в 


_ некоторую область С. Область С вычислена. В заст- 
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ности, вещественное сечение области С оказывается 
существенно более широким, чем исходная область (1). 
В. С. Владимиров 
9149. —Спектральное представление ядер Обобще- 
ние теорем Челлена — Леманна, .Герглотца. — Бох- 
нера и других. Морен (Зрекга\аг®еЙИлте 4ег 
Кегпе. Еше УегаПоетелегипе ег $А42е уоп КА|- 
161 — Гештапп ип@ Негр|ю — Восппег и. а. Мац- 
г1п К.), Ви|. Аса4. роюп. $61. Зёг. зс1. ша#., азйгоп. 
её рВуз., 1959, 7, № 8, 461—470 (нем.; рез. русск.) 
Дается общий метод, основанный на спектральной 


‚ Теории линейных операторов, для разложения ядер 


(распределений), инвариантных относительно групповых 
сдвигов по элементарным ядрам (распределениям). 
Как частный случай, автор получает классические тео- 
ремы Герглотца и Бохнера о положительно определен- 
ных последовательностях и функциях и их обобщения 
на случай абелевых групп, а также некоторые новые 
результаты, возникшие в связи с квантовой теорией по- 
ля. Более ` подробное изложение результатов работы 
затруднительно ввиду болыного числа вспомогательных 
понятий. 

Примечания референта. Близкие результаты 
имеются в работе Ю. М. Березанского (РЖМат, 1957, 
4857). Б. М. Левитан 
9150. О поведении, по отношению к возрастанию, линей- 

ных функциональных преобразований. Кёниг (ОЪег 

Чаз \/аспзНитзуеграМеп уоп Ипеагеп ЕипкКНопа!гапз- 

ГогтаНопеп. Коп:е Не!п12), АгсН. Маф., 1958, 9, 

№ 1-2, 94—4101 (нем.) 

Пусть Ст(т=0,1,..., со) — линейное  простран- 
ство вещественных т раз гладких функций /[ (Ё) (— ®< 
<Ё< о), причем [(Ё) =0 при — 60 <Ё< 9; (— © < 
<ч;< ©). Пусть [.— линейное преобразование Си в 
Со, для которого Ё[[(Ё— №)] = (Е) (Е-Ь), 91; > 91, 
непрерывное в смысле, аналогичном обычному опреде- 
лению Соболева-Шварца. Свойства таких преобразова- 
ний исследованы в работе автора и МаЁкснера, основ- 
ные результаты которой приводятся (РЖМат, 1960, 
6639). В данной работе содержится обобщение этих 
результатов в направлении, аналогичном тому, которое 
имелось в работе А. Я. Лепина и референта (РЖМат, 
1959, 7109). Возрастающая функция Н (ё) > 1 (0<Ё <) 
называется мажорантой преобразования [, если для 
любой финитной функции / (с; > 0) будет 


[1 (1) =О(Н (1) (Е- о). (1) 
Семейство таких функций Н, ({) (а > 0), не убывающее 
по а, называется мажорантным, если неравенство (1) 


’°имеет место при Н=Н,, причем а зависит от {-. 


Тогда оказывается, что а можно выбрать независимо 
от [. Если т = со и существует мажоранта Н, то для 
некоторого т’ = 0,1,... преобразование [. можно про- 
должить до преобразования ВУ (для которого т=т’), 
имеющего ту же мажоранту; обратно, если продолже- 
ние 1 до [”’ возможно, то существует мажоранта. 
Последнее на языке обобщенных функций означает, что 
обобщенная функция $ с носителем при Ё> 0 имеет 
конечный порядок тогда и только тогда, когда сущест- 
вует функция Н (г) > 1(0<2< <), для которой при 
любой финитной функции [ЕС (с; > 0) будет ({*5) (= 
=О(Н (1)) (Ё+ ®). А. Д. Мышкис 
9151. Однородные обобщенные функции. Ицко- 

вич И. А., Киржнер М. Я., Уч. зап. Кишиневск. 

ун-та, 1959, 39, 243—245 

Рассматриваются производные обобщенной функции 
х-!, которая действует по формуле 


(х-!, ) = Шт ЗВ аа + а. 


=—-0 —с х в 
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где ф(х) — финитная бесконечно дифференцируемая 
функция, и приводятся ‘формулы для вычисления свер- 
ток производных (в смысле обобщенных функций) 
этой функции с финитной бесконечно ‘дифферен- 
цируемой функцией, а также формулы композиции. 
Е. А. Горин 
9152. Обобщенные кольца бесконечных матриц. И. 
Маттьюс (Сепега зе гшпрз оЁ шИпМе тафмсез. 
ИП. Ма{{Бемз С.), Ргос. Копи. педег|. аКа4. ме, 
1959, Аб2, № 1, 45—51 (англ.) } 
Статья является продолжением ранее опубликован- 
ной работы автора (РЖМат, 1960, 6253). Автор про- 
должает исследовать свойства б-колец матриц, в част- 
ности, максимальных ассоциативных &-колец. Рассмат- 
риваются классы матриц М(^), М(ы) и М($), где 
А — пространство числовых рядов с ограниченными 
частными суммами; ф— пространство последовательно- 
стей с ограниченным изменением; и — пространство по- 
следовательностей, сходящихся' к нулю и имеющих ог- 
раниченное изменение. Используя установленные им об- 
щие теоремы, автор доказывает, что каждый из этих 
классов является ассоциативным максимальным д-коль- 
пом. Попутно выводятся условия, необходимые и доста- 
точные для принадлежности матрицы к классу М(^), и 
устанавливаются характеристические свойства матриц, 
отображающих пространство А в пространство ограни- 
ченных последовательностей. Л. Гаркави 
9153. Предельные значения мультипликативного инте- 
грала. Сахнович Л. А., Укр. матем. ж., 1959, 11, 
№ 3, 275—286 (рез. англ.) 
Пусть 8В2($) (а < $ < В) — эрмитово-неотрицательная 
матрица-функция конечного или бесконечного порядка, 


Е ы 
152104) = | 8 (5) 4, Л диагональная матрица, у кото- 
ка 
рой элементы, стоящие на главной диагонали, равны 


либо +1, либо —1. Рассматривается мультиплика- 
тивный интеграл. 


Гь 1 4Е@У 
т 
и) = | еАь- 
а 
° АЕБ , АЕ(В)Г ‚ АБУ 
; 7 РА | Е | 
ИН е %^е + ге и-г* 
тахАЁ, +0 


= ЗАЗЕ, < бу а == 
АЕ (#4) = Е (вы) — Е (6) 
и ищутся его предельные значения 
У: (с) = о "+ и“) и (с) = 


=>-+ 


Ни (—&*). 
+0 
Задача решается при следующих ограничениях: 1) Су- 
ществует такая обратимая матрица И ({), что В? (#)/ = 
=((0Н(ВИ-: (6), где Н (6) — самосопряженная мат- 
рица. 2) Функции !И(А) |, ПИ-КА | и $р82(ё) огра- 
ничены на [а, 6]. 3) Существует такая постоянная К, 
что ИО (5) —- (и < КИА -ЬТ (В, Е]а, 6]. 
Доказывается, что при соблюдении условий 1), 2) и 
3) предельные значения №+ (5) и №- (5) существуют 
почти для всех с, причем 
6—6 


ь 

г. ‚480 Г, ав 

= О тета 

а [ее =] 

и =—-+0 а СЕ 
с—Е ЬБ 
и ‚вау ^ ао 

У- (с) = Ит Г} вы \ и 59 ]. 

=-+0 а о+еЕ 


Предельный переход в последних двух формулах по- 
нимается в смысле сильной сходимости. М. С. Бродский 
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проводятся в случае банаховой алгебры. 


1960 г. 


9154. О резольвентном уравнении. Пырву (Оп Не 
гезо[уеп{ едиа#юп. Рагуи Моп1са Рауе!), Ма. 
]ароп., 1958, 5, № 1, 35—37 (англ.) 

олное квазинормированное пространство Ё называет- 
ся ОМ-пространством; если @М№-пространство является 
алгеброй и для х, уЕЕ: И ху || < ИХИ НУ|, то оно 
называется ОМ№-алгеброй. Рассматривается резольвент- 
ное уравнение К (^) — Ю (в) = (и -— №) К (^) Е (в), где 

В (7%) — неизвестная функция, отображающая область С 

на комплексной плоскости в ОМ-алгебру Е, обладаю- 

щую единичным элементом е. Справедливы следующие 
предложения: 
1. Если однозначная функция К (\), определенная лв 
области О, является решением резольвентного уравне- 
ния, то она голоморфна в О. Вообще, для того чтобы 

ЮВ (^) была резольвентой некоторого элемента из Е, 

необходимо и достаточно, чтобы она была регулярна 

по крайней мере для одного значения ХЕ. 
2. Каждое решение К (^) резольвентного уравнения, 
определенное и однозначное в окрестности Х = А, пред- 


со 
ставимо в форме: В (^) = ру (^. —^)" 11, . хеЕ. 
й= 
И обратно, такой ряд во всем своем круге сходимости _ 
удовлетворяет резольвентному уравнению; причем функ- 
ция К (1), определенная этим рядом, является ре- 
зольвентой тогда и только тогда, когда х — регуляр- 
ный элемент. 
3. Если АХ и в принадлежат резольвентному мно- 
жеству элемента х, то | 


К (^; х) — К (в; х) ={в- №80; х) В (в; 5). 


Доказательства в основном аналогичны тем, что 
Л. А. Ходакова 
9155. О строго полупростых банаховых алгебрах- 

Лучинс (Оп з{1сЙу зепи-зипр!е ВапасН а\юеЪгаз. 

ТГисЬ1п$ ЕЗтЬ Н.), Раси. Г. Маё., 1959, 9, № 2, 

551—554 (англ.) 

Строгим радикалом некоторой алгебры (кольца) назы- 
вается пересечение тех его двусторонних идеалов, кото- 
рые являются регулярными правыми идеалами. Автор 
называет алгебру строго полупростой, если строгий ради- 
кал состоит только из нулевого элемента. В работе до- 
казано, что строгий радикал вещественной банаховой ал- 
гебры содержит совокупность топологически' нульстепен- 
ных (нильпотентных) элементов. Приводятся условия, 
необходимые и ‘достаточные для строгой полупростоты 
такой алгебры. Рассмотрен ряд примеров. Е. А. Горин 
9156. О некотором семействе функциональных про- 

странств. Теоремы вложения и продолжения. Бе- 

сов О. В., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 6 

1163—1165 з 

Методы и результаты С. М. Никольского (Тр. Матем. 
ин-та им. В. А. Стеклова, 1961, 38, а также РЖМат 
1954, 4391) переносятся на некоторый класс функцио- 


нальных пространств В у т) 1 <р< оо, 0>1, г;>0). 
(г:, бе М. ) 


>) Е В у " если 


’ 
{ принадлежит [Р вместе со своими обобщенными произ- 
водными 


По определению автора, [(х,,.. 


д*; 


Г: 
2 


_@=0,1,... 1” | (1) 


и интегральные модули непрерывности ©, ($, Ё ег) р = 


Е Ё 
р | — х (9, №) | ;2 (А, — к-я разность по перемен- 


ному 21, е; — орт оси х;) старших из производных (1) 
удовлетворяют определенным интегральным условиям, 
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в которых фигурируют дробные части чисел г; и неубы- 

РИ) 
вающая функция 0—6 (р) > 1. Пространство В утв5" 

р, 
нормируется естествекным образом, после чего консга- 
тируется эквивалентность первоначальной нормы и не- 
которой нормы, вводимой при помсши наилучших поли- 
Роны и) 
р,8 
формулируется теорема вложения, согласно которой 
частная гроизводная 


‚> 8 


номиальных приближений в [Р. Для функций {ЕВ 


$ (х Хт) = 2 | (&> т) 
вы 1› ---› Ха) = д 

ь Ак дхт а дх пп хь=с0п31 

„ принадлежит некотсрому ны если только р’>ри 


С.) 


| 


т 11мм том м 
наи: № О - 1. 


Одновременно утверждается ограниченность операто-) 
(пыечые бреет 
В Г п В т 
| р , во, ’. р.8 -р’,9’ 
Обращением з известном смысле этой тесремы являет- 
ся теорем ‹ продолжения, согласно которой по задан- 
ным на гиперплоскости хр = соп$ё (=т-1,..., п) 


тем ча ствым производным % (0) =), Для которых 
А. 


1 п 1 п 7; 
Р УЕ Ри ку к 


можно, если эти производные принадлежат определен- 
° вым классам расы 
д р,9 
| | ея) 
функцию ГЕ В п 
р,8 
жакший сгератор при этом скг=ывается ограниченным. 
В работе приведены также некоторые теоремы, касаю- 
щиеся пространств С. Л. Соболева и Л. Н-. Слободеп- 
кого (РЖМат, 1959, 384). Ю. И. Лкбич 
` 9157. О некоторых свойствах сходимости и пересече- 
ния в пространстве Минковского. Грюнбаум 
(Оп зоте соуегпя ап ицегзесНоп ргорегез ш Мш- 
КомзК! зрасез. агйпБаиш В.), Расй. 1. МаШ., 
1959, 9, № 2, 487—494 (англ.) 
Пусть Х — пространство Минковского, а $ — его еп 
°ничный шар. Постоянной расширения (ехрапз1оп сон 
зап!) Ех пространства Х называется вижняя граь 
действительных чисел п > 0 таких, что для любого се- 
мейства [х + а;5; Е1] взаимно пересекающихся сфер: 


п. (22 во:$) = ©. Постоянной Юнга Ух простран- 
И = * 
ства Х называется нижняя грань действительных чисел 
и таких, что для любого семейства [жё 5: 1Е1] вза- 
имно пересекакшихся сфер: ПИ + #5] = ©. Автор 


’находит верхнюю грань чисел Ех, именно Ех <?п/(п-{1), 
и характеризует пространства, где она достигается. 
Ввиду очевидных неравенств: 1 < Ух < Ех < 2, резуль- 
‘таты автора включают установленные ранее соответст- 
 вуюшие результаты для постоянной Юнга Лу. Пусть 
* 
Р — п-мерный симплекс; Зр=Р-—Р, причем 2(п- 1) 
(п — П-мерных граней являются (п — 1)-мерными симп- 
лексами +Рз 0<:<п. Пусть Н: — замкнутые 
полупространства, ограничивающие бр и содержашие 


= * 
_+Р/ в своей границе, а $р — пересечение всех = Н}. 


) лействующего из В 
* =. АП» 


построить соответствующую 


во всем пространстве. Продол- 


‚ 


_10* 
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`п-мерном 
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ыы »** 
Очевидно, Зрс- $р. Центрально симметричное выпук- 


лое множество К — Е” называется телом Лайхтвайса, 
если наидется л-мерный симплекс Р, для которого 


* __ жи 
Эр КС бр. Автор доказывает эквивалентность в 


пространстве Минковского утверждений: 
1) Лх=`"/ (п + 1); 2) Ех=21/(п + 1); 3) единичным 
шаром 5 пространства Х является тело Лайхтвайса. 

Показав, что в евклидовом пространстве Е” : Ери = 
= Урп = [21/(п + 1)] 2, ав гильбертовом Н:Е}/ = Ун= 


=уУ2, автор приводит пример пространства Х, где 
Ех Ух, именно плоскость Минковского, за единичный 


круг которой принят шестиугольник с вершинами (- 1,0), 
(а, 1), (а, — 1), 0<«< 1. Здесь Ух =2 2 - а), 
а Ех > 1/(1 — «+ 22). Очевидно, Ех > Ух. 
| Л. А. Ходакова 
9158. —О некоторых применениях одной теоремы Ф. Ри- 
са. Хаймович ‚($иг дие!диез аррИсаНопз 4’ип в 6о- 
гёте 4е Е. КВ1ез2. На! тоу}с} А 4011), Веу. тай. 
ригез её арр!. (ВРК), 1957, 2, 363—369 (франц.) 
Показывается, как, используя теорему Ф. Риса о 
общем виде линейного функционала в Гр, можно в не- 
которых случаях получать представление решений функ- 
циональных уравнений через соответствующую функцию 
Грина. Пусть А — линейный оператор, действующий в 
[р(9), где © — область п-мерного евклидова пространст- 
ва. Рассмотрим уравнение Аи==КР), КР) Е Ер(9), 
о котором допустим, что оно разрешимо единственным 
образом. Произвольно зафиксируем точку Р, Е 9, тогда 
и(Ро) есть аддитивный и однородный функционал над И 
Если удастся доказать, что он ограничен, то отсюда 


будет вытекать представление и(Рь) = (о В(Р,,Р)КР)ао, 


где, при Р, фиксированной, К(Рь,Р)Е14(9), р--9-1=1. 
Изложенные здесь общие соображения применяются к 
задаче Дирихле для уравнения Пуассона в трех измере- 
ниях и к интегральному уравнению Фредгольма. 
С. Г. Михлин 
`9159. Некоторые дополнения к свойствам дробного ин- 
теграла периодических функций многих переменных. 
Чэн Миньдэ, Чэнь Юн-хэ (Спепр? М1п-{ев, 
Спеп Уципр-Во), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань 
кэсюэ), Ве] пр Чахие хиеБао. лтап жехие, Ас{а зс1еп+. 
паг. Ощу. ректепзз, 1959, 5, №11, 15—29 (кит.; рез. 
англ.) 


Пусть ИКх,у) Е А (р > 1) — периодическая функция 


с периодом 2п по каждой из переменных. Среднее зна- 
чение функции равно нулю. Выражение 
гы , т,п (тх-+пу 
Га [Ё(х,у)] = У = , е" } 
— а } 
2 а] 2 
е° (т? п?) 
называется дробным интегралом функдии /[(х,у) поряд- 
ка а, где Си, — коэффициенты Фурье функции | (х,у), 
а У’ означает, что при суммировании опускается член, 
соответствующий т = п =0. В частности, когда {(х,у) 
непрерывна, данное определение дробного интеграла 
совпадает с грэжним определением автора, предназна- 
ченным только для непрерывных функций (РЖМат, 1958, 
248). Устанавливаются некоторые теоремы, показываю- 


шие свойства дробного интеграла функций класса [Р). 

Теорема 2. Если }[(х,) Е КР) {р > С ьт 
то 1.[/(х,у)] существует и принадлежит Шр(а,р). До- 
казательства этих теорем опираются на следующие 


леммы: 
1. Пусть {а„} — последовательность элементов в ба- 
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2) МТ РЯ 
наховом пространстве Ё, и 8 - я (1-2) ав, Зв (а)= 


; Ё ь ав 
эн (1-) п 
где $ — некоторый элемент Е и О <В < 1, то а) для 


0<«<1иа-+8 <! найдется элемент $(а) 6 Е такой, 


что | 59 (а) — $ (@)1=0(/8*""); 6) для О<1<В 
(2) 


и 1 
2 
Если || К. РИ =0 (55) , 


найдется 5* (у) ЕЕ такой, что |5$р (—\) - 5* (у) |= 
ов” | 
2. Для того чтобы  тригонометрический ряд 


У „__юСтл 1") был рядом Фурье некоторой 


функции класса [(Р), необходимо и достаточно, чтобы 
5 5 
15. (хи) — ЗВ (и, 0-0 (В, В, = 5), где 
(8) вт 2.8 р 
Зв (х, у) Ре бе ГУК) ее ся 


8. 
3. Если (ху) 6 [Р) (р> 1), то при 8 > 1, 


(тх+пу) 
е 


ИА) — 59° (уз = О (ФИ; 


тде ‹р(1,!) — модуль непрерывности функции {(х,у) 


ж Ши Чжун-цы 
9160. Замкнутые примарные идеалы в одном классе 
банаховых алгебр. Домар (С1озе4 ритагу 14еа1$ т 
а с1азз ог ВапасН асеБгаз. Ротаг Упруе)\, Ма. 
зсапа., 1959, 7, № 1, 109—125 (англ.) 
Рассматривается нормированнсе кольцо Ё, преобря- 
зований Фурье {(А) функций К(х) (—с<<х<со) с умно- 
жением— сверткой, интегрируемых с весом р(х), наде- 


ленное нормой |{| = в ЕКх) | р(х)ах. Из условий, 


наложенных на весовую функцию р(х), в частности, сле- 


| б > Пр 
дует, что р(х)/|х|"-> со при любом пи ее х<оо. 


Первое обеспечивает бесконечную дифференцируемость 


всех [(/), второе — регулярность кольца ЁР›. В этом 
кольце имеются (очевидные) примарные замкнутые иде- 


алы, состоящие из всех функций [ (1), равных в неко- 
торой точке нулю ‘вместе с производными до порядка 
т(< ос). Автор доказывает, что иных замкнутых при- 
марных идеалов в кольце Ёр нет. Г. Е. Шилов 
9161. Дополнение к статье «О некоторых теоремах 
С. Сакса». Алексевич (АЧаЦюп 40 4Не рарег «Оп 
5оте {Пеогетз о{ $. баКз». А |ехлем1с2 А.), З4и- 
Фа та., 1958, 17, № 1, 69 (англ.) 
Приводится исправление одной из теорем, содержа- 
щихся в указанной статье (РЖМат, 1953, 1249), а так- 
же сообщается без доказательства еще одна теорема. 


Б. 3. Вулих 
9162. —Характеризация функциональных — структур. 
 Хейдер (А сПагасбегма оп о шисНоп а сез. 


Не! 4ег Г. /.), ОБике Маш. Х., 1956, 23, № 2, 297— 

301 (англ.) 

Пусть С*(Х, Т) — множество всех ограниченных. дей- 
ствительных функций, определенных на множестве Х 
и непрерывных в данной топологии Т. Действительная 
функция Ф, определенная на С*(Х, Т), сохраняющая 
структурные (кольцевые) операции в С* (Х, Т) и удов- 
летворяющая условию 9$(г)=г для всех постоянных 
функций г(х)=гиз С*(Х, Т), называется  действитель- 
ным структурным гомоморфизмом (действительным 
кольцевым гомоморфизмом). Определение действи- 


Функциональный 


1960 г. 


анализ 


тельного структурного гомоморфизма на структуре, со- 
держащей подструктуру, структурно изоморфную мно- 
жеству всех действительных чисел, — аналогично. Для 
каждой точки хЕХ соотношение В ([)={Нх) определяет 
действительный — структурный гомоморфизм ф на 
С*(Х, Т); такой гомоморфизм называется точечным _ 
действительным структурным гомоморфизмом. 


Теорема 2. 1: Если (Х, Т)—компактное хаус- 
дорфово пространство, то действительные структурные 
гомоморфизмы и действительные кольцевые гомомор- 
физмы на С*(Х, Т) совпадают и являются отображе- 
ниями В ({)=Кх), определяемыми точками х из (Х, Т). 

Пусть Х — множество с дискретной топологией, ВХ — 
его пополнение в смысле Стоуна — Чеха. Пусть В(Х) — 
совокупность всех ограниченных действительных функ- 
ций на Х; тогда каждая функция | из В(Х) имеет не- 
прерывное продолжение { в8Х. Пусть С*(Х)— под- 
структура В(Х) со следующими свойствами: 1) С*(Х) 
содержит постоянные функции, 2) если хэ=ув Х, то 
существует функция {6 С*(Х) такая, что }(х)==Ку), 
3) для каждой точки а@ ВХ существует точка хЕХ та- 
кая, что [(а) ={(х) для всех функций [Е С*(Х). 

Теорема 4. 1: Каждая подструктура в В(Х) со 
свойствами 1), 2), 3) содержится в подструктуре В(Х), 
максимальной по отношению к этим свойствам. Эти по- 
следние подструктуры В(Х) в точности совпадают со 
структурами С*(Х, Т) всех ограниченных действитель- 
ных непрерывных функций наХ при всевозможных ком- 
пактных хаусдорфовых топологиях. 

Теорема 5. 1. Необходимыми и достаточными усло- 
виями того, чтобы абстрактная структура Г была струк- 
турно изоморфна структуре С*(Х, Т) для некоторого 
компактного хаусдорфова пространства (Х, Т), яв- 
ляются: |) структура Г. содержит подструктуру, струк- 
турно изоморфную множеству всех действительных 
чи сел, 2) если Х={х, у,...} обозначает подходящее мно- 
жество индексов для множества Ф={фх, Фу,...} всех 
действительных структурных  гомоморфизмов на 
РИ В(Х) — структуру всех действительных 
функций, определенных и ограниченных на Х, то 
различные элементы [ЕЁ определяют по формуле 
[(х)= +„([) различные элементы из В(Х), 3) для каж- 
дой подструктуры В(Х), содержащей как собственную 
подструктуру все функции так определенные, существу- 
ет действительный структурный гомоморфизм, отличный 
от точечного действительного структурного гомомор- 
физма. Это является решением ‘проблемы 81 Биркгофа. 
: М. №уо{пу 
Перевод из Май. Кеуз, 1957, 18, № 52 
9163. Почти периодические функции специального ти- 

па. У. Мацусита (Ропс#опз ргезаце репо 1ацез ац 

{уре зрёс1а1. У. Ма&зиз На $ В! п-1сВ1.), Ргос. 

Тарап Аса4., 1955, 31, № 6, 334—339 ‘(франц.) 


С(С,2%0) — подпространство пространства хо (см. 
РЖМат, 1960, 5506) состоящее из непрерывных отобра- 


жений С в 30%. С\С, 3%), снабженное топологией прос- 
той (соответственно, равномерной) сходимости, будем 


обозначать через `С`(@,3%) (соответственно, С°(С,3%)) 
и определим подобно тому, как и раньше (см. ссыл- 
ку выше), пространство функций почти периодических 


слева на группе — И (С) (соответственно 0‘(С)). Уста- 


навливаются взаимоотношения между (/`, 1, (/ (опре- 
деления см. в той же ссылке). Особо разбираются слу- 
чаи компактной и абелевой групп С. В частности, для 


компактности С необходимо и достаточно, чтобы бы сов- 
падало с (И. В случае локально компактной абелевой 
изучается взаимоотношение пространства (/°(@) с про- 
странством почти периодических в слабом смысле функ- 
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ций, введенных Эберлейном (ЕБе[еп, Тгапз. Ашег. 
Ма. $0с., 1949, 67, 217—240; ВиЙ. Атег. Май. $0с., 
1359, 56, 4). Доказывается, что в этом случае простран- 
ство Эберлейна почти периодических в слабом смысле 
_ функций состоит из преобразований Фурье — Стилтьеса 
° функций из 0°(С) и пределов таких преобразований. 
Кроме того доказывается, что всякая а 0°(@) для ло- 
кальной компактной абелевой группы С допускает сред- 
_ нее значение та], совпадающее с т[а], когда а©0(() 

(см. также РЖМат, 1560, 5507). Точнее, среднее зна- 
чение характеризуется свойством: для любой скрест- 
ности нуля ® в 2 и компакта К —С существует ко- 


`нечное число элементов $1,...,5уи [ положительных чисел 


<: 
И. ПЬ да : а ‚ таких, что та] >}, ны = 


° для всех хЕК. Для всякой а 0‘(С) существует мера 
т‘[а] @ 30 с указанным свойством, причем и9[а] инвари- 
антна относительн» сдвигов. Если а @0(С), то т[“] 
определяется единственным образом и совпадает с с 6- 


ственным средним значением т[«] (см. РЖМат, 1960, 
‚ 5507). Л. С. Франк 
9164. Почти периодические функции специального ти- 


па. У1. Мацусита (РопсНопз ргездие рёпоаще$ 
Чи Ффуре эрёса1. УГ. Ма+{зи$ 14а $ЗВ1!и-сН1.), 
Ргос. Ларап Асач., 1955, 31, № 7, 436—440 (франц.) 

Изучаются свойства некоторых функционалов на про- 


странствах И® и И (см. реф. 9163). Пусть Сб) — 
банахово пространство с равномерной нормой числовых 
непрерывных слева на группе С функций, а А(С) — ба- 
нахово пространство числовых почти периодических функ- 
ций с равномерной нормой, которое является одновре- 
менно коммутативным кольцом с инволюцией. Функ- 
_ционал Ф на Ц° (или И) есть линейное непрерывное 
_ отображение топологическ го пространства И°® (соответ- 
‚ ственно (И) в 3, удовлетворяющее следующим условиям: 


1) если а(х) = Кх) во (х), ЕС” (С) (соответственно 
16 4(С)), а % Е И° (соответственно % СИ), то Ф(а) = 
— Ф°({)Ф(о.), где Ф®]) зависит от [и Ф, но не зави- 
сит от а; 2) для всякой и С 30, Ф(ы) =цв. При допол- 
нительном условии, что отображение Ф -> Ф® взаимно 
однозначно и взаимно непрерывно, устанавливается го- 
меоморфизм совокупности спределенных выше функци- 
оналов на (®° (соответственно на () множеству функци- 


оналов с такими же свойствами на с“(б) (соответст- 
_ венно на 4(С)), а также компактность этих множеств 
функционалов. При том же самом условии (отображе- 
ние Ф -> Ф® взаимно однозначно и взаимно непрерывно) 
совокупность функционалов на И с указанными выше 
” свойствами образуют компактную группу, и этой группе 
гомеоморфна группа С, при условии, что @ — компакт- 
‘на. В дальнейшем, используя аппарат’ введенных выше 
_ функционалов, автор распространяет результаты, ка- 
сающиеся почти периодических во смысле Эберлейна 
функций на группе С, на случай, когда С не обязатель- 
но абелева. Л. С. Франк 
_ 9165. —О структуре кольца быстро убывающих функций 
на группе Ли. Гельфанд И. М., Докл. АН СССР, 
1959, 124, № 1, 19—21 
Описано кольцо быстро убывающих функций на группе 
комплексных матриц второго порядка. Функция } (2), 
5 = Е : ‚ а — Ву =1, называется быстро убывающей, 
если / (в) =0( | & |”) для любого п; и бесконечно диф- 
ференцируемой, если к ней применим любой дифферен- 
циальный оператор, являющийся многочленом от опера- 
торов Ли. Совокупность всех быстро убывающих беско- 
нечно дифференцируемых функций образует кольцо Г 
относительно свертки. Каждой функции / (&) из Г соот- 
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ветствует ядро ее преобразования Фурье К (ати п,). 
Класс — возникаюших при этом ядер таков, что: 
1) К (21, 25, п., п) является бесконечно дифференцируе- 
мой функцией от 2, и 2,, удовлетворяющей некоторым 
условиям при | 2, | -> хо, | 2, | -> оо; 2) функция Жана 


п, п,) и все ее производные по 2. и 2, Ё=1,2, являют- 
ся целыми аналитичес‹ими функциями от п -п., причем 
выполнены некоторые условия равномерности при 
12, | $5,.[ 2%. |-> со; 3) существует оператор В такой 
что ВК (п, п.) =К(—п., —п,) В; 4) при целых пл, и 
п, выполнены соотношения 


д": п, 


5 = п 
дг”ь К (21, 25, Пл, пз) = (— 1) : дат К (21, 22) ЛП, п) 
И 
п: п: 
д па К (21, 21; пл, п.) = (— 1)" д.2” К(2,, 25; п, —п,). 
бе 2 


Указана формула для вычисления через ядро К (2,, 25; 


п, п?) интегралов вида [Гоа® 46, где а (в) — мат- 


ричные элементы конечномерных представлений группы С. 
Н. Я. Виленкин 

9166. МЛакунарные ряды Фурье на некоммутативных 
группах. Хельгасон (Гасипагу Боишег зе4ез оп 
попсопиифа уе ргомрз. Не|разопт З1биг4иг), 
Ргос. Атег. МасВ. $ос., 1958, 9, №5, 782—790 (англ.) 
Гипергруппой называется множество элементов $ та- 
ких, что каждым двум’ элементам а и В из 53 соответст- 


вует мера ,з на 5. Если подмножество Т в 5$ таково, 
что при а, ВЕТ мера В.в сосредоточена на Т, то Т на- 


зывается подгипергруппой. Множество С неприводимых 


унитарных представлений компактной группы С образует 
подгипергруппу относительно операции разложения кро- 
нёкеровского произведения на неприводимые представле- 
ния. Устанавливается естественная связь между нор- 
мальными делителями в С и нормальными подгипергруп- 


^ 
пами в С (т. е. такими подгипергруппами, что при аЕТ 


имеем аЕТ). Эта связь обобщает известную двойствен- 


ность для компактных абелевых групп. Подмножество 
Тв $ называется отмеченным, если для ряда Фурье 


я 4, Тг(А, О, (Е)) непрерывной функции {(2) ряд 
> ст 4, Тг(А, О, (=)) также представляет непрерывную 


функцию’ т (#). Для того чтобы отмеченное множество 


сохраняЛо положительность ({т (8) *0, когда КЕ)>0), 


необходимо и достаточно, чтобы оно было нормальной 
подгипергруппой. Если {(5) ЕЁ, и постоянна на клас- 
сах сопряженных элементов, причем ее ряд Фурье лаку- 
нарен, то /(в)ЕГ.. р Н. Я. Виленкин 
9167. Теоремы об интегрировании относительно меры 
на проекционных операторах и двойственность для, 
унимодулярных групп. Стайнспринг (]п4ергавоп 
ФНеогетз юг Расез ап@ 4иаШу юг ипитоЧиаг ртоирз. 
$11 пезог: по У. Еоггез!). Тгапз. Атег. Ма+п. 
бос., 1959, 90, № 1, 15—56 (англ.) 4 
Продолжается изучение введенного Сигалом (РЖ Маг 
1954, 1713) интегрирования операторов Я*-колец. Голу` 
ченные результаты применяются к гармоническому ана- 
лизу на унимодулярной локально компактной группе- 
Устанавливается аналог теоремы двойственности Танна 
ка — Крейна (Таппака Т., Тобоки Май. /., 1938, 45, 
1—12; Крейн М. Г., Докл. АН СССР, .1941, 30, № 1, 
9—12). Пусть А — некоторое Я*-кольцо, т (р) — мера 


— 149 — 


9168 


на проекционных операторах кольца А (ваве), т(Т) — 
интеграл оператсра Т, присоединенного к кольцу (см. 
ссылку выше). Имеет место следующая теорема, обоб- 
щающая теорему о представлении положительных функ- 
ционалов на финитных непрерывных функциях (РЖМат, 
1954, 3653 К): 


Пусть А — слабо плотное *-подкольцо *-кольца А. 
1 (Т) — линейный положительный центральный функцио- 


нал на А (/(ТТ”) = ((Т”Т), ((Т*Т) >0; Т, Т’ЕА) такой, 
что: 1) отображение Т - 1(5ТЮ) слабонепрерывно на 
единичной сфере кольца А при всех $, ВЕСА, 2) сущест- 
вует такая последовательность Ё, ея. что для каждого 


ТЕА (ТЕ, )- КТ), 1(Е" ТЕ, ) — [(Т). Тогда существует 
единственная мера т на проекционных операторах коль - 


ца А, такая, что [(Т) =т(Т) для ТЕА. 

Вводится понятие сходимости по мере последователь- 
ности операторов, обобщающее обычное определение. 
Показано, что при этом сохраняются многие предложе- 
ния обычной теории меры. Например, каждая сходящая- 
ся по мере последовательность операторов содержит 
почти всюду сходящуюся подпоследовательность (опре- 
деление см. в ссылке выше). Обобщается в различных 
вариантах теорема Лебега об ограниченно сходящих- 
ся последовательностях интегрируемых функций и 
теорема об интегрировании возрастающей после- 
довательности неотрицательных функций. По мерам 
т и т, на кольцах А, и А, определяется 
мера т = т, © т, на тензорном произведении А, @А, 
и устанавливается аналог теоремы Фубини. Пусть С — 
унимодулярная локально компактная группа. Операторы 
левого сдвига в пространстве [.,(@) определяют №*-коль- 
цо Г. Пусть т — дуальная мера на кольце [., [.,— под- 
множество “суммируемых“ операторов (ссылка выше). 
Получено новое доказательство существования дуальной 
меры. Устанавливается следующий аналог первой части 
принципа двойственности для бикомпактных групп 
(Крейн М. Г., Укр. матем. ж., 1950, 2, № 1, 10—59, 
теорема 16а). На множестве Г, определяется новая опе- 
рация *, относительно которой [., является коммутатив- 
ным кольцом с инволюцией. Оказывается, что каждый 
*-гомоморфизм этого кольца в кольцо комплексных чи- 
сел определяется единственным образом некоторым опе- 
ратором из [. Все такие операторы образуют группу 
относительно произведения операторов. Ее можно рас- 
сматривать как группу гомоморфизмов. Полученная 
группа снабжается топологией, после чего она оказы- 
вается изоморфной исходной группе С. Остановимся 
подробнее на определении операции , в [.,. Легко видеть, 
что кронекеровское гроизведение регулярного представ- 
ления группы С на себя эквивалентно прямой сумме 
регулярных представлений. Пусть № — изометрическое 
отображение, устанавливающее эквивалентность. В силу 
отображения Й каждому оператору ТЕГ, отвечает опе- 
ратор Ф(Т), действующий в пространстве /.,(@) © [.(б). 
Операция * определяется равенством т \((Е*Ё”)Т) = 
= (т © т)((Е® ЕЁ’) Ф(Т)) (для всех ТЕГ). Здесь Р, Е”, 
Е*Е’Е[.. Смысл операции становится ясным из того, 
что для непрерывных, финитных функций на группе фи 


$’ определяемые ими операторы свертки Г и [., при- 
леж ‚ — , 
надлежат [, и [о * 1 ее . Г. И. Кац 


9168. О характеристике евклидовой нормы. Хопф 
(мг Кеппхеюбпиле 4ег ЕцкН@1зснеп Мот. Но р# 
ЕБегпаг а), Май. 7., 1959, 72, № 1, 76—81 (нем.) 
Пусть У — вещественное векторное пространство, в 

котором введена норма в Фмысле Минковского, т. е. 

каждому вектору хЕУ поставлено в соответствие неот- 
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1 
рицательное число-| х |, обладающее следующими свой-_ 


ствами; 1) |Х|=0 тогда и только тогда, когда х = 0; 
2) [ах | =а|х|, если а>0; 3) уху | < ИхХи-ТиИ. 
Вектор х называется ортогональным к вектору и (х1 И), 
если | х—@у| > |х| для всех вещественных чисел а. 
Доказывается теорема: 

Если для всех пар х, У(ЕУ) таких, что хуи, | х-Ну | 
является однозначной функцией величин | х| и|у|, то 

| х | — евклидова норма, т. е. в У можно ввести .ска- 
лярное произведение (х, у) такое, что | х | 2= (х, Хх). 

А. С. Маркус 

9169. О квазиизометрическом отображении пространств 

функций 7 (а,, 6,), Е (а›, Ь,). Джрбашян М. М., 

Докл. АН СССР, 1959, 128, № 3, 456—459 

Пусть о»(х) (Е = 1, 2) — неубывающая функция, опре- 
деленная и непрерывная справа на интервале (ар, В»), _ 
где — < < аьр< Вр< + ©, имеющая ограниченную ва- 
риацию в любом отрезке [о, В] —(аь, 6»). Через Нь 
(Е —=1, 2) обозначим соответственно гильбертовы прост-_ 


«> 


ранства 13 (а, 5» ). 


Теорема 1. Любому изометрическому оператору 
5 (х) =", (х), отображающему все пространство Н, на. 
все пространство Н›, соответствуют две функции 


К ($, х) = Иье; (х) ЕН,,  ЕБ(а,, 6); 
Н (Е, х) = Унеё (х) Е Вы Е Е (а,, 5,), 


обладающие тем свойством, что " 
еде да = [КЕ даа), 
) ЕЕ(а,, Ь.), 
Ь, И 
гео сдача) = [НЕ Е (а) а), 


ё Е (а, Ь,). 
Кроме того, функции К (Ё, х) и Н (Е, х) удовлетворяют. 
уравнениям 


а) (|“КЕЭКЫ, х) 4 в, (х) = 

= [лек оде д 4зк), Е, я (ав, в); 
6) Е НЦЕ, х) Н (1, х) 4, (х) = 

= а фе Фа (9), в че, в; 
в) ее К (Е, хе, (х) ав, (х) = 


= (НС, х)е; (х) 4, (х), ЕЕ(а,, 6,), тЕ (а, 6)). 


Обратно, всякая пара функций К (Ё, х) и Н (Е, Хх), 
обладающая свойствами а), б) и в), порождает неко- 
торый изометрический оператор У,, отображающий все 
пространство Н, на все пространство Н,, и оператор У», 
обратный ему, осуществляющий обратное отображение. 
При этом, каки в случае прямой теоремы, функции. 
К (6, х) и Н(Е, х) и порожденные ими операторы У, и 
у, связаны формулами (1). 

‘Основной результат (теорема 2) представляет собой 
обобщение известной теоремы Палея — Винера (см., на- 
пример, РЖМат, 1955, 5144) на пространства типа Н, 
и Н, (формулировку опускаем ввиду ее громоздкости). 

римечание референта. В теореме 2 делают- 
ся ссылки на формулы (8) и (9) теоремы 1, которых 
нет в тексте. То же относится к формулам (20—21) 
упоминаемым в теореме 3. с Иохвидов 
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9170. — Положительность и положительно определен- 
ность бигармонического оператора А? в комплексном 
гильбертовом пространстве. Джафарлы м. А., Физ. 
вэ рн]ази]}ат инст. эсэрлари АзэрбССР Елмлор Акад., 
Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 1959, 8, 134— 
145 (рез. азерб.) 

Доказывается положительность и положительная оп- 


_ Ределенность оператора Д в комплексном гильбертовом 


{ 


ы 


‚унитарный оператор, 


пространстве. При доказательстве используется нера- 
венство Фридрихса 


Не ое | ди/дх: | *> 1 о [и 1349, и|.=0, 


$ — граница области ©), обобщенное автором на случай 
комплексных функций и. Ф. С. Алиев 
9171. (Слабо сходящиеся последовательности нормаль- 
ных преобразований гильбертова пространства. Надь 
(Злые Га1Бетеп{ сопуегаепфез 4е 1гапеюогта#оп$ пог- 
пзаез 4е ТГезрасе ЮЪегиеп. 52.-М№Маву Вё] а), 'Аса 
та. Асаю. $61. пипр., 1957, 8, № 3-4, 295—302 (франц.) 
Пусть С — некоторое множество линейных ограничен- 


ных операторов в гильбертовом пространстве, С — его 
замыкание в слабой операторной топологии, в которой 
‚окрестность оператора 5,5 определяется системой нера- 
венств |(($ — $5о) [1, &:) | <: (1=1,2,..., п) при про- 


извольно заданных = >>0 и элементах {[1, 21; С — замы- 
кание С в смысле слабой сходимости последовательно- 
стей операторов, которая обозначается в работе симво- 


лом бь->5о (Ё-с0) и означает, что Шт ((Зь— $о)/, &)=0 
Е—со 


для любых |, ©. Очевидно, @ =(С, однако, вообще го- 
воря, С-=С (Меитапип Л. уоп, Ма. Апп., 1929, 102, 
370—427). Условимся, что буква Т всегда обозначает 
сжимающий оператор (т. е. такой, что ||Т || <!), И — 
А — самосопряженный неотрица- 
тельный сжимающий оператор, Е — ортогональный проек- 
тор. Эти буквы могут быть снабжены индексами. Пусть 


_ Ст, (бу, Сл, С — множества всех Т, 0, А, Е соот- 


ветственно. Халмош доказал (На|тоз Р. Б., Зипита 
Вгаз еп Ма!., 1950, 2, 125—134), что бу =0г, 
СЕ — 4. В реферируемой работе этот результат уси- 
ливается, а именно устанавливается, что би=Ст, 


‘Е = С д - Более того, в работе доказано, что 


[. Для каждого Т существует такая последователь- 
ность Ил, что И’, —Т”(Е- со) равномерно по п=1, 2, 3,... 


П. Для каждой слабо непрерывной однопараметриче- 
ской полугруппы Т ($) ($ >0) существует такая последо- 
вательность сильно непрерывных однопараметрически- 
полугрупп И»($), что Ц ($) —Т ($) (Е > со) равномерно 


91257 к 
Ш. Для каждой неубывающей непрерывной справа 


функции А (^) (— © < А < <) такой, что А (— со) = 0, 


 рывных справа 


Е 


А (со) =/ существует такая последовательность непре- 
спектральных семейств Еь»(^), что 
Еь(^) > А (^) (Е - со) равномерно по №. Гри этом всегда 
аппроксимирующие операторы (полугруппы, спектральные 
семейства) могут быть выбраны попарно унитарно экви- 


‘валентными. 
Для доказательств привлекается теория расширения 


| аторов с выходом из пространства (Наймарк М. А., 
Вы. АН СССР, (1949), 4 №3, 277—318, а также 


РЖМат, 1954, -6 6). Этот подход применяется автором 


также для исследования слабой аппроксимации суб нор- 


мальных ограниченных операторов нормальными и опе- 
раторных функций позитивного типа на полугруппе ее 


ограниченными представлениями. 
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Примечание референта. Соотношение бе =Сл 


было доказано М. А. Наймарком в цитированной выше 

работе. Там же доказано, что для каждой неубывающей 

функции А (^) (— ©<^< о) такой, что А (— с) =[ 

А (со) = 1, существует слабо сходящаяся к ней после- 

довательность ортогональных спектральных семейств 

Еь(^). Ю. И. Любич 

9172. (Слабо сходящиеся последовательности нормаль- 
ных — преобразований гильбертова — пространства. 
Надь (А НиИБе-6г погтаШ$ фтапзогтастак 
суепрёп  Копуегреп$  зогохафато|. ЗбкеЁа|у1- 
Мару Вёе!а), Марвуаг {и4. аКа4. Маф. 63 Нр. 414. 
0524. Кб2|., 1957, 7, № 3—4, 295—303 (венг.) 
Содержание статьи см. реф. 9171. 

9173. Преобразования гильбертова пространства, по- 
ложительно определенные функции на полугруппе. 
Надь Б. С., Успехи матем. наук, 1956, М, № 6, 
173—182 
Изложение результатов, ранее опубликованных авто- 

ром (РЖМат, 1955, 3298; 1956, 6717 К). Формулируется 

ряд задач. М. А. Наймарк 

9174. Оценка собственных функций. Ограниченность 
собственных функций операторов, инвариантных при 
сдвигах в однородных пространствах. Морен (Ете 
Азсна2ище {г Езрепипк#юопеп. ВезсбгапК ей 4ег 
ЕйюепипкНюопеп 4ег УетэсШеБице шмагапёег Орега+о- 
теп ‘аш! потовепеп Каитеп. Ма итёп К.), Ви|. Асад. 
ро]оп. $01. З@г. 501. та ., азёгоп. её р|уз., 1959, 7, 
№ 6, 337—341 (нем.; рез. русск.) 

Пусть А — самосопряженный оператор в [2 (©, в), не- 
которая функция которого является оператором Карле- 
мана с ядром ЙА (х, И) (в частности: эллиптический диф 


ференциальный оператор на ©), и пусть (е® (х)} — си- 


стема собственных векторов оператора А. Из одного 
неравенства Гординга следует оценка: 
> @т Н(®) 
А=1 


ва (д = | 1х, 0 114 9) 


ге (х) 12 < М (0) с? (х), 


(с очевидным обобщением на систему перестановочных 
самосопряженных А»). Эта оценка неулучшаема; она 
получена как усиление одной теоремы А. Г. Костю- 
ченко. Если ® — однородное пространство (относитель- 
но некоторой группы С, А перестановочен со сдвигами 
и мера с инвариантна, то с? (х) = сопз{, т. е. функции 


е(®) (х) ограничены. В частности, `это справедливо для 
системы операторов Лапласа на слабо симметрическом 


римановом пространстзе. (Доказательство: оператор 
Бельтрами эллиптичен). Д. П. Желобенко 
9175. Обратная задача квантовой теории рассеяния. 


Фаддеев Л. Д., Успехи матем. наук, 1959, 14, №4, 

57—119 

Дается подробное изложение современного состояния 
в обратной задаче спектрального анализа для обыкно- 
венных уравнений второго порядка. Главное внимание 
уделено задаче о восстановлении уравнения по так на- 
зываемой предельной фазе рассеяния. Как известно, рэ 
шение уравнения 


—ф” (х) + 9(%)9<) = #0), $(0, = 


при условии, что потенциал 9(х) достаточно быстро) 
убывает при Хх - со имеет асимптотику Ф (х, Е) у 

23С (Е) За (Ех—1(Ё)). Обратная задача теорин рассеяни 
состоит в следующем: в какой мере функция 1(Ё) 
(предельная фаза ‹фрассеяния) определяет функцию 
4(х) и каким образом, зная 1(), восстановить 9(х) 
Работа состоит из введения, пятнадцати параграфов и 


9176 


дополнения, в котором собраны замечания и литератур- 

ные указания. Первые 13 параграфов посвящены реше- 
нию обратной задачи квантовой теории рассеяния 

для оператора (1) в том случае, когда потенциал 9(х) 

(1+1) 

х2 
лежат операторы преобразования, которые вводятся в 
статье по-новому, на основе общей теории, разработан- 
ной Фридрихсом. Как известно, с помощью операторов 
преобразования вопрос сводится к изучению решения 
линейного интегрального уравнения. В 65 13 рассмотре- 
на важная для приложений задача, в которой по извест- 
ному оператору Г, требуется восстановить оператор Д, 
5-функция которого отличается от $, рациональным 
а. $5 14 и 15 изучается случай уравнения 
+ 2-96) — &2ф. Этот случай изучается 
с помощью интересного преобразования уравнений типа 
Штурма — Лиувилля. В работе имеется много других 
результатов так или иначе связанных с обратной зада- 
чей, а также много указаний на приложения в физике. 
Б. М. Левитан 
9176. Об ннтегральном разложении полуспектральных 
семейств по операторам, выходящим за пределы 
гильбертова пространства. Фояш (Зиг |1а 4есотро$1- 
Ффюп ИИёрта!е 4ез фатШез зепи-зресёга|ез еп орёга{еиг$ 
Фи! 5оЦетё 4е Гезрасе 4е НИБем. Ео1а$ С1рг!ап), 
С. г. Аса4. зс!., 1959, 248, № 7, 904—906 (франц.) 

‚ Пусть ЕСН плотное подпространство сепарабельно- 
го гильбертова пространства Н. Введем в ЕЁ новую нор- 
му. Е, — банахово пространство, полученное пополнени- 
ем Е по новой норме. Новая норма предполагается 
введенной так, что оператор вложения А пространства 
Е -—Е, в Н является ядерным (см., например, Райковя 


РЖМат, 1958, 7887). Е} — сопряженное к Е, простран- 


ство непрерывных антилинейных функционалов <е* | е> 
(еЕЕ‚). Пусть на борелевских подмножествах с некото- 
рого локально компактного пространства Т определена 
функция В (с) значения которой — положительные опе- 
раторы в И, 0< В (<) < [, причем для каждого е@Н 
(В (с)е,е) — регулярная мера. (Семейство В (з), назы- 
вается полуспектральным. Частный случай — разложе- 
ние единицы). 1 (5) — регулярная мера, такая, что’ из 
ы (с) =0 следует В (‹) =0. Основной результат: Тео- 
рема 1. Существует определенная на Т функция у (4), 
значения которой — ограниченные операторы из Е, в 


ОИ. (В (‹)е!Р = 
== (< Хх (Де! [> 450) (е ЕЕ). Как следствие может быть 


не имеет особенности вида . В основе решения 


такая, что 


получено разложение по обобщенным собственным векто- 
рам типа разложения Гельфанда и Костюченко (РЖМат, 
1956, 3924). Операторы (6) являются ядерными. В случае, 
когда В (с) — разложение единицы, рассмотрена зави- 
симость между размерностью области значений опера- 
торов х (Р) и кратностью спектра семейства В (5). 
Примечание референта. В случае, когда 
В (с) — разложение единицы, Т — числовая ось и опе- 
ратор А является оператором Гильберта—Шмидта дей- 
ствующим в гильбертовом пространстве Н, теорема 1 
была получена референтом (реф. 9178). Можно пока- 
зать, что такой оператор А, вообще говоря, не являет- 
ся ядерным (он будет ядерным лишь в случае ЗрА < оо). 
Таким образом, по-видимому, теорема [ в рассмотренной 
автором форме справедлива для более широкого класса 
операторов А, нежели ядерные операторы. Г. И, Кац 
9177. Формула спектрального разложения. Лежан- 
ский (Роппиа юг {Ве эрес4га! Чесотрозйюп. Г. е- 
райбК# Т.). Ви. Аса4. роюп. 561. 5&г. 59. тафи., 
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азёгоп. её рНнуз., 1958, 6, № 11, 689—690, 1ЛУ (англ.; 

рез. русск.) 

Пусть Н — гильбертово пространство, А — ограничен- 
ный эрмитов оператор в Н со спектром, лежащим в 
промежутке Д = (а, 6), и Е, — соответствующее раз ло- 
жение единицы. Обозначим через % гильбертово про- 
странство абстрактных функций х(^) со значениями из 
Н, определенных на Д со скалярным произведением 


(х (.), у(-)) = | (х (^), у(^)) 4. В линейном множест- 
) 


ве Х, функций вида 90) = [х() 4, где х(-)6®, 
а 
вводится новая сходимость (т) с помошью семейства 


функционалов |и(-) |= [4 (9х) А, где $0) — 
А 

скалярная функция, удовлетворяющая условию Липши- 

ца. Пусть Х — пространство, получающееся из Х, пу- 

тем пополнения в смысле сходимости (т). Находится 

явное представление в пространстве Х для векторной 

функции у (^) =Е, (2) (2ЕН) в виде предела #- с в 


орех ДВ 


смысле (т) функций у; (\) = м хи) ам, где функции | 


х: (в)6® минимизируют при #— о функционал ф (х(-)) = 


= [14х0) — №0) 24 + | [хода — 21. С по- 
А 


мощью метода наискорейшего спуска нахождение ху(в.) 


сводится к решению дифференциального уравнения 
ах: (^ 
но = — (9 х;) (^) +22 в пространстве %, где 


(9х) (^) = 2(А — 0х (^) + 2 х (в) 41 — ограниченный 
А 


эрмитов черт в ®, и через 2 обозначен элемент из. 


$ при всех \ совпадающий с г6Н. В результате полу- 


чается формула Е} г = Иа | (2—4 2) (в) 44 42, в ко- 


торой интеграл сходится в смысле (т). Функция Е›2 
непрерывно в смысле сходимости (т) зависит от опера- 
тсра А. Это означает, что из условия || А, —-А!-0 при 
Пою следует, что |Ф(А„)2—$(А)2 || -0 для любой 
скалярной функции $(^), удовлетворяющей условию 
Липшица. Приведенные результаты примыкают к рабо- 
там И. М. Гельфанда и А. Г. Костюченко (РЖМат, 
1956, 3924), Ю. М. Березанского (РЖМат, 1958, 7737) 
и Г. И. Каца (реф. 9178) по разложению по обобщен- 
ным собственным функциям самосопряженных опера- 


торов. Если рассмотреть по аналогии с обычными про-. 


странствами обобщенных функций пространство обоб- 
щенных абстрактных функций х(^), для которых основ- 
ными функциями являются скалярные функции ф(^), 
удовлетворяющие условию Липшица, то „значение в 
точке \“ обобщенной абстрактной функции х (^), обра- 
щающей в нуль функционал ф(х (.)), можно понимать 


как составляющую элемента 2 по обобщенной собствен- 
ной функции оператора А в точке \. При этом в соот- 


ветствующем смысле 2 = { х (^) а\, Е ‚г = И х (^) 4% 
А а я 


Примечание референта. Из езульт 
С. Г. Крейна и референта РЖМат, 1957, 1969) вые 
кает, что из условия |4, — А || >0 при п- оо следует 
соотношение |ф(А„) — (А) || >0, если только функ- 
ция ф(^) дважды непрерывно дифференцируема. 
Ю. Л. Далецкий 
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в. О разложении по НЫ функциям само- 
пряженных операторов. Кац Г. И., Докл. 
1958, 119, № 1, 19—25 4 м 

И. М. Гельфандом и А. Г. Костюченко (РЖМат, 
1956, 3924) были построены разложения по обобщенным 
собственным функциям для самосопряженного операто- 
ра, действующего в некотором гильбертовом простран- 
стве функций. Затем референтом для случая гильбер- 
това пространства Г, (реф. 8936) и некоторых других 
пространств (РЖМа-, 1557, 7065; 1958, 7737) было по- 
казано, что подобную теорию разложений можно стро- 
ить, ограничиваясь обобщенными функциями конечного 
‘порядка, не зависящего от рассматриваемого самосо- 
пряженного оператора. Автор показывает, что и в слу- 
чае произвольного гильбертова пространства при построе- 

‚ нии разложений можно обойтись аналогом обобщенных 
функций конечного порядка. 

В несколько модифицированном виде конструкция 
автора состоит в следующем. Пусть Н — полное гиль- 
бертово пространство со скалярным произведением ({, д) 
и нормой |{|, Н, — линейное, всюду плотное множе- 
ство в Н, являющееся также полным гильбертовым 
пространством относительно другого скалярного произ- 
ведения (и, 9),; |и|. — норма в Н,. Предположим, 
что |и| < |и|, (и6Н,). Нетрудно показать, что су- 
ществует полное гильбзртово пространство Н_ такое, что 
всякий линейный непрерывный функционал над Н. пред- 
ставим в виде (а, и), где аЕН-. Пги этом Пи!_ < 
< ии<Нии., Н-Н:-Н,, Н_иН, изометричны: 
Н, =1Н-. Таким образом, если Н, рассматривать как 
пространство „основных векторов“, то Н_ будет про- 
странством „обобщенных векторов“, причем „конечного 
порядка“, так как рассматривается не счетная последо- 
_вательность норм, а лишь две нормы Пи! и Пи!.+. 

_ Векторы из Н —Н-_ порождают функционалы, анало- 
‚ гичные „обычным функциям“. Указанная конструкция 
является по сушеству конструкцией Лере— Лакса про- 
странств с отрицательной нормой (РЖМат, 1958, 4731), 
проведенной в абстрактной форме. | 

Сам автор по Форме несколько иначе определяет обоб- 
щенные векторы, именно в статье фигурируют не два 
пространства Н и Н,, а пространство Н и замкнутый 
оператор Т в нем, имеющий ограниченный левый обрат- 
ный. Для того, чтобы получить приведенное выше по- 
строение, нужно взять в качестве Н. область определе- 
ния оператора Т, положив на ней и. = |! Ти! . Если, 
наоборот, исходной является конструкция с Ни Н,, то 


можно положить Т =УГ", если [-1 рассматривать 


как оператор в Н. 
Основной результат: пусть Н сепарабельно и Т"! 


о. 


со 
имеет конечную Н-норму (т. е. >, Бот 4 | 2 < < для 


матрицы ар! этого оператора в ортонормальном ба- 
зисе). Тогда любой самосопряженный оператор в Н 
имеет полную систему обобщенных собственных векто- 
ров из Н_. В случае, например, [, в ограниченной об- 
ласти п-мерного пространства можно положить на фи- 
Т ри ь резуль 
=== И получит - 

нитных функциях Ги дх_._бх, у резу. 


тат референта. 
_ В работе приведено также обратное утверждение: 
если оператор Т-! не имеет конечной Н-нсрмы, то су- 
ществуют самосопряженные операторы в Н, у-которых 
_ нет-полной системы собственных векторов среди векто- 
ров из Н-. Ю. М. Березанский 


9179. Теорема двойственности для произвольного опе- 
ратора. Бишоп (А Чиа!Ну `Пеогет Гог ап абИгагу 
орегаюг. В1з Нор Ет:те1*} Расй. 5. Мач.. 1959, 9, 


№ 2, 379—397 (англ.) 
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Попытка построения спектральной теорин для произ- 
вольного ограниченного линейного оператора Т в бана- 
ховом пространстве В (для простоты — рефлексивном). 
Подход заключается в установлении двойственных соот- 
нот’ений между спектральными многообразиями для Т 


* 
-и Т*. (Спектральное многообразие, отнесенное произ- 


вольному замкнутому множеству Е на комплексной 
плоскости 2, есть инвариантное подпространство, на 
котором в некотором смысле сосредоточена часть Ё 5(Т) 
спектра с (Т) оператора Т.) Рассматриваются два типа 
спектральных многообразий: сильное, М (РЁ, Т) — замы- 
кание множества тех хЕВ, для которых существует 
аналитичное по 262`\\ Ё решение } уравнения (Т — 2/){(2)= 
=х, и слабое, М (ЕР, Т) — множество тех хЕВ, для ко- 
торых при любом => 0 существует приближенное ре- 
шение: ||(Т — 2/)} (2) —- х| <=. Приводится пример, 
показывающий, что одних сильных многообразий недо- 
статочно для двойственности, (Если В — гильбертово ни 
"Т — нормален, то М (Е, ПМЕ Т). 

Основной результат: Если ЁР,, Р, — компактны, 
ЕЕ» = ©, и если С., С, открыты, (1116. = 7, то име- 


ют место соотношения двойственности: М (ЁЕ/, Т)* > 
= М(Е»,Т*), -М(Е, Т) М (Е, Т*) М, Те 
М (С, Т*), №(@, Т)* =М (б,, Т*) („теория двойствен- 
ности типа 4“). Ограничения на Т приводят к более спе- 
циальным „теориям двойственности“ (их 4 типа); наибо- 
лее важна „теория типа 3“: для любого набора откры- 


тых (,,...,С„, покрывающих 2, существуют инвариант- 
ные подпространства М,,..., М, порождающие В м 


такие, что с (Т/Мь) —Сь (Т/МЕ — сужение Т на Мь). 
Для подчинения Т и Т* теории типа 3 достаточно тре- 
бовать, чтобы функция г (2) = || (Т — 2/)-* | (= со при 
26с (Т)) обладала свойством: для произвольного откры- 
того множества И —=Й и произвольной последователь- 
ности {9„ (2)} аналитических (числовых) функций на 0 
из оценки |ф„(2)| < г(2), 260, следует равномерная 
ограниченность {ф„(2)} на компактных подмножест- 
вах в (И. В частности, по теореме Вольфа, это имеет 
место, если с (Т) — подмножество действительной оси и 


[ов 105+ 5ир {г (2) : п2 = у} 4у < <. Эти результаты 


связаны с результатами Уэрмера (\Мегтег Т., Оике Ма{В. 
., 195›, 19, 615—622) о сушествовании инвариантных 
подпространств. Теорема двойственности получается как 
следствие простого топологического факта: Пусть В и 
У — два банаховых пространства, т — гомоморфизм У 
на В и Н — ограниченный оператор в И; тогда в В 
можно ввести новую норму, эквивалентную исходной: 


{х} = Коити и Ни)", У, 3 =х}, и соот- 
ветствующая норма в В* есть {и} = 1! { (7-1! Н*в — 


— *и и -- Нан 2)", ве». Д. П. Желобенко 
9180. Обобщенная характеристика Вейра. Фелдза- 
мен (А репегаМ2е4 \Меуг свагас!ег!5 к. Ре!ара- 
тел А. М.), Вий. Атег. Май. 5$0с., 1959, 65, № 2, 

79—83 (англ.) 

Пусть Т=5-О ($ — соответствующая скалярная 
часть) — спектраленый оператор в банаховом пространст- 
ве %& (РЖМат, 1655, 5132) с разложением единицы Е (8) 
таким, что каждое подпространство Ё (5) % есть пересе- 
чение одного и того же конечного числа различных ци- 
клических пространств 5% (х:); вводится понятие харак- 
теристики Вейра, являющееся обобщением этого поня-. 
тия для конечных матриц. Именно, характеристикой 
Вейра № (5, Ё) называется мощность максимальной си- 
стемы векторов х,, яЕА, таких, что: 1) ЧЕх, =0 при 


всех 1, 2 [], [8(с), Е (<) Е хи = 9х} > Е (3), 
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) й и А допускает сопряжен- 
й Г =0, |,..., & — 1; а А, независи- вается левой * -алгеброй, если 
т. ы Я ме и но линейный непрерывный антиавтоморфизм х —Х,„ 


ма. При этом независимой называется всякая система 
{2.] такая, что 1) из Е (5)2, =, следует Е (8) =Г и 


2) циклические пространства 5% (2,) линейно независи- 
мы, а также любая система [у,|], для которой 


Х® (и.) — 5% (21) 

Определение. Спектральный оператор Т = $ {9 
в гильбертовом пространстве & называется существен- 
но конечным, если его скалярная часть $ эквивалентна 
некоторому нормальному оператору М (т. е. $ = [1\[.), 
функция кратности которого (определяющая № с точ- 
ностью до унитарной эквивалентности) всюду конечна. 
На эти операторы удается перенести введенное выше 
определение характеристики Вейра. 

Спектральные операторы Т, и Т, с разложениями еди- 
ницы Е, и Е, называются полуподобными (зет!-зитаг), 


ы РР ВЕ 
если существуют семейства проекторов [Ра} У 


| РЕ=1 (1 =1, 2), такие, что для каждого а найдется 
ограниченный и ограниченно обратимый оператор о 


Г, (Р! $) =Р2%, для которого Т, РОТЕ В 


Формулируется тесрема: Два существенно конечных 
спектральных оператора в ® полуподобны тогда и толь- 
ко тогда, когда их характеристики Вейра совпадают. 

Ю. Н. Валицкий 

9181. Вполне непрерывные операторы с равномерно 
ограниченными итерациями. Надь (Сотр|е{е]у соп- 
Фипицои$ орегафог$ у ипМогп!у Боип4е4 Иега+ез. $ 2.- 
Мару ВЕ! а). Масуаг 44. аКад. Ма. Кшафб Чт 
Ко?1., 1959, 4, № 1, 89—93 (англ.; рез. венг., русск.) 
Развиваются результаты статьи автора ($2.-Мазу Ва, 

Ас{а зс1еп!. та{. (5$2ереа), 1946/48, 11, 152— 157). До- 

казывается теорема. 

Пусть Т — линейный вполне непрерывный оператор, 
действующий в конечномерном или бесконечномерном 
комплексном гильбертовом пространстве. Если все 
итерации Т” (п=1,2,...) равномерно ограничены, 
Гу <м (п=1,2, 3,...), где число М не зависит 
от п, то найдется положительный ограниченный оперз- 
тор О, имеющий ограниченный обратный такой, что 
1 9Т9-1 | < 1. 

Отмечается, что остается открытым вопрос о спра- 
ведливости этой теоремы для всех ограниченных опера- 
торов. И. Ц. Гохберг 
9182. Заметка о коммутанте некоторых алгебр опера- 

торов. Хонго (А пофе оп 4Ве сошиишог оЁ сегам 

‚орегафог а|оергаз. Нопро Е! 36), Вии. КуизНи 

1154. Тесблю|. Маён., Мафиг. $с1., 1955, №1 19—59 

(англ.) 

Левая * -алгебра есть комплексная ассоциативная 
алгебра, в которой введено скалярное произведение и 
непрерывна операция *, для которой (ху, г) = (у,х* 2) 
для всех х, у, 2в А, отображение уху непрерывно и 
множество всех ху плотно. Это является обобщением 
«квазиунитарных алгебр» Диксмье. Доказывается  «тео- 
рема коммутирования» для А: Если Н — пополнение 
А, и Г, и Е — слабые замыкания множеств ограничен- 
ных линейных операторов в Н, являющихся продюлже- 
ниями соответственно левых и правых умножений в Д, 
то всякий ограниченный линейный оператор в Н, пере- 
становочный со всеми операторами из [., принад- 
лежит А. 7. Редтап 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 7, 588. 

9183. —О левых кольцах некоторых -алгебр. Хонго 
(Оп ей гшрз о{ сефашт аюебгаз. Нопро Е! $1}, 
Ви]. Куизпи [п$ё Тесвпой. Мафр., Мафиг. $1. 1956, 
№ 2, 1-15 (англ.) 

Автор продолжает работу, начатую в том же жур- 
яале (см. реф. 9182) о левых *-алгебрах. А назы- 


периода 2 и если в то же время удовлетворяются сле- 
дующие 3 условия для всяких элементов х, У, 2 в 

1) А есть *-алгебра над полем комплексных чисел и 
предгильбертово ‘пространство со скалярным произве- 
дением (х, и), так что (х у, 2) =(У Хх» 2), 2) левое 
умножение у ->ху непрерывно для фиксированного х 
и 3) множество всех элементов вида ху плотно в А. 
Левые и правые кольца А определяются обычным 06б- 
разом и ясно, что они являются коммутантами друг 
друга. Строится теория размерности таких колец, при- 
вюдящая к результату, что левое кольцо левой +-ал- 
гебры не имеет чисто бесконечных компонент тогда и 
только тогда, копда существует положительный обра- 
тимый оператор М, перестановочный с Г и удовлетво- 
ряющий условию М*=/М?5,где 1, $ — частные опера- 
торы сопряжения в правом и левом кольше соответ- 
ственно. Е. Е. @пю 

Перевод из МаёН. Кеуз, 1957, 18, № 11, 910 
9184. Представления счетных групп. Судзуки (А 

Ппеаг гергезет{аНюп о{ а соипта Му шипйе ртоцр. $ и- 

ик! МоБогм), Ргос. Зарап Асаа. 1958, 34, № 9, 

575—579 (англ.) 

Теорема. Всякая счетная группа С изоморфна не- 
которой группе внешних автоморфизмов аппроксиматив- 
но конечного фактора в сепарабельном гильбертовом 
пространстве. 

Эскиз доказательства: Пусть А — группа таких функ- 
ций а от 9 ЕС, что 


(в) 1 на некотором конечном подмножестве 
8) —10 на остальных элементах С 


с групповой операцией: (а -{ 3) (5) =«(2) + В (=) (тоа 2), 
а Д’— аналогичная группа функций ф (а), аСА. Пусть 
далее С — группа пар ($, а) с групповой операцией 
(р,а) (4,8) — (9’ + ф, а-- 8), где 98 (у) = (УВ). И- 
правое регулярное грэдставление С в пространстве 
Н = 172 (С), а М - фактор, порожденный операторами 
и(.„), М — аппроксимативно конечен. Определим уни- 


тарное представление Из группы С в Н: (ЦёЙ)(ф, а) = 
=АТа $,Тка), где (Таз) (’)-=а (88’), (То 9) (а) =9(Ти-1а). 
Отображение: У (а) — Ч И(х,„) Ча определяет внешний 
автоморфизм @„ фактора М и в - 6, есть точное пред- 
ставление группы С. А. Ошсерагдей 
9185. О полунормированных кольцах с инволюцией. 
Ся До-шин. Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, 
№ 4, 509—598 н 
Подробное изложение фанее опубликованных резуль: 
татов (РЖМат, 1960, 1818). Д. А. Райков 
9186. Унитарные представления универсальной на- 
крывающей группы для группы движений А?. Тома 
(Пе ипИаглеп ДагзеПипреп 4ег ипёуегзеМеп ОЪена- 
вегипезетирре ег Вемерипрзетирре 4ез Е?. Тот 
Е Маф. Апп. 1958, 134, № 5, 428—452 
(нем. т 
Рассматривается универсальная накрывакяцая груп- 
па С для группы С; движений евклидовой плоскости. 
С помощью метода, ‘развитого И. М. Гельфанлом и 
М. А. Наймарком (Унитарные представления клазги- 
ческих групп, Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950), на- 
ходятся все унитарные представления группы С, а на 
их основе и группы С1. Эти представления оказызают- 
ся непрерывными прямыми суммами неприводимых 
унитарных представлений (для группы С, они описаны 
референтом во многих работах, см., например, РЖМат, 
1960, 6725). Для каждого класса унитарных представ- 
лений указана нормальная форма’и найдены нормаль- 
ные формы для прямой суммы счетного множества 


нь чьи ьь 


представлений и произведения двух представлений. 


Н. Я. Виленкин 
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9187. —О разложении представлений группы Лоренца в 
_ пространствах функций, заданных на симметрических 
р Аа на Ир Вотимые представления. 
ельфанд И. М., аев М. И., Докл. 

1959, 127, № 2. 250283 А 
‚ Пусть С — группа комплексных унимодулярных: мат- 
риц второго порядка, Х — совокупность эрмитовых мат- 
‚риц с определителем —1. Сопоставим каждому элемен- 
ту ЕЕС движение х -> 2*хр вХ., Х является прост- 
‘ранством с группой движений С, в котором подгруппа 
зращений некомпактна. Назовем орисферой в Х много- 
образия, порождаемые движениями из подгруппы, сс 


пряженной с подгруппой 7 = [Е 7] . В пространстве Х 


два транзитивных семейства орисфер. Орисферы одного 
семейства двумерны, а другого — одномерны. Каждой 
_финитной бесконечно дифференцируемой функции /(х) 
‘на Х соответствует ее интеграл ф (®«) по орисфере ®. 
`Функцию /(х) можно восстановить по ф (о). Дано ре- 
шение задачи о разложении представления Ту! (х) 
—1(5*ха) на неприводимые представления и указана 
‘соответствующая формула Планшереля. Представление 
в пространстве двумерных орисфер разлагается в конти-. 
`нуальную сумму неприводимых представлений с индек- 
сом п —=0, причем каждое такое представление входит 
< кратностью два. Представление же в пространстве 
‘одномерных орисфер разлагается в дискретную сумму 
неприводимых представлений группы С, для которых 
р =0, а л четно. При этом каждое представление вхо- 
дит с кратностью 1. Н. Я. Виленкин 
_ 9188. Доказательство теоремы двойственности Тан- 
° нака. Ивахори (А ргоо{ о{ Таппака диа!у ЧНео- 
гет. [маНот!: МоБиКо), $<ет Рарез$з Сой. 
_ @еп. Ед. Ушу. ТоКуо, 1958, 8, № 1, 1-4 (англ.) 
® Новое доказательство теоремы Таннака о двойствен- 
ности между компактной группой и`системой всех ее 
представлений. Н. Я. Виленкин 
9189. Обобщенные функции на локально компактных 
_ группах и ожение регулярного представления. 
Кац Г. И., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 1, 27—30 
Разложение регулярного представления локально 
компактнюй группы С, порождаемой компактной окрест- 
ностью единицы, интерпретируется как разложение 
‘на сумму неприводимых представлений в подпростран- 
‘ствах Н) надлежащим образом построенного про- 
странства обобщенных функций. Подпространства Н» 
содержат всюду ‘плотное подмножество элементов ти- 
па функций. Почти все неприводимые представления в 
разложении ‹фегулярного представления проективно- 
 лиевой группы являются представлениями группы Ли. 
Г Н. Я. Виленкин 
9190. Представления групп Ли. Гельфанд И. М., 
— Наймарк М. А., Граев М. И., Березин Ф. А., 
ТР. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, М., АН СССР, 
1958, 244—254 
В докладе юодержится юбзор результатов 'авторов по 
теории представлений трупп Ли. 'Поставлены задачи, 
связанные кс рассматриваемыми вопросами. 
Н. Я. Виленкин 
9191. Почти периодическая компактизация полугрупп. 
— Кульце (Еазйрег:одазсте КотраКкКИЙкКаюп уоп НаТЪ- 
_ этирреп. К и1{2е Ро|Р, Ма. Апп., 1959, 139, 
№1, 44—50 (нем.) 1 
_ Пусть С — полугруппа с единицей и В — кольцо почти 
‘периодических функций на С со следующими четырьмя 
‘свойствами: 1) из $(х)ЕВ следует +(хЕВ; 
2) 1ЕВ; 3). В замкнуто относительно равномерной схо- 
димости; 4) из $ (х) ЕВ следует ф (ахб) ЕВ (а, 6ЕО). 
°— Доказывается следующая основная теорема: сущест- 
вует: компактная, группа (* и гомоморфизм ‹ полугруп- 
пы С на плотную полугруяпу С’ Е С* такие, что комп- 
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лексная функция ф(х) (ХСС) в том и только в том 
случае принадлежит В, если существует непрерывная 


комплексная функция $ (х) (ХЕ (*), для которой ф (х) = 
—Ф (3 (х)). Б. М. Левитан 
9192.  Аналитичность полугруппы, порожденной эллип- 
тическим оператором в пространствах Ёр. Соло- 
мяк М. З., Докл. АН СССР, 1959, 127, №1, 37—33 
В конечной области © с достаточно гладкой границей Г 
рассматривается уравнение 


Ли — Аи=[(х) (1) 
с граничными условиями 
и [г = ди/дп |. =...= дт-\/дпт-1 |, =0. (2) 


Здесь Х — комплексное число, А — эллиптический (в слу- 
чае системы — сильно эллиптический) оператор порядка 
о 

т. 

Теорема 3. Пусть А — сумма самосогряженного 
положительно определенного (в смысле [.,) оператора и 
кососим метрического оператора. Тогда существует та- 
кой угол Ф, < ^/2, что при всяком ХЕ 55 (55 — сектор, 
ф < агр^ <2п-—ф, причем Ф>фо) задача (1) - (2) 
имеет для любой [(х) Е Г, (9) (р>1) единственное 


обобщенное решение и (х) Е ут (2) и это решение рав- 
номерно относительно Х Е $. удовлетворяет неравенству 
а | 


Доказывается, что при выполнении условий предыду- 
щей теоремы А является производящим оператором для 
полугруппы, аналитической в некотором секторе комп- 
лексной плоскости. На такие операторы автор перено- 
сит ряд результатов М. А. Красносельского, С. Г. Крейна 
и П.Е. Соболевского (РЖМат, 1959, 1478 и 2647), 
относящихся к положительно определенным операторам 
в гильбертовом пространстве. В частности, вводится по- 
нятие оператора дробного порядка относительно А и до- 
казывается, что для любого [< 2т дифференциальный 
оператор В порядка [ является по отношению к А опе- 
ратором дробного порядка /[/2т. Доказывается,- что в 
этом случае А -- В также является производящим опе- 
ратором полугруппы, аналитической в некотором секто- 
ре, и для А-В сохраняется утверждение теоремы 3 
для всех ХЕ 5, лежащих вне достаточно большого 


круга. С. И. Зуховицкий 
9193. О проблемах продолжения и аппроксимации не- 
прерывных отображений метрических пространств. 


Гехер (ОЪег Еогфзв{7лпрз- ип@ АрргохитаНопзртоЬ- 

1ете {иг ${еНре АБЬ4ипреп уоп тен1зспеп Каитеп. 

Серёг [..), Асёа эщепй. та\В., 1959, 20, № 1, 48—66 

(нем.) 

Работа посвящена обобщению результатов Ароншайна 
и Панитчпакди (РЖМат, 1958, 3-69), которые показали, 
что обладающее субаддитивным модулем непрерывности 
отображение Т подмножества ДР метрического прост- 
ранства Ё в метрическое пространство М можно про- 
должить в непрерывное отображение всего пространст- 
ва Ев М с сохранением модуля непрерывности, если 
М является гипервыпуклым. Эти же авторы' установили 
и необходимость последнего условия. В частности, от- 
сюда вытекает непрерывная продолжаемость отображе- 
ний, удовлетворяющих условию Липшица. В реферируе- 
мой статье автор ставит задачу ослабления’ этих условий, 
рассматривая, например, отображения, удовлетворяю- 
щие локальным условиям Липшица. Автор пишет 
ТЕР [р, М; #], если р’ (Т (хо), Т\и)) < А (хо) р (Хо, 9) 
для любого УЕД (ри р’ — расстояния соответственно в 
Еи М). Если ЕЁ (хо) =К не зависит от хо, то по опре- 
делению ТЕ Ир, [О, М; К]. Если величина константы 
не существенна, то ее обозначение опускается. 


— 155 — 


9194 

Теорема 1. Пусть Д — замкнутое подмножество 
пространства Е, М — ограниченное гипервыпуклое 
пространство диаметра 4. Пусть ТЕР [р, М; 4], 
Т* Е р [Р, М; =*] и в каждой точже хЕ@Б 


Р’(Т (х), Т*(х)) <:. Если существует продолжение 


ТЕЕПр [Е, М; КЕ] отображения Т”, то существует 
также и продолжение Т.Е р [Е, М; #;] отображения 


Т (= эффективно вычисляется через А, ЕЕ и 4). 


Теорема 2. Пусть А — произвольное метрическое 
пространство, М — то же, что и в теореме 1. Если Т 
равномерно непрерывно на А, то Т можно равномерно 
аппроксимировать отображениями класса Шри [А, М]. 

Теорема 3. Всякое непрерывное отображение А в 
М можно равномерно аппроксимировать отображениями 
класса Гар [А, М]. 

Теорема 4. Пусть А — произвольное метрическое 
пространство, В — конечномерное линейное нормирован- 
ное пространство. Равномерно непрерывное отображение 
Ав В можно аппроксимировать отображениями класса 
ри [А, В] тогда и только тогда, когда это отображе- 
ние имеет субаддитивный модуль непрерывности. 

Теорема 6. Пусть О — замкнутое подмножество 
произвольного метрического п] остранства Е, М тополо- 
гическое произведение конечного числа ограниченных 
гипервыпуклых метрических пространств. Всякое непре- 
рывное отображение Т множества р в М можно про- 
должить в непрерывное отображение Ё в М. 

В работе имеются и другие аналогичные результаты. 

В. Н. Никольский 
9194. — Исследование уравнения 4й/4#=А(и для неко- 
торых классов неограниченных операторов в простран- 

стве Гильберта. Фояш, Гусси, Поенару (Т’&и- 

4е 4е 16ашаМоп 4и/4< = А (<) и роиг сева!тез с№азез 

Форёгаеигз поп’ Богпёз 4е Гезрасе А4е НИег. Ео1- 

а$С., Сизз: ОН., Роепаги У.), Тгап$. Атег. Ма*Н. 

Зос., 1957, 86, №2, 335—347 (франц.) 

Предполагается, что существует последовательность 
подпространств {Н„} пространства Гильберта Н, обла- 
дающая следующими свойствами: 1) Н,-Н, =... 
...СНа=...;2) 12 Ни плотно в Я); 3) Н"=РБажь, 
А* (ИН, —Ны, п=1,2,... (а, 6); 4) А* (6) ограничен 
и непрерывен по норме в Н„, п=1,2,.... Пусть Л — 
операция сопряжения (инволюция) в Н. Положим К„ = 
‘=/Ни и Х=[]° Ки. Топология в Х задается как топо- 
логия индуктивного предела пространств Ки. Оказывает- 
ся, что в Х оператор /А* (#)/ непрерывен и ограничен. 
Далее, рассматривается сопряженное пространство Х”— 
пространство непрерывных функционалов х’(х) над Х. 
Положим для любого х”(х) А (1) х’ (х) = х’ (/А* (1) 1х). 
Изучается уравнение 

4и/ 4! = А (1) и (1) 
в Х’. Например, доказывается 
Теорема 4. Для любого а’6Х’ существует един- 


ственное решение х({) уравнения (1), удовлетворяющее 
условию 


Хх’ (с) =а’, са, В). (2) 
Теорема 10. Пусть А — нормальный оператор, 
В (<) — ограниченный и непрерывный оператор, пере- 


становочный с А (*(а6)); тогда проблема Коши для 
уравнения 4и/4т = В (т) Аи корректно разрешима в про- 
странстве х’- М, где х’— метризуемое локально вы- 
пуклое полное метрическое пространство. Если предпо- 
ложить, что спектр А расположен левее некоторой прямой 
параллельной мнимой оси и если В (т) >0, то ре- 
шение при начальных данных, взятых из Н, есть обоб- 
щенное решение в Л, и задача корректно поставлена в 
ы Если спектр А расположен в углу < т, имеющем 
воей биссектрисой отрицательную полуось, и если 


Функциональный анализ 


1960 г. 


В (Ё) > #/, г> 0, то для <> с это обобщенное решение 
удовлетворяет в Н уравнению 4и/4х = В (т)Аи, где 
производная понимается в смысле слабой топологии в Н. 

-Я. Б. Рутицкий 


9195. К теории сходимости итерационных способов. 


‚Ульм С., ЕМЗУ Тел4изе АКа4. 4оипеНэе4. Тебл. фа _ 


[1$.-тает. феаФиз$зе зеег. Изв. АН ЭстССР. Сер. 
техн. и физ.-матем. н., 1959, 8, № 3, 153—165 (рез. эст., 
нем.) 

Устанавливается ряд теорем о сходимости различных 
итерационных методов решения нелинейных функцио- 
нальных уравнений 
*. ре (1) 


Ри, (2) 
где И — нелинейный оператор в линейном нормирован- 
ном пространстве Х, а Р — оператор из Х в линейное 
нормированное пространство У. При этом предполагает- 
ся, что существование решения и область его располо- 
жения известны. В основе рассмотрения лежит следую- 
ший принцип мажорант: | 

Теорема ›. Пусть х* — решение уравнения (1), а 
2* — решение вещественного уравнения 


ИИ»). 


Если выполнены условия: 1)|х*— хь|| < 2* — 25; 
2) НИ (х*) — И (х) п < 2* —У(2) при |х*— х| < 2* — 
—2< 2* 2%; 3) У(2) непрерывна и монотонно возра- 
стает при 2. <2< 2*; 4) уравнение (3) не имеет реше- 
ний при 2% <2<2*; 5) 2, =У(2,) > 2%, то последова- 
тельность хи = Их„_, сходится к х*, причем |\х* — х„|| < 
< 2" атгден-ТЬе 

Для уравнения (1) установлены еще некоторые тео- 
ремы о сходимости метода итерации. Для уравнения (2) 
рассмотрены основной и модифицированный методы Нью- 
тона и группа итерационных методов, содержащих вто- 
рую производную оператора Р, рассмотренная 
Ю. Я. Каазиком (РЖМат, 1957, № 10, 8023). В тео- 


и 


(3). 


ремах о сходимости перечисленных методов предпола-. 


гаются известными либо некоторые оценки для несколь- 
ких производных оператора во всей рассматриваемой 
области, либо оценки для всех производных, вычислен- 
ных на начальном приближении, если оператор Р (или 
О) аналитический. И. К. Даугавет 


9196. Новые методы решения линейного операторного 


уравнения. Фридман В. М., Докл. АН СССР 
128, № 3, 482—484 а а 


В гильбертовом пространстве Н 


рассматривается ав- 
нение ь ы 


(А) 
где А — линейный ограниченный оператор, Для прибли- 
женного решения уравнения (А) предлагаются следую- 
щие методы: Г) итеративный метод хи, = Хи- еи7а, 
где 2, = А*[х„ имеет направление градиента функцио- 
нала [х = ([х, [х), а коэффициент =„ выбирает я из 
условия минимизации величины |х„.: —х|, 

ИДхи 12 

и 8х) СООТ 
ветствующий первому методу многошаговый процесс; 
3) прямой метод, состоящий в том, что выбирается пол- 
ная система {$,}, и приближенное решение х„ ищется 


[х = Ах -у=0, 


решение уравнения (А): =„ = — 


п 
в виде х, = хо + У, в,А*у;, причем коэффициенты и; 
1=1 ; } 


определяются из условия минимума || Хи — ХП. 
мулированы теоремы о сходимости предлагаемых мето- 
дов. Если уравнение (А) имеет не единственное реше- 
ние и № — множество решений уравнения Ах = 0, то 
все перечисленные методы приводят к тому решению, 


Сфор- 


— 156 — 


где х—_ 


№8 9201 


Функциональный анализ 
_ проекция которого на № равна проекции на № начально- 
го приближения хо. И. К. Даугавет 


9197. Методы последовательных приближений в почти 
упорядоченном пространстве. Слугин С. Н., Ви. 

$ [1${. ро№есВл. Газу, 1958, 4, № 3-4, 81—84 (рез.; англ., 

рум.) 

| Методы двусторонних приближений применяются к 
_ функциональным уравнениям, заданным на пространст- 
вах более общего типа, чем К-пространства (в рассмат- 
риваемом пространстве не предполагается обязательное 
существование точной грани ограниченного множества). 
Полное линейное нормированное пространство называют 
почти упорядоченным` нормированным, если для некотб= 
рых его элементов определено соотношение неравенства, 
причем нз соотношений х„ > хи, > 0 (п - ©®, сходи- 
мость по норме) следует х„ > 0. Эта аксиома сравни- 
мости с пределом выполняется, в частности, для 
КВ-линеала. При некоторых предположениях, для решения 
уравнения х = И (х), заданного на почти упорядоченном 
нормированном пространстве Х,‚ строятся верхние инижние 
приближения хи: = 0 (хр), уп: = 0 (Ул) (п = 0,1,2,...), 
сходящиеся к единственному решению х* уравнения 
х =О0 (х). Доказательство сходимости процесса и един- 
.ственности решения основано на известной схеме прин- 
ципа мажорант для полного пространства; сравнимость 
приближений х„, у, с решением х* и монотонность 
приближений, устанавливаемая индукцией, следуют из 
аксиомы сравнимости с пределом. Г. И. Домрачева 


9198. Дополнение к инвариантным средним и поглоща- 
ющим конусам. Силверман, Янь Ди (АЧдепаит 


Рассматриваются положительные линейные отображения 
пространства Е в пространство Р. Изучаются свойства 
конусов, рассматриваемых в линейном пространстве, 
образованном совокупностью непрерывных линейных отоб- 
ражений Ев Р. Устанавливаются различные достаточные 
условия непрерывности положительного линейного отобра- 
жения Т пространства ЕЁ в пространство Р. Пусть К—ко- 
нус в локально выпуклом линейном пространстве Е; 
{О , } — система выпуклых множеств, составляющая ба- 


зу окрестностей нульэлемента пространства ЕЁ; Еь — ли- 
нейная оболочка конуса К, имеющая базой окрестностей 
нульэлемента систему выпуклых окрестностей Г (И, | К). 


Эндоморфизм Т на Е», оставляющий конус К инвари- 
антным, называется К-компактным, если Т непрерывно 
(в смысле топологии пространства Е) на конусе К и 
обращает некоторую окрестность нульэлемента Е, со- 
стоящую из элементов конуса К, в компактное множе- 
ство. Пусть с»(Т)— спектр эндоморфизма Т на Е; 
ГЕ = $Ир{ 1 А | :Абз»(Т)}. Исследуются свойства спек- 
тра ор(Т). Доказывается теорема: Если Кр-— замк- 
нутый конус, содержащий внутренние точки, Т— К — 
компактное отображение и гр > 0, то Х = гр — собст- 
венное значение отображения Т, которому соответ- 
ствует собственный вектор хеК. В заключение статьи 
рассматриваются положительные отображения в банахо- 
вых и гильбертовых пространствах. Д. Ф. Харазов 


9200. Характеристики некоторых функциональных 
структур. Андерсон, Блэр (СКагасф{етхаНоп$ о 
сег{аш |асез о? {апсНоп$. Апдегзоп ЕгапКк \\., 
В!а1г КоБегЕ Г..), РасИ. Г. Ма@., 1959, 9, № 2, 


зо луапап{ шеапз$ ап4 сопез \ИВ месфог п{егюге. $ 11- 
уегщат ВК. ХХ, Уеп Т), Тгапз$. Атег. Ма. Зос., 
1958, 88, №2, 327—330 (англ.) 

Дополняются результаты Силвермана (РЖМат, 1959, 
6025). Полугруппа С обладает свойством монотонной 
` распространимости (распространимости в смысле Хана— 
Банаха) тогда и только тогда, когда пара [С,У] обла- 
дает свойством монотонной распространимости (распро- 
странимости в смысле Хана — Банаха) для любого струк- 
турно полного линейного полуупорядоченного простран- 
ства И, конус положительных элементов которого ост- 
рый (определения см. РЖМат, 1957, 4975); здесь конус 
не предполагается поглощающим. Доказывается теорема: 
Если С — нолугруппа, то следующие утверждения экви- 


’ валентны: 1) С обладает свойством монотонной распро- 


335—364 (англ.) 
Даются условия, при которых абстрактная структура 
оказывается изоморфной ‹труктуре С(Х, К) непрерыв- 


ных, функций, отображающих компактное хаусдорфово 


пространство Х в условно полную, плотную в себе 
цепь К без первого и последнего элементов, снабжен- 
ную интервальной топологией. Формулировки основ- 
ных теорем требуют большого количества определений, 
вводимых в реферируемой статье. Как следствия из 
основных теорем, устанавливаются необходимые и до- 
статочные условия, при которых абстрактная структура 
оказываетхя  изоморфной структуре вещественных 
непрерывных функций на компактном хаусдорфовом 
пространстве. Кроме того, дается характеристика не- 
которых подструктур структуры С(Х, К). Б. 3. Вулях 
9201. Полнота в топологических линейных структу- 

рах. Гофман (Сошр1@епезз ш \1юоро!ов1са| уесог 


странимости; 2) С обладает свойством. распространимо- 


сти Хана — Банаха; 3) С имеет инвариантное среднее. 
В заключение доказывается следствие, которое являет- 
^ ся обобщением одной теоремы М. Г. Крейна и 
М. А. Рутмана (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 1, 
(23), 3—95): Пусть У — линейное полуупорядоченное 
пространство, конус С положительных элементов кото- 
рого поглощающий, С — такая полугруппа операторов в 
У, что (С) -С и в = ру, где Аи>0, 860, у, ЕС 
такой, что для любого уЁСУ можно указать = > 0 так, 
что у + =ИЕС; если С имеет инвариантное среднее, то 
существует положительный дистрибутивный функционал 


_ЁвУ, для которого Ё (ау) = ^„ЁР(и), &ЕС. м 
Г. И. Домрачёва 


9199. Полуупорядоченные локально выпуклые вектор- 

` ные пространства. П. Шефер (Нареолапейе 1оКа]- 
Копмехе \УеКоггАите. Ш. ЗснНаеёег Не]ти!), 
Ма. Апп., 1959, 138, № 3, 259—286 (нем.) 

- Ч.Гсм. РЖМат, 1959, 3969. Результаты, получен- 
ные ранее относительно конусов в локально выпуклых 
пространствах над полем вещественных чисел, перено- 
сятся на пространства над полем комплексных чисел. 
Пусть Е и РЕ локально выпуклые линейные простран- 

_ ства над полем вещественных (или комплексных) чисел. 


„= 157 — 


]1а{Нсез. ао! тап. Сазрег), Ашег. Ма. Мошщу, 

1959, 66, № 2. 87—92 (англ.) 

Формулируется теорема Накано (РЖМат, 19:5, 
2763), показывающая, что для определенного класса 
топологических линейных структур, так называемых 
пространств Накано, из полноты в смысле упорядочен- 
ности следует топологическая полнота. Автор рас- 
сматривает некоторые подпространства К простран- 
ства ( всех вещественных функций, локально сумми- 
руемых на хаусдорфовом локально бикомпактном про- 
странстве $ по мере Радона ш (функция } называет- 
ся локально суммируемой, если для каждого биком- 


пакта С —$ 1 Е! 4и< со). К* обозначает множество 


всех {© таких, что р | {2 1 4% < ® для всех &ЕК. 


Пара К, К* подпространств © есть пара дуальных 
между собой пространств Кётэ. В. линейной структуре 
К (упорядочение вводится естественным образом) 
определяются топологии с помощью двойственности 
между Ки К*. Рассматриваются множества А—К*, 


для которых ЧРЕА р. | {9 | др < со для каждого [ЕК; 


9202 


любая совокупность 9[ таких множеств А=К* опреде- 
ляет топологию в К, если: 1) каждое РЕК* принадле- 
жит хотя бы одному множеству из этой совокупности; 
2) если А, А’, то А!А’Е9[. Для каждого множест- 
ва АСУ ин любого #> 0 определяется множество Ик 


всех [ЕК, для которых РСА | |112 | а& < Е; мно- 


жество С—К — открытое, если для каждого ВЕС 
найдется Оь такое, что множество всех элементов 
вида ф =[- в, где [ЕИь, содержится в С. Простран- 
ство К с любой такой топологией называется тополо- 
гическим пространством Кётэ. Доказывается, что каж- 
дое топологическое пространство Кётэ есть простран- 
ство Накано, более того, это пространство полное в 
смысле упорядоченности, а следовательно, и топологи- 
чески полное, согласно теореме Накано. 
Г. И. Домрачёва 
9202. Топологические аспекты теории функций дейст- 
вительного переменного и некоторые динамические 
следствия. Тшицинский (Азрес#$ фюороюр1иез 4е 

]а 4Неоме 4ез ГопсНоп$ гбе!ез её дие]диез сопзёдиеп- 

сез Чупапиаиез. Тг]1#71пзКу У. Х.), Апп. ша. ри- 

га е4 арр|.. 1956, 42, 51-—117 (франц.) у 

В своей предыдущей работе (РЖМат, 1958, 9804) 
автор указывает ина ряд следствий, 
быть извлечены из следующего логического принципа 
Данжуа. Пусть Р — совершенное множество и {®„} — 
последовательность открытых множеств, причем каж- 
дое ®„ содержит некоторую точку а, ЕР; если мно- 
жество {а„} плотно в Р, то множество точек Р, принад- 
лежащих бесконечному числу ®,„, —второй категории 
на Р, 

В настоящей ‘работе снова извлекаются различные 
следствия из этого принципа, однако теперь уже пред- 
полагается, что мы имеем дело не с п-мерным евкли- 
довым пространством, а полным сепарабельным гиль- 
бертовым пространством. Пусть, например, х— точка 
совершенного множества и пусть Ё— векторный пара- 
метр, принимающий значение на некотором множест- 
ве Е. Пусть это множество имеет точку накопления ду, 
не принадлежащую Е. Обозначим через у = [(х, 6) не- 
который функционал. Пусть # (х) — множество предель- 
ных точек у, когда [> &. Пусть {а„} — всюду плотное 
множество на Р и пусть существует такое /, что имеет 
место одно из трех соотношений у„=} (ап, #1) > ^, ту < 
<» (конечен), Шт у, > /; тогда существует множество 
К второй катерории точек Р, для которого имеет 
место соответственно одно из соотношений 


® (х)^, Шт (х, 9.-< А, Ши (х,Й > А. 


Аналсгичным образом устанавливаются свойства функции 
первого класса (теорема Бэра) для последовательности не- 
прерывных функций в гильбертовом пространстве со значе- 
ниями в БП. 

От функционалов автор переходит к семейству не- 
прерывных однозначных , преобразований у=}/(х, #) 
(у гильбертову пространству), и устанавливаются ут- 
верждения, аналогичные ранее цитированным для функ- 
ционалов. 

Далее изучаются а- и «-предельные точки некоторого 
семейства преобразований #(х). Пусть в(х) — аб- 
страктная функция, значения которой для В <Ёё< о 
есть некоторые замкнутые множества в И. Вводятся 


множества 1$, р [4 предельных точек. Например, 


[+4 есть множество таких точек ©, что для каждой из 
них существует последовательность {;- со такая, что 
на #(х:) имеются точки М(1;) > 9, для получения 


+ + 
Г: и Г; требуется некоторая степень равномерности 
выбора {; по отношению ко всем точкам ‚м: ИЛИ Г; ь 


Функциональный анализ 


которые могут . 


" 960 


Вводится определение 5-разложений некоторого мно- 


со 
жества Е. Именно, Е = у Ерб есть 98-разложение, 
1=1 


2 за 


. 


если диаметры Е,; меньше, чем 8; если Е замкнутые, 


то Е; состоят из „порций“ множества Е. С помощью 
наличия 5-разложения того или иного типа формулиру- 


ются достаточные и необходимые условия для того, чтобы _ 


некоторое множество ыы принадлежало Г*, оы Г; р 


В некоторой динамической системе ЕР(М,ё) вводит- 
ся семейство преобразований в (М, 2), связанное с ди- 
намической системой соотношением в (М, 2) =ЁЕ (0%,0) = 
=#(Р(М, 0,0); —© << +, Ж=8(М,0) и 
вводится понятие устойчивости по отношению к этому 


семейству преобразований. Следуя основной тематике. 


работы, устанавливается теорема, говоряшая о том, что _ 


предположение об устойчивости некоторого всюду плот- 
ного множества траекторий влечет устойчивость и мно- 
жества второй категории траекторий. Последние па- 
раграфы посвящены рассмотрению преобразований {(М, #), 
которые уже не предполагаются непрерывными, однако 


сложность формулировок не позволяет приводить их во 


реферате. В. В. Немыцкий 


9203. Об энтропии метрического автоморфизма. Рох- 
лин В. А., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 5, 980—983 
Изучаются свойства энтропии взаимно однозначных 

преобразований с инвариантной мерой (метрических 

автоморфизмов). Отправляясь от известных понятий 

энтропии Н (Ё) разбиения Е пространства Лебега М, в 

котором действуют. рассматриваемые автоморфизмы, на 

конечное или счетное число частей, и условной энтро- 
пии Н (=/С) для любого измеримого разбиения (, автор 
вводит пространство С разбиений Е, для которых 

Н (Е) < с. С помошью расстояния р(Е, ) = Н (Е/1) 

+ Н (1/5) пространство 2 превращается в пояное сепа- 

рабельное метрическое пространство. 

Пусть Т — метрический автоморфизм пространства М- 


; со. 
Пользуясь понятием произведения П, м. измеримых 


разбиений Е‚,Е,, .. .как самого крупного из измери- 
мых разбиений, являющихся подразбиениями всех Ё, 
автор вводит для каждого ЕЙ величину №(Т,Е) = 


и. ТЕ 
Г. бы 5. 
предел всегда существует. В работе показывается, что 


й(Т, Е) =Н (ТЕХ), где = | Получаемая 


функция Й (Т, Е) от Е при фиксированном Т удовлетво- 
ряет неравенству |1 1(Т,Е) — А (Г, 1) | <р(Е, 1) и по- 
этому непрегывна на пространстве 7. Верхняя грань 
значений А (Т,Е) по всем ЕД называется энтропией 
автоморфизма Т и обозначается через А(Т). Такое 
определение энтропии эквивалентно определению, вве- 
денному в работе референта (РЖМат, 1969, 6749). 
Для вычисления энтропии автоморфизма предлагается 
следующий путь: надо взять последовательность раз- 
биений {Ё»} такую, что Ё›., есть подразбиение & и 
произведение разбиений Ё; ‘есть разбиение всего про- 
странства, кроме, ет может, множества меры 0, на 
отдельные точки. Тогда А (Т, = 
Зе А (Т, к) < #(Т, рн) и #4Т) 
у 
казываются некоторые свойства энтропии автомор-— 
физма. Например, # (Т”) = |п1А(Т); ее эхт = 
прямое произведение автоморфизмов $ и Т, то №($ХТ)= 
= #($) + № (Т); энтропия неэргодического автоморф из- 
ма равна среднему от энтропии эргодических компонент. 


темень Известно, что 


где 
п д 


= ме 


_ унитарные 
_ групл в пространствах 


_ носятся на потоки. 
- 9204. 
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Доказывается теорема о связи между энтропией и 
спектром автоморфизма Т: если #(Т) > 0, то в гиль- 


бертовом пространстве г (М) существует инвариантное 


подпространство, в котором сопряженный к Т унитар- 
ный оператор И имеет счетнократный лебеговский 
спектр. Рассмотрены некоторые вопросы о строении 
пространства %{ всех автоморфизмов с точки зрения 
энтропии. Оказывается, что в естественных топологиях, 
вводимых в пространство 9%, множество автоморфизмов 
с нулевой энтропией есть всюду плотное С, . 


Вводится понятие образующего разбиения Ё относи- 
тельно автоморфизма Т. Так называется разбиение Е 
пространства М на конечное или счетное число час- 
тей для которого произведением разбиений ТАЕ 
— © < ЕЁ< с, является разбиение пространства М 
на отдельные точки за исключением, быть может, мно- 
жества меры нуль. Доказывается, что для любого мно- 
жества А промежуточной меры множество тех авто- 
морфизмов, для которых разбиение пространства М 
на Ан М —А является образующим, есть всюду плот- 
ное С; в 9%; (пространство %[ с одной из вводимых в 
нем топологий). Некоторые из доказанных фактов пере- 
Я. Г. Синай 
Матричные элементы тензорных операторов для 

электронных конфигураций {”. Джадд (Те шах 

е@етеп{$ о! {фепзог орегафогз Гог {Не вес{гопс сопИеи- 

тгафоп$ [". Лида В. В.), Ргос. Рвуз. $ос., 1959, 74, 

№ 3, 330—339 (англ.) 

Некоторые частные примеры вычисления кратностей 
в разложении тензорного произведения двух неприво- 
димых конечнюмерных представлений. Д. П. Желобенко 


9205. Волновые операторы в многоканальном рассея- 
нии. Хак (\!ауе орегафогз ш пи!сВаппе! зсайеття. 
НасК М. М.), М№иоуо сипегцо, 1959, 13, № 1, 231—236 


(англ.) 
В теории многоканального рассеяния необходимо до- 


казывать существование предела 
Нт ехр [НЯ ехр [- &Н, $ 
|. —© 


(1) 
ре 

для $6), ‚, в смысле сильной сходимости, где ), есть 
подпространство, натянутое на асимптотические состоя- 
ния канала а, Н, — гамильтониан канала а, Н — пол. 
ный гамильтониан. В работе выводятся важные след- 
ствия из предположения существования предела (1), а 
также условия для существования предела (1!) и до- 
казывается выполнение этих условий для случая м ного- 


канальных систем с квадратично интегрируемым взаимо- 
действием. О. С. Парасюк 


9206. Заметка об операциях симметрии в квантовой 
механике. Хагедорн (Мое оп зуттеёгу орегайопз 
т диапит тесбапсз$. Наре4огт К.), Миоуо &- 
тпепфо, 1959, 12, $ирр!. № 1, 73—86 (англ.) 
Дается достаточно строгое и простое доказательство 

известного факта, что инвариантность квантовых си- 

стем относительно групп преобразований порождает 
или антиунитарные представления этих 

Гильберта, соответствующих 

данным системам. В силу законов квантовой механики 

физическое состояние не определяет однозначно эле- 


мента в пространстве Гильберта Н, ибо вместе с эле- 


ментом ФЕН элемент ®ф, где |®| =1 (« — комплекс- 
ное число), представляет то же самое состояние. Та- 


ким образом состояния описываются набором элемен- 
^ 


_ в себя, 
°товой механики, так как для единичных 


тов $, которые автор называет единичными лучами 


_ (ипй-гауз). Наличие группы симметрии в системе по- 


рождает группу 9 преобразований единичных лучей 
которая не представляет интереса для кван- 
лучей не вы- 


Функциональный 
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анализ 


полняется принцип суперпозиции. Поэтому проблема 
состоит в том, чтобы найти группу преобразований 9 
элементов всего ‘пространства Н, которая была бы 


гомоморфной или изоморфной группе 9. На этом пу- 


‚ Ти и получается основной результат, сформулирован- 


ный в начале реферата. О. С. Парасюк 
9207. Некоторые физические и математические свой- 
ства нелокализуемого поля. Хебер (Енисее рпуз- 

Каспе ип@ тафетайэспе ЕйоепзсНаМеп етез пёВ+- 

1окайзеграгеп Ее! ез. НеБег (.), Мах-Р]апск-Еез+- 

эсАгН{, 1958. Вегип, УЕВ П+зен. Уем. \/5$., 959, 

345—352 (нем.) 

Обсуждаются возможности учета в исходных поло- 
жениях теории поля того факта, что значения величин 
поля в точке пространства не могут быть измерены с 
помощью пробного тела. Рассматривается модель ве- 
щественного скалярного поля, причем считается, что 
положение пробного тела описывается оператором, не- 
коммутирующим с функцией поля. Анализируются не- 
которые простейшие выводы из постулированной фюр- 
мы перестановочных соотношений для этих операторов; 
в частности, рассматриваются соотношения неопреде- 
ленности для случаев однородного статического поля, 
кулонова поля и плоской волны. Ю. А. Яппа 
9208. Обращение времени и комплексные числа в 

квантовой теории. Фабри (Тлите геуегза| ап сотр- 

]ех питбег$ 1 диапёит Феогу. ЕаЪг: Е.), М№иоуо 

ситепфо, 1959, 13, № 2, 326—343 (англ., рез. итал.) 

Приводится обзор основных свойств преобразования 
обращения времени в квантовой механике, отличаю- 
щийся от других изложений (например, [04е:$ С., 
Апп. рбу$., 1957, 2, 1) лишь тем, что, вместо непюсред- 
ственного использования комплексных чисел, автор 
предпочитает изображать | и { соответственно матрн- 


10 0—1 
(о О Е ( о), 
смотрение «вещественной» квантовой теорией. 
Ю. А. Яппа 
9209. Адиабатическая инвариантность с точностью 
до любого порядка. Ленард (АЧ1аБас 1пуапапсе 
+о аШ огаегз. Гепага Ап@дгем), Апп. Р®Вуз. 

(0$А), 1959, 6; № 3, Ж1—276 (англ.) 

Пусть в— величина, характеризующая скорость из- 
менения внешних параметров системы, причем при 
=-0 эта скорость бесконечно уменьшается. Величина @ 
называется адиабатическим инвариантом с точностью 
до произвольного порядка, если при любом положи- 
тельном целом п можно найти такую постоянную М, 
что изменение АО величины О, соответствующее изме- 
нению внешних параметров, удовлетворяет условию: 
|409|<="М ‘при всех достаточно малых = (обычно при 
определении адиабатических инвариантов полагается 
п=1). В статье доказывается, что указанному усло- 
вию удовлетворяют а) интеграл действия для нелиней- 
ного одномерного осциллятора и 6) вероятности пере- 
хода в квантовой механике. Во втором случае доказа- 
тельство существенно ограничивается предположение“ 
о том, что пространство состояний конечномерно. 

Ю. А. Яппа 
9210 К. К теории общих дифференциальных операто- 
ров в частных производных. Хермандер Л., Пе- 

рев. с англ. М., Изд-во ин. лиг., 1959, 131 стр., 4 т. 20 к. 

Гл. 1. Дифференциальные операторы с абстрактной 
точки зрения. Приводятся основные определения и ре- 
зультаты из абстрактной теории операторов в банахов- 
ских пространствах. Основным здесь является полезный 
вариант теоремы о замкнутом графике. Пусть 
В: =0, 1, 2) — банаховские пространства, 72 (1=1, == 
линейные операторы, действующие из Во в В (Ё = 1:2). 
Тогда если Т, замкнут (т. е. его график С, есть замк- 
нутое множество в грэстранстве Вь Х В,), Т› замыкаем 


называя такое рас- 


цами 


— 159 — 
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(т. е. бт, замыкание графика бт, в Вх Во, есть сно- 


ва график) и область определения Эт, оператора Т, при- 
надлежит области определения ®т, оператора Т», то су- 
ществует такая константа С, что 1Ти|* < 
<С(1Ти и? ти | *), иЕФг, где | | означает взятие 
нормы в соответствующем банаховом пространстве. В 
дальнейшем автор занимается исключительно дифферен- 
циальными операторами. Если ® „Фо, где Физ — 


дифференциальные операторы, то мы будем говорить, что 
оператср Ф сильнее оператора <. Необходимым и доста- 
точным условием того, чтобы Ч) был сильнее оператора 
<, является выполнение неравенства НЭи | 2< 


<С(иФин?-Е нии), иЕСь(®), где | | означает взя- 
тие нормы в [7 (9). Важным применением теоремы о 
замкнутом графике является доказательство следуюшего 
факта: уравнение Ри ={ имеет для любой [Е[? хотя 
бы одно решение из максимальной области определения. 
Фр оператора Р тогда и только тогда, когда (Р), имеет 
непрерывный обратный оператор, т. е. когда Пи!? < 
< СиФии?, иЕСо (9), С — константа. В дальнейшем 


(гл. П) автор показывает, что для дифференциальных 
многочленов с постоянными коэффициентами указанное 
выше неравенство имеет место всегда, если ® — ограни- 
ченная область. В последнем параграфе настоящей гла- 
вы обсуждается смысл граничных условий и граничных 
задач для дифференциальных операторов. Эти рассмотрения 
имеют много общего с работой М. И. Вишика „Об общих 
краевых задачах для эллиптических дифференциальных 
уравнений“ (Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, 1, 187 — 246). 

Гл. П. Минимальные дифференциальные ` операторы. 


Если ® ограничена, то Рой существует и непрерывен 


на некотором подпространстве пространства [-? (9), отку- 
. да в силу теоремы Вишика следует ‘существование кор- 
ректно поставленной граничной задачи для любого диф- 
ференциального многочлена с постоянными коэффициен- 
тами в ограниченной области, а также, в силу утверж- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


дения предыдущей главы, разрешимость в [2 (9) уравне- 
ния Ри = [, где [612 (9), а Р— максимальный опера- 
тор, отвечающий $. Далее автор возвращается к изу- 
чению дифференциальных операторов слабее данного 


(определение смотри выше, гл, 1). Полагая О; = та 
р = (р,,...,0О,), мы можем записать Ф =Р (О), где 
Р(Е) есть полином от вектора & = (Ё,,..., Е, ). Поло- 


жим теперь Р (Е) =(2 1 Р®{Е) | 2)", где Р®) (Е) — про- 
изводные от Р(Ё) и суммирование распространяется на 
все последовательности а = (а:,..., ар). Оказывается, 


что ® слабее Фр тогда и только тогда, когда О (Е)/Р(Е) < С 
для всех действительных &. В конце П главы дается не- 
сколько замечаний о случае неограниченной области 9. 

Гл. Ш. Максимальные дифференциальные операторы 
с постоянными коэффициентами. Основное содержание 
рассмотрение гипоэллиптических операторов, которые 
автор называет операторами локального типа. Гипоэл- 
липтические операторы являются естественным расши- 
рением эллиптических операторов в том смысле, что 
обладают всеми существенными свойствами этих послед- 
них с заменой свойства аналитичности свойств бес- 
конечной дифференцируемости. Так, фундаментальное 
решение полного гипоэллиптического оператора имеет 
одноточечную особенность конечного порядка, а вне по- 
люса является бесконечно дифференцируемой функцией. 

Гл. 1\У. Дифференциальные операторы с переменными 
коэффициентами. Основные результаты гл. И перено- 
сятся на некоторые операторы с переменными коэффи- 
циентами. Для этих операторов доказывается сущест- 
вование обратного на минимальной области определения, 
когда область определения функций © имеет достаточно 
малый диаметр. Другие результаты и обозначения см. 
РЖМат, 1957, 23725. Л. С. Франк 


См. также: 8623, 876?, 8766, 8836, 867 К, 8921, 8923, 
8925, 8927, 9069, 9074, 9114, 9128, 9133, 9212, 9216. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


9211. МЧЛогическая конструкция теории априорной ме- 
ры. Кинокуния (1Г.001са| сопзёгисНоп о{ {Ве Ъео- 
гу о а ро теазше. К1поКип1уа Уо$110). 
Муроран когё дайгаку кэнкю хококу, Мет. Мигогап 
Ому. Епепр, 1957, 2, № 3, 781—790 (англ.) 

Автор продолжает логические построения теории 
априорной меры, начатые им в прежних работах. Ло- 
гический процесс определения свойств множества М, 
исходя из факта установления его измеримости, автор 
называет процессом предопределения. На рассматри- 
ваемое пространство накладываются условия измери- 
мости каждой его точки и равномерность значений 
меры. Исследуются условия аддитивности и монотон- 
ности меры. Следует сказать, что число введенных ак- 
сиом превышает число содержательных предложений. 

Б. М. Клосс 

9212.  Тополюгические вероятностные пространства и 
их применение в теории скученности. Сиский 
(Тре юроюрка! ргофабИу зрасе, ап@ Н$ аррИсамюп 
№0 сопрезйол Пеогу. ЗузКи К.), А. Т. Е. Зюигпа|, 
1958, 14, № 1, 44—60 (англ.) 

Статья обзорного характера, посвященная в юоснов- 
ном обсуждению связей между вероятностным про- 
странством и его топологической ‘структурой. Изла- 


гаются основные понятия и аксиомы топологического 
пространства, в частности метрического пространства. 
Большая часть приводимых фактов относится к ком- 
пактным метрическим пространствам. На базе тополо- 
гии строится 0-поле борелевских множеств, на котором 
определяется вероятностная мера. Связь меры с топо- 
логией выражается в требовании регулярности меры. 
Предполагается, что основное вероятностное простран- 
ство есть компактное метрическое пространство с вы- 
деленным классом борелевских множеств. Для указан- 
ного случая доказывается теорема о продолжении 
меры, определенной на открытых множествах, до меры 
на борелевских множествах, а также теорема Колмо- 
горова о продолжении меры в бесконечном произведе- 
нии пространств (которые предполагаются компактны- 
ми и метрическими). В конце кратко указаны приме- 
нения к теории обслуживания и теории решений. 

Б. М. Клосе 
9213.  Пуассоновские и сложнопуассоновские случай- 
ные функции множеств. Прекопа (Оп Ро!$50п ап 
сотрозед Ро]5зоп з{осНазИс зеё ГипсНопз. РгёКо- 


ра А.), З4и41а тай., 1957, 16, № 2, 142—155 (англ.)- 
— -кольцо подмножеств множества Н и каж- 
дому АЕК соответствует случайная величина (А). Е(А )на- 


Пусть В 
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_ зывается вполне аддитивной случайной функцией множест- 
ва, если для любой последовательности попарно непересе - 
кающихся множеств Д,, А,,...ЕК: 1) величины & (А,), 


со 
|] А») ы 
Е #=1 

= У &мю) = 1. Предположим, что (А), АЕБ, 


з $ (4.),... независимы и 2) Р (: 


может принимать лишь значения 0,^,, ^,,..., образу- 
ющие полугруппу по отношению к сложению. Пусть 
функция 1 — р, (А) =1 —р(Е (А) = 0), заданная на А, 
_ удовлетворяет условиям: 1) Маг ле (Н) < <; 2) если 
АЕК и 1— рь (А) > 0, то существуют множества А,6АЮ 
_ и АСАК такие, что А, А» = 0, 1— рь(А,) > 0, 1—ро(А5)>0. 
Тогда (теорема 1) характеристическая функция [ (и, В) ве- 
} 


личины &(В) имеет вид } (и, в)=ер У; све” —1). 


Здесь с» (В) — ограниченные меры без атомов. Выяснен 
смысл этих мер. При дополнительных условиях на В и 
Н (предполагается также, что Ё (о, А) вполне аддитив- 
на по А при фиксированном ®) получено представление 


со 
ЬЕ (А) = м (А), где у» (А) — число скачков вели- 


чиной А»; ур(А) независимы и` имеют пуассоновское 
распределение. Приведены также достаточные условия 
того, чтобы величины & (А), АЕЮ, имели пуассоновское 
распределение. В. В. Сазонов 
9214. —Мартингальная формулировка эргодических тео- 
рем. Джерисон (Магтса|е ГогишаНоп оЁ егео- 
41 еогетз. Лет1зоп Меуег), Ргос. Атег. Маёв., 
'5ос., 1959, 10, №4, 531—539 (англ.) 
Рассмотрим с-конечную меру ш в измеримом прост- 
ранстве (ЕЁ, В). Пусть В, — с-алгебра, содержащаяся в 
В и такая, что мера и в,, Заданная на В, и совпадающая 


на В, сы, с-конечна. Пусть { — функция, интегрируемая 


[4ы., заданная на 
А 
множествах А@В,, с-конечна. Тогда существует произ- 
водная Радона — Никодима Ё {| В,} этой обобщенной 
меры по в. Функпия Е {{} | В,} называется условным 
математическим ожиданием } относительно Ву. 

Обозначим / некоторую совокупность целых чисел. 
Система (},, В„), где п, |, — интегрируемые по в 
функции, В„ — семейство с-алгебр, содержащихся в В, 
называется мартингалом, если меры ив, с-конечны и 


° при всех т < п, т@/, пеУ Ви Вии [т = Е {[, | Вт}. 
° Приведенные определения в случае вероятностных мер 
_ эквивалентны общеьпринятым. 

Обозначим С_„ ьаименьигтю с-алгебру, содержащую 
° множество {0,1,....П—1} и все одноточечные мно- 
_ жества {# , где Ё > п, и положимР_„ = ВХ С_„. Обо- 
значим через [, банахово п›эстранство интегрируемых 


по и функций с нормой ИЁи = \ 1 ам, и пусть Т — 

вре. 

° линейное преобразование, переводящее [., в себя. 
Фиксируем }[, и положим в(х, ®) = ТАЁ(Х), где 

Е =1,9,..., Х@Е. Оказывается, что при любом п> 

Е {в (х, 1 Р_,} существует и равно [-„ (х, А), где 


по м и такая, что обобщенная мера 


1 1, 
р-а(х, Е) = У оГ (9, если А < п; 
ТЕР (х), если > п. 


При этом система {/_„,} образует мартингал. 

Пусть у — мера в пространстве К неотрицательных це- 
лых чисел, причем у (А) при А-К равно числу эле- 
ментов Ю, содержащихся в А. Оказывается, последова- 

_ тельность [-„(х, Ё) сходится почти всюду (относительно 
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‘морфны по тоа 0. 
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п—1 
№ Х У) тогда и только тогда, когда ы 9 о ГЁ(х) схо- 
п к. 


дится почти всюду (относительно |). Эта теорема и не- 
которые другие и позволяют формулировать эргодические 
теоремы в терминах сходимости мартингалов. 


М. Г. Шур 
9215. Один случай изоморфизма схем Бернулли. ме. 
и Л. Д, Докл. АН СССР, 1959, 128, № 1, 


Рассмотрим бесконечную в обе стороны последова- 
тельность {Е} (1 =0, +1, +2,. ..) взаимно независи- 
мых одинаково распределенных случайных величин, при- 
нимающих значения 1,..., А с вероятностями о Е 
Последовательность - индуцирует в пространстве М 
последовательностей {х:} (1 =0, +1, = 2,...; л= №... 
....А) меру цы. В пространстве с мерой (М, в) опре- 
деляется автоморфизм Т ‘формулой Т {хи} = {хп+1}. Про- 
странство М вместе с автоморфизмом Т называется 
(9:,..., 9*)-схемой Бернулли. Пусть для фиксированной 
491, --., 9е)-схемы Бернулли построены непересекающиеся 
множества В; (В. <М), каждое из которых является 


‚М: . 
суммой р / множеств вида Ах = {{х}:х, =}, где ри 
т; — неотрицательные целые числа, причем > в (В) =1. 


Положим х = о [Г (ВЛ. 


1 
Теорема. Любые фактор-пространства (Ч... 98) 
схемы Бернулли по разбиению с базисом В, в -0 
+1, =2,..., а) сами являются схемами Бернулли с 
энтропией #й — х1ойр; 6) при равных рих изоморфны 
по то 0. 
Из этой теоремы вытекает, что все (4.,..., 9в)-схемы 
Бернулли, обладающие равной энтропией, и такие, что 


в (ри А — целые положительные числа), изо- 
М. Г. Шур 
9216. О сходимости почти наверное последовательно- 

сти случайных элементов типа /[*. Дримл, Ганш 


(Зиг [а сопуегрепсе ргезфие зйге Фипе зи№е @’66- 
пеп{ё$ а|вафотез 4е Туре [*. Огуш|! М1 оз[ау, 
Нап$ 0410), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 4, 


539—540 (франц.) 

По терминологии заметка примыкает к статье Мурье 
(РЖМат, 1959, 2928). Сформулированы две теоремы 
о слабой и сильной сходимости почти наверное после- 
довательности Е. (#)} [*-случайных элементов со 
значениями из пространства Х*, сопряженного к про- 
странству Х. Эти теоремы очевидным образом следуют 
из элементарных фактов функционального анализа. 

. КЮ. В. Прохоров 
сходимости. Варада- 
{Реогет. Уага- 


9217. Полезная теорема о 
раджан (А изеи| сопуегрепсе 


ага ] ап У. $5.), Санкия, шФап Ф. З{ай$, 1958, 
20, № 3-4, 221—222 (англ.) 
Заметка носит методический характер. Известному 


результату Крамера—Вольда: Для того чтобы распре- 
деления А-мерных случайных векторов Х„ сходились к 
предельному, необходимо и достаточно, чтобы для лю- 
бой линейной функции [ распределение /(Х„) сходи- 
лось к некоторому предельному (см. например, 'Г.Кра- 
мер, Случайные величины и распределения вероятно- 
стей, Москва, 1947, гл. 9), — дается более экономное 
обоснование, опирающееся на необходимые и доста- 
тсчные условия компактности семейств распределений 
в ЮЁ. Подобного рода соображения использовались 
также, например, в работе. Н. А. Сапогова «О много- 
мерной предельной теореме теории вероятностей» 
(Услехи матем. наук, „11950, 5, № 3, 137—151). 

Ю. В. Прохоров 
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9218. . Обобщение неравенства Крамера—Рао. Гарт 
(Ап еепзюоп о! Не Сгатёг—Као шеаиаШу. Саг+ 
Уовп ХХ), Апп. Ма. $4аНзНсз, 1959, 30, № 2, 367— 

380 (англ.) 

В начале статьи дается краткий обзор основных ра- 
бот, посвященных неравенству Крамера — Рао и его 
обобщениям; в этих работах предполагается, что оцени- 
ваемые параметры являются постоянными. Автор рас- 
сматривает более общий случай, когда параметры яв- 
ляются случайными величинами. Пусть [ (х | 8) — плот- 
ность распределения, @ = (6,, 05,..., 85) — случайная ве- 
личина с распределением С (0), Х = (хи, %2,..., Хи) — 
случайная выборка из случайным образом выбранной 
совокупности, имеющей плотность распределения вида 
1 (х18). Пусть, далее, #1 = (Х) — оценка . для бр, 

\ п 


(Е =1,2,..., 5), 4% (0) ЕЕ (#410), Ф(Х! 0) = ПАхж 19). 
=} 

При некоторых условиях регулярности получено нера- 

венство 


ЕСТ 
00ь / 
РА, 0,919 Е, (6) Е Ая 
[((ь — 6%) 16] [фе (9) — 8 Е, 6] 
0 пФ 
где /[»(90)=Е ие 10|, и аналогичное неравенство 
Е 


для дискретного случая. Найдены условия, при которых 
в полученных неравенствах имеет место знак равенства. 
Рассматривается вопрос о распределениях, которые мак- 
симизируют нижнюю границу. Получен аналог неравен- 
‚ства Крамера — Рао для случая, когда объем выборки 
п и параметр 0 являются случайными величинами. В 
заключение указаны границы для дисперсии линейной 
оценки для Е (6%). | В. В. Петров 
9219. Последовательное заполнение. Бартон, Дей- 

вид (ЗедицепЧа| оссирапсу. Ваг+фопт О. Е., Оа- 

у14 Е. М.), ВютейКа, 1959, 46, № 1-2, 218—223 

(англ.) 

Имеется М одинаковых урн, в которые случайно и 
независимо бросаются одинаковые шары. Найти рас- 
пределение Р(п) для числа шаров п, которое необхо- 
димо бросить для заполнения М№-Ё — урн, где А — чис- 
ло урн, остающихся пустыми. Рассматриваются три 
случая: 1) классический случай, в котором нет ограни- 
чений на емкости урн; 2) случай Романовского, в ко- 
тором емкость каждой урны ограничена г шарами; 
3) случай, являющийся обобщением схемы Пойа. Рас- 
сматривается обобщение классического случая на слу- 
чай неравновероятного попадания шаров в различные 
урны. Приводятся два примера; соответствующие это- 
му обобщению. При подсчете соответствующих вероят- 
ностей и моментов применяется так называемый метод 
«последовательного заполнения», состоящий, по суще- 
ству, в замене изучения случайной величины п изуче- 
нием более простых случайных величин. В качестве 
возможного приложения указывается задача из обла- 
сти коллекционирования, различные варианты которой 
могут соответствовать рассмотренным в работе урно- 
вым схемам. В. Н. Сачков 


9220. Распределение вероятностей произведения п 
случайных величин. Шулц-Аренсторф, Мор- 
лок (Те ргобаб Ну 919$ июп о Не ргодисё оф д 
тап4от уапаез. сви] 2-Агепз4югЕ{ В 1сБага, 
Моге1оск Латез С.), 'Атег. Маф. МошЫу, 
1959, 66, № 2, 95—99 (англ.) 

Вычисляется в элементарных функциях плотность 
распределения произведения п независимых положи- 
тельных случайных величин, равномерно распределен- 
ных в интервале единичной длины с различными сред- 
ними значениями. Методом характеристических функ- 
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ций задача сводится к вычислению контурного интегра- 
ла. В. С. Королюк 
9221 О полиномиальных статистиках в связи с ана- 
литической теорией дифференциальных уравнений- 
Линник Ю. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 1, 
35—48 
Полиномиальной статистикой случайного вектора с не- 
зависимыми и одинаково распределенными компонентами 
автор называет многочлен 
Е. п 


РЕ) = Ур к Хе я: (1) 


Предполагается, что подобные члены в (1) приведены и 
Р(Е) имеет степень т = тах (+ А +,..-, #)> № 
Р(&) называется допустимой статистикой, если в его 


несократимой записи (1) присутствует член вида ИВ 


представления (1) выделим однородный многочлен Ро(&), 
имеющий в точности степень т. Заменяя в одночленах, 


й Е; 
входящих в состав Р,. (2), каждый множитель хр про- 


изведением т(т — 1)...(т — ЕЁ +1), получим новый 
многочлен по (71). Если по (т) == 0 для всех целых т>0, 
то Р(Е) называется неособенным. Доказывается следу- 
ющее предложение: 

Пусть допустимый и неособенный полином Р (=), за- 
висящий лишь от разности компонент &, стохастически 
не зависит от Т =х, + х, +...№х,„. Пусть при неко- 


тором 1,0 <1<1, Е|х/|Т < со и вероятность равен- 

ства Р (5) = сопзЁ отлична от единицы. В этих условиях 

распределение & нормально. Н. В. Смирнов 

9222. Нормальная аппроксимация к биномиальному 
распределению. Макабэ (А погта| арргохипаНоп 
+40 Ыпопиа| 41$1БиНоп. МаКаЪе На]!те. Кер+. 
З{аНзЕ Арр!. Вез. Цп. Тарап. 51. ЕпрРт$, 
47—53 (англ.) 

Приводится оценка погрешности (в форме оценки, 
данной Успенским) нормальной аппроксимации к бино- 
миальному распределению (см. также \М. ЕеПег, Апп. 
Ма. ЗфаНзИсз, 1945, 16, 319—329). Используемые мз- 
толы аналогичны методам более ранней статьи 
(РЖМат, 1959, 11276). М. МиЙег 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 7, 756. 

3223. Теорема о предельном распределении для сумм 
зависимых случайных величин. Ревес (А ПшИ 415$- 
+ИБийНоп {Пеогет Тог зштз о{ 4ереп4деп# гапдот уаг!- 
а ез. Кеуёз 2 Р.), Асфа тазВ. Аса4. збепй. Випе., 
1959, 10, № 1-2, 125—131 (англ.; рез. русск.) 


ЕЕ а последовательность случайных ве- 
личин, 
Ри(Ха, Хз, -.-, Хп) = Р{&, < Х:, 68 < Ха... < хи} 


а 


* * 
Пусть &1,55,..., — последовательность независимых слу- 
чайных величин с функциями распределения 


ЕФ(х) = РЕ < хх} =Ры<х} ((=1,0,...). 


Пусть, далее, выполнены следующие условия: 
А) Существуют последовательности вещественных чи- 
сел {Аи}, {Ви} такие, что В, -— + о, 


Н+... + 
Вл 


Нт Р 


п>со 


4, <= = 9 


в каждой точке непрерывности функции Р(х); 

Б) Существует последовательность вещественных чи- 
сел {8„} такая, что для произвольной последователь- 
ности интервалов [а, 6,,),...,[а„, 6.) имеем 

| Ра: Е, ада ео + 
= Р{а, < 5 — ет Я < се = 1 ›-< 
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1960 г.. 


1955, 4,. 


1 


= 


ОИ 


№ 8 


ХР {ап <, < В} | < Ра, <Е ЗЫ... 
.. ‚ Чп-1 < В < в, } Р{ав < Е = Ь.}, 
со 


причем > 82 < со. Тогда 
№ = 


т р. 


п 


— Ал < = Ех) 


по 


_ в каждой точке непрерывности функции Р(х). 


. 


. 


м. 


я в 


В. В. Петров 
9224. Некоторые предельные теоремы теории вероят- 
ностей Спитцер (Зоте ргобаБИу Ншй Неогетз. 

$р1{2ег ЕгапК), Ви|. Ашег. `Маё. Зос., 1959, 

65, № 3, 117—419 (англ.) 

Пусть Х,, Х.... — одинаково распределенные незави- 
симые случайные величины, ЕХ; = 0, 9< ОХ; = в < о 
п Ехо. -+Х„. Пусть, 
далее, а» = Р{5» > 0} (Ё > 1); ре = 1, р, = Р{$, >0,... 
.-2 Эл > 0} (п> 1); %=1, 9, = Р{$, че. мов < 0} 
(п > 1); 2 — первый положительный член в бесконечной 
последовательности $1, 5›,...; М, — число положитель- 
ных членов в конечной последовательности $,, $,,...,$и; 
М (Г) — число членов 5» в бесконечной последователь- 
ности 5,, 52, -. .. Таких, что ЗЕЕГи 5; < А при {= 
=1,2,..., А; МА(Г) — число членов 5» в бесконечной 
последовательности 5,, 5,... таких, что $»ЕГи | $; |[<А 
при #=1,2,..., А. Здесь А — положительное число и 
1 — конечный замкнутый интервал. В дальнейшем (Г) 
означает длину интервала /, если величины Ху; имеют 
нерешетчатое распределение, или число целых чисел 
в /, если Хр; имеют решетчатое распределение с общим 
наибольшим делителем значений, принимаемых с поло- 
жительной вероятностью, равным единице. 

При этих предположениях и обозначениях сформули- 
рованы следующие утверждения: 


со 
1/1 
1) Ряд ра &(5-н) сходится (по-видимому, не всегда 
” &=1 
абсолютно). 


со 
св ПИ В 
ТА у» гле. с 6 Е (5 — а), 


ИЕ 1 
3) Ит Улпр, =-, Ит ЕЕ, 
т. ы с по Уп= 9" 
Е > Т 
4) УЕт — Е) Р{М, =} = = +0(1), где о(1) есть 
функция А ил такая, что 0(1) — 0 при п1п(А, п — А) — ©. 


С ты 
5) Шт В $.>0.5:>0,...5.>0]| = ИЕ 


п->оо суп 


6) Если случайные величины Х; таковы, что 
сь = Р(Х = В} = РЕ = - В сы 0<*= 
со . 
= №} ЕО, нед 6, >00, > 1] =1, 
Е=—©о` 
и если интервал [ содержит единственное фиксирован- 
ное целое число, то 


2А 
ОИ РАМ (И) < зан (Пх} = 


= 1 Р{М№. (1) < а в (И х} = 0(х), 
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где 
1 ее е-х, Хх > 0 
аа | 0, х=0. 


Доказательства не приведены. На стр. 117 в списке 

обозначений должно быть ар вместо с». В. В. Петров 

9225. Аналитическая трактовка некоторых задач о 
суммах случайных величин. Маруяма (Еоишег апа- 
1убс {геабтеп{ оЁ зоте ргоМетз оп 4Не зит$ о{ гап- 
Чот уапаез. Магиуата @!$1г0), Отяномидзу 
дзеси дайгаку сидзэн кагаку хококу, Мафиг. $с1. Вер 
Оспапоп!2и Ошу., 1955, 6, № 1, 7—24 (англ.) 


На основе аналитического подхода изучается поведе- 


ние сумм 54 = >, ты независимых случайных вели- 
= 

чин. Если $(/) есть характеристическая функция вели- 
чины Хр, то трудности, обычно возникающие при рас- 
смотрении задач такого рода, связаны с неприятным 
поведением $(/) при |Ё| -+ <. Эти трудности обходят- 
ся в работе путем рассмотрения преобразований Фурье 
с некозорым ядром. Теорема восстановления доказы- 
вается для случайных величин неструктурного типа. 
Этим методом доказывается также теорема, выясняю- 
щая предельное поведение величины М№„ — числа сумм 
5%, 1<А< п, принимающих значения в конечном ин- 
тервале. Оказывается, что если существует момент по- 
рядка 2 --5,5>0, то предельное распределение пред- 
ставляет собой. усеченный нсрмальный закон. Дается 
более простое доказательство теоремы Чжуна о числе 
знакоперемен 5». В последнем разделе рассматривается 
предельное поведение величины №, в том случае, когда 
Х,, Х.,... образуют стационарную гауссовскую после- 
довательность. Предельное распределение зависит здесь, 
как известно, от изменения спектральной плотности /(^) 
вблизи ^ = 0. Соответствующая теорема доказывается 
в предположении, что [(^) непрерывна в окрестности 
нуля, а /(0) есть конечное число, отличное от нуля. 


Б. М. Клосс 
9226. —О некоторых важных математических теориях, 
применяемых в теории вероятностей. Мурье 


(Оцеаиез ргап4ез \6огез табйётаНацез  ищегуе- 
пап{ Чапз$ 1е саюи|! 4ез ргобаБ Иез. Мюоиттег Е.), 
Вий. Аз$0с. рго{еззеиг$ та. епзеюп. риб!1с, 1959, 
38, № 199, 264—268 (франц.) 

Показана связь между различными понятиями. зако- 
на больших чисел и некоторыми эргодическими теоре- 
мами. Сформулированы теоремы автора об усиленном 
законе больших чисел и о законе “^льших чисел в 
среднем порядка а для стационарной в узком смысле 
псследовательности случайных ве’-аин, принимающих 
значения из пространства Банаха Их доказательство 
опирается на факты, известные и› зргодической теории. 
Полчеркнута роль А. Н. Колмс^ ‚рова, впервые уста- 
новившего указанную связь ме-ду этими двумя обла- 
стями математики. Р. Ф. Матвеев 


9227. Установление закона повторного логарифма для 
диффузионных процессов. Мотоо (РгооЁ о! Ше |1а\ 
о{ НегайеЯ 1огагИйт ФтоиеВ ЧН из1оп едицайоп. М о- 
ф0оо М!поги), Апп. 11$. Э4а!з. МаШ., 1958, 10, 
№ 1, 21—28 (англ.) 

Пусть Х(А — диффузиснный процесс, в промежутке 

[а, 6], удовлетворяющий некоторым достаточно общим 

условиям. Тогда доказывается, что 


РИ (ЖИ — $(2)) > 0} =ТГ или 0 


тогда и только тогда, когда 


при всех ХЕ (а, 6) 

(Е 4Ё/$(Ё) = ©о или < оо. Аналогично ВЖо — 
>00 

— $0) < 0} =1 или 0 при всех хЕ(а, 6) тогда и только 


— 163 — 


9228 


со 
тогда, когда | А/В | = © или < ©, $(#) — некото- 
0 


рая неубывающая функция такая, что 0< (0) <+(0) < 6, 
а $ — невозрастающая функция такая, что 0 >> 40) > 
> И) > а. Далее пусть 2%(№) = (ХВ ,..., Хз(0)) — 
&-мерное броуновское движение, у которого Х (6) 
($ =1,2,...,А) — независимые одномерные броуновские 
компоненты и : 


Вь) = 1 24 (0) | = УХкд* +... +Х к». 


Доказываются теоремы: 
1. Для некоторой неубывающей функции $(Г) 


Р т Юь (1) — 
[со 


ИГ Ее(4 > 0} =1 или 0 тогда и толь- 


а, когда е (Е)^ гей = © ИЛИ < ДЛЯ 
ко тогда, о и 


всех А. 
2. Для некоторой невозрастаюшей функции Ч) 


Р{Ит В ,(д — УТ-ЕО < 0} =1 или, 0 тогда и только 
1-00 1 
тогда, когда 


со ю 
| те = © или < ® для > 3 
0 


:И 


И. НЫЙ ь и 
и | 105 4(#) | (1-2 = со ИЛИ\< со длЯ А = 2. 


В. П. Скитович 

9228. © локальной предельной теореме для последо- 
вательности случайных величин, связанных в простую 
однородную цепь Маркова со счетным множеством 


возможных значений. Нагаев С. В.., УзССР Фанлар 


Акад. ахбороти. Физ-матем. фанлари сер., Изв. 
АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1957, № 3, 71—77 
(рез. узб.) 


Рассматривается последовательность &„, п = 0, 1, 2,..., 
случайных величин, связанных в простую однородную 
цепь Маркова со счетным числом возможных состояний, 
которые все входят в один и тот же существенный 
класс, состоящий из одного подкласса (в смысле 
А. Н. Колмогорова). Величины &, принимают значения 
арт = х,, где К; — целые, аи # > 0 — постоянные; 
ре! — вероятности перехода. Предполагается, что р, >^>0 
для всех фи 0? > 0, где 


| п—1 2 
5 = т те УЕ =” 5 |. 

п—со Ут о 

При этих условиях доказывается, что равенство единице 
общего наибольшего делителя всех разностей (х;—ху;)/й 
является необходимым и достаточным условием асимп- 
тотической  нормальности вероятностей — равенств 


а 8 
__ & = (п-Е Г) а- Ай (равномерно по &=0, +1 -2....). 
{=0 


Н. А. Сапогов 


9229. Некоторые предельные теоремы для стационар- 
ных в узком смысле вероятностных процессов. Ибра- 
гимов И. А., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 
711—714 { 
Доказываются предельные теоремы для стационарных 

процессов, обладающих свойством {-регулярности (1=1,2): 


р Р{В19% }— РВ} 1 <9(0 (1) 
ВЕ, 

зир | Р{АВ} — Р{А} Р{В} 1 =$(2) 40, (2) 
АЕ: 
ВЕ 1 
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где 9%? означает ч-алгебру событий, порождаемую со- 
бытиями вида {( Я а = 1 


| 


й 


Е — борелевское множество в г-мерном пространстве. _ 


Формулируется теорема 1 о том, что функции распре- 
деления Ё„(2) нормированных сумм 


фк хо-Нх.-Е...ЕХи-1 
п ‚Ва 

значений {х/} 2-регулярного процесса могут сходиться 
лишь к устойчивому закону. Остальные результаты ра- 
боты относятся к вопросу о сходимости Ё)„(г) к гаус- 
совскому распределению. Перечислим основные из них. 

Теорема 2. Для того чтобы при некотором под- 
боре постоянных В„ функции |р#спределения сумм 


ИЕН 
ЕЙ Ша — 25 


п 


— А» 


‚ Мх; = 0, сходились к нормаль- 


ному закону Ф(2) и их дисперсии стремились к единице, | 


необходимо и достаточно выполнение следующих усло- 
Вий: 9 

1. $ = Н((ж +... + хи} = п1(п), где 
медленно меняющаяся в смысле Карамата 


1(") — 
функция. 


2. Для любой системы функций #А(п), р(п) удовлет- о 


воряющей требованиям: (п) — со, р(п) -* ©; при неко- 


тором 
5 
О (п т (#(п)) _ 0: и ([" и |0; 
при любом = > 0 выполняется соотношение 
(п) и 
`В? = а р(п)(2) — 0. 
12| > =В п 


Здесь Ру = Р(хо +... хр. < 2}. 

Теорема 3. Если {х;} — 2-регулярный процесс та- 
кой, что для некоторого $ > 0 М{ | хь | нвзы. < ©, и ес- 
ли О$ = М{(х + х, +... х,-,)?} - о, то 


Зои 
Р ааа === кака: — Ф ы 
| У 25$, <) ) 


Устанавливается следующий результат, относящийся 
к стационарным процессам, необязательно /-регулярным: 
Пусть {х/} — стационарный в узком смысле»вероятностный 


процесс с Мх; =0би Мх} < ®; „пусть 2$, = М{(хо-... 


2 т => 
_ Хп-1) и, > се где 
У | С | < ©. Тогда, если 
52 
Хо... Хи 
5 <:) и Ф(2), 
И $, 

то 

+... С 
ыы <} — Ф(2с), в = В о 

Урз, о “| 

Ю. А. Розанов 


9230. 
функций. 1. Волконский В. А., Розансв Ю. А., 
Теория вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 2, 
186—207 (рез. англ.) 

Работа посвящена рассмотрению некоторых предель- 
ных теорем для случайных функций Н (А), аддитивно 
зависящих от интервала А. Эти теоремы в основном 


Некоторые предельные теоремы для случайных | 


вытекают из следующего условия сильного перемешива- _ | 


ния, являющегося обобщением таких понятий, ‘как, 
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например, слабой зависимости случайных величин или 


условия полной регулярности процесса. Будем говорить, 


что случайные величины Н (А) удовлетворяют условию 
сильного перемешивания, если 


зир зир | РАВ) Р(А).Р(В) | =а(%) —0 


1 | со 
Ам: ВЕМ; + - 


прит - ©. Здесь М'означает °-алгебру событий, по- 
рождаемую событиями вида {Н(А,) <#,,:..,Н (А„) < №}, 
где Д,,...,А„ — произвольные интервалы из (5, В). Статья 
состоит из двух параграфов. В $ 1 рассматриваются усло- 
вия асимптотической нормальности случайных функций 


Н(А) интервала Д = [5, 2) при #—$> оо. В качестве при-- 


меров рассматриваются последовательности случайных ве- 
личин, стационарные процессы (с известными ограниче- 


’ниями на спектральную плотность), а также случай 


эргодического марковского прозесса. Полученные теоре- 
мы дают возможность выяснить характер предельного 
распределения для числа пересечений уровня. В $ 2 
выводятся условия локальной нормальности случайных 
спектральных мер Ф (4) стационарных процессов. 
Б М. Клос 
9231. Предельные теоремы для процессов Маркова. 
Скороход А. В., Теория вероятностей и ее поиме- 
нения, 1958, 3, № 3, 217—264 (рез. англ.) 
Рассматривается случай марковских процессов, не 
имеющих разрывов второго рода: Работа распадается 
на две части. В 1-й части обобщаются ранее известные 
условия отсутствия у марковских процессов разрывов 
второго рода и выводятся общие предельные теоремы 
для сходимости распределений некоторых функциона- 
лов, причем сходимость конечномерных распределений 
процессов постулируется, однако другие условия выра- 


_ жаются в терминах переходных вероятностей. Во 2-й 


м 


_ части к предельным теоремам для марковских процессов 
`применяется метод полугрупп 


линейных операторов. 
Благодаря возможности сведения неоднородных мар- 
ковских процессов к однородным метод полугрупп мо- 
жет применяться и к неоднородным марковским про- 
цессам. Этому вопросу посвящен последний параграф 
работы, где рассматривается сходимость последователь- 
ности цепей Маркова к неоднородному диффузионному 
процессу. В. П. Скитович 
9232. —О кумулянтах процессов восстановления. Смит 

(Оп Ме сити!апф$ оЁ гепезуа| ргосеззез. $ ш1{&В \а1- 

{ег Г.), В1отеш Ка, 1959, 46, № 1-2, 1-29 (англ.) 

Рассматривается  последовательность независимых 
случайных величин {Х„}, п> 1, с одной и той же 
функцией распределения Р(х), образующая процесс 
восстановления. Предполагается, что не сушествует 
такого числа т, что отношение Х,/т с вероятностью 
единица является целым числом. Предполагается также, 
что функция ЁР\(х) такова, что существует натуральное 
число т, при котором функция распределения суммы 


т: 
% Х; содержит ненулевую абсолютно непрерывную 
1=1 


компоненту. Изучается случайная величина М№;, равная 0, 


если Х, >Ё, и равная максимальному целому А, при 


_ случайной величины №. 


7 
котором » Х; < Ё Оказывается, если у нее сущест- 
= 


вует конечный момент порядка п р 1, то можно 


‘указать такие константы а, и 6», что п-й кумулянт 


величины №; равен а,ё + 6 и-Н Ар (1) (1+ 0-2, где ^„()— 
функция с ограниченной полной вариацией. При этом 


т А, (6) =0 и при любом фиксированном а > 0 и # > 


ф->0° 

Хр(ё) — Ар (#—а)=о ([!). При р>1 функция Хр (1-1 
приналлежит классу М... [Для случая п= 1,...,8 при- 
водятся формулы, выражающие аи и 6; через моменты 
М. Г. Шур 
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9233. О стохастических интегралах, связанных с то- 
чечными процессами. Рамакришнан, Срини- 
васан (Зиг 1ез ипфёрга]ез $фосназНаиез аззос№ез ах 
ргосеззи$ ропсе!з. КашаКг!зНпап г/п 1- 
уазат 5. К., Ри. пз. $4а{${. Зи. Рамз, 1956, 5, 
№ 95—106) (франц.) | 
Автор сначала рассматривает случайную величину: 


{ Га 
Ут (0 = во (бы) в [о тит). 


г, 
ета, (и) 


где ф/ (Г) — некоторые функции, а п’(#) — случайная за- 
данная функция (число случайных точек в интервале 
(0, #). Требуется вычислить плотность. распределения 
Ут (А) или по крайней мере моменты этого распределе- 
НИЯ. 

В части. | точечный процессе п\(ё) следующий : 
вероятность одной случайной точке оказаться в интер- 
вале (т, т 4) равна [$ и (т)] ^4т. Кроме (1) рас- 
сматривается еще обобщение: 


2 
ТЕЖЕ | и 


Г, 2. ап (1,) 
от одаь [о ар 4 


Плотности вероятности Ут (Р) и п(1) удовлетворяют 
которое ре- 
шается с помощью производящей функции и преобразо- 
вания Лапласа. Производится вычисление моментов 
У 

В части ПИ вероятность случайной точке оказаться в 
(Е, Е 4Ё) равна № (п (#)) 4, где ф (х) — некоторая функ- 
ция. Метод уравнений в частных производных, исполь- 
зуемый в части 1, обобщается и на этот случай и ‘позво- 
ляет точно вычислить плотность вероятности Ум (В в 
случае, когда т==0, фь (В) =1 и когда фт (РЁ) образует 
арифметическую прогрессию. 

ИссЯедуется частный случай: условная вероятно%*ть 
того, что в интервале (4, #2), №>Ё не окажется 
случайной точки, если она есть в &,, равна ф (1, — Ё) и 
не зависит от распределения случайных точек на (0, 4). 
Так определенной функции л (Ё) отвечает стохастический 
процесс х(ё): х(=а, ЦЕ Ии (1=0, +1, =2), 
где а; — случайные независимые величины с одинаковым 
распределением, а {1., — & также независимы и одина- 
ково распределены, Общее исследование интеграла 


гах (<) 
Ут = 0. 9 
оказывается сложным. Однако возможно вычислить 


= 
плотность вероятности [#6 Чт. Т. Ва$$ 
0 


Перевод из Ма!Ш. Кеуз, 1557, 18, № 8, 680 — 681. 


9234. Обобщение одной теоремы теории ветвящихся 
случайных процессов. Чистяков В. П., Теория ве- 
роятностей и ее применения, 1959, 4, № 1, 109—113 
‚(рез. англ.) : 
Рассматривается ветвящийся случайный процесс с п 

типами частиц Т,, Т2,...,Ги и ненрерывным временем. 

Пусть прирост за время ДЁ-> 0 математического ожи- 

дания числа частиц типа Т) в процессе, начавшемся с 

одной частицы типа Т;, разен а;/4Ё-о (41). Обозначим 

через \ характеристическое число матрицы а = || @// | с 


максимальной действительной частью. Пусть Р;* * *` “^{{) 


есть вероятность того, что в момент Ё имеется ар час- 
тиц типа Ть, 'Ё=1, 2,...,П, если в момент 0 была 


— 165 — 
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одна частица типа Тг. Доказана следующая теорема: 
Если л< 0, то при Ё- со условное распределение 
вероятностей ГРЫ "бб! 7 ‚0 (#)]} сходится к 
предельному дискретному распределению. Эта теорема 
является обобщением предельной теоремы Иржина 
(РЖМат, 1958, 7963) на случай разложимой матрицы а. 
Для доказательства этой теоремы выводятся асимпто- 
тические при { —> со формулы для математических ожи- 
даний числа частиц. Б: А. Севастьянов 
9235.  (Симметрические случайные блуждания на груп- 

пах. Кестен (Зутштейюе тап4от \ма!з оп ргоцрз. 

Кезёепл Натгу). Тгапз. '‘Атег. Маф. Фос., 1959, 92, 

№ 2, 336—354 (англ.) 

Рассматривается счетная группа С, ‘порождаемая 
множеством А=(а1, а2,...} овоих элементов. Каждый шаг 
случайного блуждания по группе С состоит из умно- 
жения справа на элемент а, с вероятностью Р; 


Предполагается, что умножение на обратный элемент 


а, производится с той же вероятностью р;, поэтому 


вероятность перейти из элемента д; в’элемент 52 равна 
вероятности перехода из 2 в р'!. Такое симметрическое 
случайное блуждание определяет марковскую цепь, воз- 
можными состояниями которой являются элементы груп- 
пы С. Если составить соответствующую матрицу пе- 
реходных вероятностей, то ее можно рассматривать как 
оператор, действующий в некотором линейном простран- 
стве. Вероятностное распределение Р={ри, ро,...} рас- 
сматривается на порождающем множестве А, поэтому 
для матрицы переходных вероятностей употребляется 
обозначение М(С,А,Р). Из симметричности этой матри- 
цы следует, что ее спектр лежит на действительной оси. 
Обозначим через ^,(С,АХР) верхнюю границу спектра 
матрицы М.(С,А,2). 

В последующих разделах работы выводятся некото- 
рые формулы и аналитические свойства ^(С,А,Р). ко- 
торые затем связываются со структурой группы С. Эти 
связи прослеживаются при изменении порождающего 
множества А, а также при переходе к ручссмотрению 
фактор-группы С по какому-нибудь нормальному дели- 
телю. Большая часть результатов получена при усло- 
вии, что спектр содержит 1. Теорема 3 ‘дает интересную 
характеристику свободных групп, порождаемых конеч- 
ным числом элементов, в спектральных терминах 
М(СА,Р) (когда Р есть равномерное распределение 
на множестве А). 

Доказывается также теорема о том, что для конеч- 
ных групп и счетных абелевых групп спектр содержит 
значение |. Автором отмечается, что было бы интерес- 
ным охарактеризовать все те группы, для которых 
спектр содержит |, и связать эту задачу с ‘ослабленной 
проблемой Бернсайда. 


В примечании в конце статьи автор добавляет, что 
после того, как работа была сдана в печать, ему уда- 
лось доказать, что условие ^(С)=1 эквивалентно су- 
ществованию инвариантного среднего на группе С. 

Б. М. Клосс 
9236. Одно свойство траекторий броуновского движе- 
ния. Троттер (А ргоре&у о! Втомушап то#оп ра{И$. 

Тго {+ {ег Н. Е.), Ийю!$ Л. Ма{Н., 1958, 2, № 3. 425— 

433 (англ.) 3 у 

Пусть х (6 о) — траектория броуновского движения, 
х (0, ©) =0 ив (А, Е, в) — мера на прямой —®<х<о, 
индуцируемая отображением °х=х(т, «) отрезка 
Озт<Ды(А, & в) есть лебегова мера множества 
{т:х (т, о) СА, 0О<т< 8, являющегося прообразом 
множества А. Доказывается, что с вероятностью | 
мера в (А, ЕЁ, ®«) абсолютно непрерывна, 


и (А, Ь ©) = ге. р, «) ах 


Теория вероятностей 


для каждого борелевского множества А, причем. плот- 


ность [(х, Ё, ®) непрерывна по Хх и РГ, | 


(Хх, Ь ©) — [(х’, Бо) <Кх- х' 12 Порх—х | 
1 Им 
ГР (х, Б &) — 1х, Е, в) < КЕ РЯЮсеТ 


Ю. А. Розанов 
9237.  Сепарабельность случайного процесса. Мейер 
'(ЗёрагарИИё Фип ргосеззиз зфоспазНаце. Меуег 
Апдг@), С. г. Аса4. $с1., 1959, 248, № 22, 3106—3107 
(франц.) у 
Пусть {х,, (ЕТ} — случайный процесс со значениями 
в измеримом пространстве (ЕЁ, $1). Здесь Т — множество 
на прямой. Путем небольшой модификации рассуждений 
Дуба доказывается, что если увеличить ЕЁ на одну точку 
и перенести распределение вероятностей в произведение 
увеличенных пространств, то там его можно так рас- 
ширить, чтобы множества вида {®:Т|\/, х, (&) 64}, 
где. АУ и [Г — открытый интервал, были измеримы и 
вероятность их совпадала бы с вероятностью множества 
{о :1651 1, х: (©) СА}, где $ — любое счетное подмно- 


жество Т, обладающее тем свойством, что при всех 
ЕТ! И 

Р{о®: 3651 Г, хз (®)6А; х, (®)6А} =0. 
Если ЁЕ — топологическое пространство, то можно 


построить аналогичное расширение с описанным свойст- 
вом по отношению к бикомпактным А и без добавления 
точки к Е. В. В. Сазонов 
9238. Об одном свойстве невырожденных диффузион- 
ных процессов. Гирсанов И. В., Теория вероятнос- 
тей и ее применения, 1959, 4, № 3, 355—361 (рез. нем.) 
Рассматривается однородный по времени строго 
марковский процесс с непрерывными траекториями Х:. 
Обозначим через “у момент первого достижения про- 


цессом Х; границы 1(0) области И. Обозначим 
ту (х) математическое ожидание “у, если Хь =х, и 


пи (х, Г) вероятность события {Хо ЕГ} (Г-1(()), если 


Х. = х. Феллером и Дынкиным было показано, что в 
случае одномерных и достаточно регулярных процессов 
функции пу (х, Г) и ту(х) вполне определяют поведе- 
ние процесса до момента ту. В общем случае фелле- 
ровских процессов из результатов Дынкина следует, что 
задание функций ти; (х) и пу(х, Г) (ГЕт(У)) для всех 
областей У=—И также определяет поведение процесса 
до момента т;,. Е. Б. Дынкиным была поставлена зада- 


ча — выяснить, для каких классов процессов задание 
лишь функций ти, (х) и ту (х, Г) определяет поведение 
процесса до момента достижения 1 (И). В работе пока- 
зано, что это имеет место для процесса, описываемого 
невырожденным эллиптическим дифференциальным опе- 
ратором второго порядка. Основная идея доказательства 
состоит в аппроксимации функции пу (х, Г) при У=И с 


помощью функций вида (о (х, ау) Р(у). Осуществле- 
т() 

ние этой идеи связано со значительными трудностями 

и опирается на некоторые новые результаты относительно 

свойств решений эллиптических уравнений. В формуле 

(3) работы имеется опечатка: вместо пу[и (Хх) должно 


стоять пил (х). Р. 3. Хасьминский 


9239. Об одной проблеме теории вероятностей. 11. 
(Движение молекулы в пространстве). Пашков- 
ский (биг ип ргоБ&пюе ди саюи| 4е ргобаБии& (1). 
(Моиуетегй 4”жпе то6сше фапв Гезрасе). Разз- 
. — а 5.). Быфа птаё., 1957, 16, №1, 37—42 

ани. 
Часть П см. РЖМат, 1957, 8776. 
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Исследуется однородное во времени случайное блуж- 
дание молекулы в п-мерном евклидовом пространстве, 
обладающее тем свойством, что в каждый момент вре- 
_ мени молекула движется параллельно какой-либо коор- 
динатной оси (имеется в виду прямоугольная система 
координат). Автор предполагает, что блуждание являет- 
_ ся марковским процессом, и характеризует его следую- 
_ щими вероятностями перехода: пусть С — п-мерный па- 
_ раллелепипед, ребра которого параллельны координатным 
_ осям и имеют длину соответственно х,,..., хи. Тогда 


мал а ПРОРОК ТУ 


— в (С) (1, | = -п, п; 150) есть вероятность того, 
° Что частица выйдет из С в направлении вектора (0,...,0, 
и ч —— 


—_ 

у р 
_ 351], 0,...,0), (если /-20), или вероятность того, что 
_ частица останется в С (если ] =0) при условии, что 


° она вошла в С в направлении вектора (0,...,0, зп &, 
71 —— 
1 
0,...,0). Вероятности х;/(С) зависят только от 


Е, |, Ха, ..., Хи И подчинены ограничению: для каждого 


_ параллелепипеда С и для Ё=-т, п; (1320) 
т; _;(С) <1. Разобъем параллелепипед С на два па- 
_ раллелепипеда С’и С”, ребра которых также параллель- 
° ны координатным осям. Приведены функциональные 
‘уравнения, связывающие вероятности л/р (С), жди (С’), 
п/р (С”). Указан метод решения уравнений, основанный 
на предыдущих работах автора. Р. Ф. Матвеев 
9240. — Унитарные расширения однопараметрических по- 
® лугрупп марковских переходных операторов и соот- 
°  ветствующие интегральные представления для мар- 
ковских процессов со счетным числом состояний. Кен- 
далл '(ОпНагу ЧЙа®юоп$ о! опе-рагатеег зепйетоир$ 
0: Магкоу фтапзИюп орегаюг$, ап@ Фе согтезропа т 
11{еста] гергезетаютз Ффог МагКоу ргосеззез мИй а 
соцтаБ!е шИпИу ‘о{ з{а{ез. Кеп@да!1 Дау:а @9.), 
- Ргос. Гопдоп Ма\{Б. $0с., 1959, 9, № 35, 417—431 
ал.) 
усть Р; = {рёь (1), Е, ЕТ, 2,...} есть матрица пе- 
’ реходных вероятностей однородного марковского про- 
_ цесса со счетным числом состояний. Автор ограничивает- 
_ ся рассмотрением неприводимых процессов, т. е. таких, 
° для которых выполняется следующее условие: для каж- 
_дой пары ({, #) существует Ту» > 0 такое, что 
_ргь (В > 0 при Ё > Тг». Будем говорить, что процесс до- 
пускает положительную субинвариантную меру, если 
существуют такие положительные конечные числа ть 


Ш —1,2,...), что Ут. р (2) < ть для каждого & 


и всех 2 > 0. Доказывается, что каждый неприводимый 
°марковский процесс допускает по крайней мере одну 
положительную субинвариантную меру. Если рассмотреть 
_гильбертово пространство [» сходящихся комплексных 
_последовательностей, то в нем можно определить линей- 

ный оператор Т,х, Ё-я компонента которого записывает- 


ся как 


Ул * 


1 
(Тик = Ух, (т,/ть) * рь (. 


Операторы Т; (#>0) образуют слабонепрерывную сжи- 
’мающую полугруппу. По теореме Наги, можно вклю- 
чить пространство Н = { в некоторое гильбертово про- 

странство. Н+ таким образом, что для всех # > 0 


“Тих = Юк, Тух =И-ех (ЕН), 


‘где / есть оператор проектирования из Н+ в Н, а 
40+, — со <Ё< «3} есть сильно непрерывная группа уни- 
‘тарных операторов в Н+. Апеллируя затем к теореме 
Стоуна о представлении групп унитарных . операторов, 
автор приходит к следующему результату: Если. {ть, 
#=1, 2,...} ееть положительная субинвариантная ме- 
ра некоторого неприводимого марковского процесса, то 


Теория вероятностей 


‚ 9241. 


9242 


переходные вероятности последнего могут быть единст- 
венным образом представлены в виде 


= 
+ ла ГА . 
Рук = (тытр? [еб р (4), 

ще 
где конечные комплексные борелевские меры ш/ь (], Ё = 
=1, 2,...) сосредоточены на действительной прямой и 
удовлетворяют условию Эрмита: мь; = вр. В дальней- 
шем производится уточнение этой теоремы в направле- 
нии исследования свойств мер ву». Показывается, в 


частности, что в условиях предыдущей теоремы имеет 
место следующее представление: 


1 о 
Руь (0 = вла (тыту 2 [ем тр 0) @, 
—со 
где п/л не Руь (#), атуь (1, #=1,2,...) есть неко- 
=со 


торая система элементов пространства [(— оо, оо)- 
Выводится также вид указанного представления для 
класса. неприводимых марковских процессов, онераторы 
Т; которых являются самосопряженными. 

Аналогичные задачи ставятся для процессов феллеров- 
ского типа. Для них же выводятся условия неприводи- 
мости и способы отыскания субинвариантных мер. : 

М. Б. Клосе 


О применении матричных норм к слабой эрго- 
дичности марковских цепей. Мотт, Шнейдер 
\Маёлх пог аррМед о \меаКу егооде МагКоу 
сфайп$. Мо{Е У. Г., Зсппе!4ег Нап$), АгсВ. 
Ма{., 1957, 8, № 5, 331—333 ((англ.) 

Неоднородная марковская цепь с конечным числом 
состояний, определяемая последовательностью матриц 
вероятностей перехода Р,, Р.,...,Ри,..., называется 


слабо эргодической, если Р“”) — 0") >0 при п- оо, 
где Р“") =Р,Р,...Р,, для некоторой последователь- 


ности ©") стохастических матриц с одинаковыми стро- 
ками (такие матрицы авторы называют устойчивыми). 
В заметке доказывается одно простое достаточное усло- 
вие слабой эргодичности, выраженное в терминах неко- 
торой произвольной последовательности устойчивых мат- 
риц и произвольной нормы \(А) на подалгебре % ал- 
гебры действительных матриц фиксированного порядка, 
порожденной стохастическими матрицами (норма есть 
неотрицательная на 9% функция у(А), удовлетворяющая 
условиям: 1) у(А) > 0; если А 52 0;2) у(ХА) =|^|[%(А), 
если ^— действительно; 3) у(А- В) < (А) {+ (В); 
4) у(АВ) < (А) у(В). 
Цепь, определяемая Р., Р›,..., Ри, 

дична, если Ит т у(Р; — ТёР;) =0 для некоторой 

п-со Е : 
последовательности Т,, То, ...,Ти,... устойчивых мат- 
риц и некоторой нормы у (А) на %. Приводится пример, 
показывающий, что в некоторых случаях ‘это условие 
сильнее, чем полученные ранее одним из авторов (Мо{(, 
Ргос. Коу. $0с: ЕдтЬигей, $ес. А, 1957, 64, 369—380) 
и Хайналом (РЖМат, 1958, 4889) условия слабой эрго- 
дичности. Ю. И. Максимов 


9242. —О многомерных стационарных случайных про- 
цессах`Гладышев Е. Г., Теория вероятностей и ее 
применения, 1958, 3, № 4, 458—462 (рез. англ.) 
Заметка посвящена обобщению ряда результатов, из- 

вестных для многомерных стационарных процессов х (г) 

с дискретным временем { на случай непрерывного 2. 

Основными из них являются „разложение Вольда“: 


хь (В) = У, [о чы (5) 414 =.) МАЗа аук) 


..., слабо эрго- 


— 167 — 
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регулярного процесса х (!) = {х, (1), ..., Хи (}} по про- 
цессам: &; (1), |==1,..5, т, © ортогональными прираше- 
ниями (М1 4; (1) |? = 44, Маз: (6) 45} (Р) = О при #=] 
для любых Ё, #, 4,($) принадлежит линейному замыка- 
нию величин Хр (5), — 0 <$<Ё А=1,..., м, при всех 
$ <Ё& | =1,...Т) и теорема Засухина: 

Для максимальной регулярности п-мерного процесса 
х (1), т. е. т=л, необходимо и достаточно, чтобы: 
1) спектральные функции Ру (^), №, [=1,...п, были 
абсолютно непрерывны, 2) 4е! || 4Рь (^)/4^ | > 0 почти 

сс 


ал 
всюду, 3) \ Тов де! | 4 (АИ | у > — 
ов А 
Ю. А. Розанов 
9243. Замечание об энтропии непрерывного распреде- 


ления. Хатори (А по{е оп Ве епёгору оЁ а сопИпиои$ 

«зи ют. На{отги Н1гофаза), Кодат Ма. $е- 

пыл. Керфз, 1958, 10, № 4, 172—176 (англ.) ь 

Рассматриваются случайные величины Х;, |1 <Ё< п, 
совместное распределение которых обладает плотностью 
Р(х.,..., Хи). Выводится известная формула для энтро- 
пии „..., Хл) случайной величины (Ху,...,Хи), при- 
чем за исходные постулаты принимаются следующие 
свойства энтропии: 

1) энтропия полностью' определяется заданием функ- 
ции [, что оправдывает обозначение Н (}) =Н(Х,, ... 
ЖЖ Н | , 

2) если $ — подмножество п-мерного евклидова про- 
странства Ё„, имеющее положительный евклидов объем и 
8 — плотность равномерного на $ распределения, то для 
любой плотности {, носитель которой содержится в $ и 
которая почти всюду на 5$ не равна &, Н (Р < Н(5);. 

В о ео 


= ( +1) +++» п», 
й (х.,..., ХЬ) — ПЛОТНОСТЬ 


А, 8х...х, (Ха ... Я») — 


плотность условного распределения В при условии 
А А МАЕ) то 
Н(Х,,..., Х,) = Н (А) + 
+ Те, Н они, П.А, а 


4) пусть { принимает конечное число значений с; на 
множествах объема |. Тогда Н (Ё) полностью опреде- 
ляется числама с4, щ; и не зависит от п. М. Г. Шур 


9244. Максимум энтропии неизвестного дискретного 
распределения при задании первого момента. Ф лей- 
шман Б. С., Линковский Г. Б., Радиотехн. и 
электроника, 1958, 3, № 4, 554—556 
Исследуется вопрос о максимуме энтропии распреде- 

ления, сосредоточенного в дискретном множестве то- 

чек х; при заданном первом моменте распределения. 

Обычным методом МЛангранжа решения задач на 

условный экстремум вопрос сводится к решению некого- 

рых трансцендентных уравнений. Явный ответ полу- 
чается, если х, образуют арифметическую прогрессию 
на полупрямой. Здесь максимум достигается. на гео- 
метрическом распределении. Р. Л. Добрушин 

9245. Класс бинарных сигнальных алфавитов. Сле- 
пян (А с1а5$ 0 Мпагу зёепаНпе ара. З1е- 
р1ап Рау! а), Вей Зузет Теойп. 4., 1956, 35, № 1, 
203—234, 245—246 (англ.) | 
Симметричным бинарным каналом без памяти назы- 

вается пространство В” последовательностей из 0 и | 

длины п с расстоянием | х—у|, хЕВ”, уСВ”, равным 
числу несовпадающих элементов в последовательностях 

х и уи вероятностями перехода Р (у | х) = р" 1х9! х 

Х9'**'. Кодом объема М назовем любую совокуп- 

ность элементов х,,..., ху пространства ВМ, а методом 

декодирования назовем любое разбиение Е,, ..., Ем про- 


° странства В” на М непересекающихся подмножеств. Со- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


; ответствующей вероятностью правильного приема назо- 


вем число 


перета [= У рб |. 
% р УЕЕ: 


Пространство В” можно трактовать как абелеву груп- 
пу по сложению, считая, что ее элементы складываются 
как векторы по модулю два. Код называется групповым, 
если множество х;,...,Хм образует подгруппу С груп- 


пы В”. Объем группового кода равен всегда *#. 
Определяется число групповых кодов объема 2^. По- 
казывается, что для заданного группового кода С ми- 
нимальной вероятностью ошибки будет обладать следую- 
щий метод декодирования. Рассматриваются классы 
смежности С1, ..., Си. В каждом классе смежности 


выделяется элемент $; с минимальным числом единиц в 
его записи. Элемент у на выходе принадлежит Е;, если 
убсри у+$/=х;. Вычисляется вероятность ошибки 
группового кода при оптимальном декодировании. Сис- 
тематическим кодом Хемминга объема 2А называется 
набор элементов 


Е Е 
: 1 
ы (м. ---щь обеим, +... У 4). 


{= 


где и; принимают произвольные значения, а {с} — за- 


данная матрица. Показывается, что понятия системати- 
ческого кода Хемминга и группового кода по существу 
эквивалентны. Сравниваются оптимальные методы деко- 
дирования для этих кодов. Для п < 12, Е < п дается 
таблица групповых кодов, приводящих к минимальной 
вероятности ошибки. Кратко описываются методы по- 
строения, использующие идеи теории представлений 
групп. Показывается, что при п- о Ще 
>27-Ё —1 (это условие является очень узким) можно 
построить наилучший в смысле минимальности вероят- 
ности ошибки групповой код, являющийся наилучшим 
среди всех кодов, Р. Л. Добрушин 


9246. Кодирование для бинарного симметричного ка- 
нала. Фонтен, Питерсон (Оп софпр Фог Фе Ы- 
пагу зуттеёю сБаппе|!. Еопфа!пе А. В., Рефег- 
оп У. \.), Сопипип. ап Еесёгопас$, 1958, № 39, 
638—646. П1зсизз., 646—647 (англ.) 

Рассматривается бинарный симметричный канал без 
памяти, заданный матрицей вероятностей — перехода 


;- р р+49=1. Вопрос об оптимальных методах ко- 


дирования и соответствующих вероятностях ошибки 


п я 3 > 
при передаче №М=2 : сообщений при помощи пооле- 
довательностей (блоков) входных символов длины ‘п 


исследуется путем вычислений на машине ИБМ-704. 
В частности, вычисляются и сравниваются точные и 
асимптотические оценки для оптимальной и средней 


(при случайном выборе метода кодирования) вероятно- 
стей ошибок, выведенные ранее Элайасом ›‚(РЖМат, 
1957, 8849; 1958, 6041) и получаемые из результатов 
Гильберта (@МЬег Е. М., Ве! бузет Тесл Х., 1952, 
31, 504—522). Исследуются групповые корректирующие 
коды. В частности, дополняя таблицы Слепяна, авторы 
находят оптимальные групповые коды для М=2, 
й=12, 13, 14, 15. Далее при помощи методов Монте- 
Карло выбираются случайно групповые коды и сравни- 
ваются средние по выборке и наилучшие в выборке 
вероятности ошибок. Результаты сведены в таблицы, 
графики. Р. Л. Добрушин 
9247. Вычисление в присутствии шума. Элайас 

'(Сотрщаюп 11 фе ргезепсе о! по1зе. Е!!аз Р.), 


1ВМ У. Кез. ап4 еуе!орт., 1958, 2, № 4, 846—353 
(англ.) | 


г 


„ 
1 
„2 


№ 8 


Основная теорема Шеннона о передаче информации 


_ По каналу с шумами состоит, грубо говоря, в том, что 


за счет замедления передачи в конечное число раз (так, 


‘чтобы скорость передачи стала меньше пропускной спо- 


собности канала) и введения сложных методов кодиро- 
вания и декодирования длинных блоков, можно добить- 
ся сколь угодно высокой надежности передачи (т. е. 
получить произвольно малые вероятности ошибок). Ав- 


° тор пытается перенести эту теорему на случай вычис- 
_ лений при наличии случайных искажений. Вводится сле- 


а Ес [$ (Х*) ш* (Х)] = Ев [Ф(Х) | условия на 


_ введенного Троттером и Тьюки (РЖМат, 


дующая схема. Пусть заданы две последовательности 
{а:} и {В:} из нулей и единиц и требуется получить по- 
следовательность {с;} такую, что с; получается из ар и 
В; операцией „логического И“. Предполагается далее, 
что имеется устройство, способное выполнять эту опе- 
рацию; но с некоторой вероятностью ошибки. Предла- 
гается кодировать блоки фо, Е ИЕ, В ВА 
длины Ё в блоки {а;,..., я; 1} {В;,..., Виа} ДЛИ- 
ны п> и затем применять вычислительное устрой- 
ство к последовательности а, В;. Оказывается, что здесь 


при желании добиться все более и более высокой на- 
дежности, приходится брать все большее отношение п/Ё, 
т. е. все более и более замедлять скорость вычисления. 
Аналогичное исследование проводится для других логи- 
ческих операций. Как указывает автор, результат оказал- 
ся отрицательным. Найти аналог теоремы Шеннона не уда- 
лось. Однако автор выражает надежду, что это удаст- 
ся сделать, как-либо изменив постановку задачи. 
Р. Л. Добрушин 
9248. Группы и метод «условного Монте-Карло». 
Уэндел (@гоирз ап сопаШюопа! Моше Сагю. \Меп- 
Че] .. С.), Апл. Маф. Зфайз#с$, 1957, 28, № 4, 
1048—1052 ‹(англ.) | 
Основная проблема метода „условного Монте-Карло“, 
1960, 5588), 
формулируется и решается в терминах теории групп. 
Пусть Х — случайный вектор в п-мерном евклидовом 
пространстве % с функцией распределения С (х); Р(х) — 
функция распределения, абсолютно непрерывная относи- 
тельно С (х) с производной Радона — Никодима 4Р/4б = 
= # (х), тогда Ес [$ (х) и (х)] = Ер [$ (х)]. Проблема 
Троттера и Тьюки заключается в отыскании весовой 
фуркции ш* и модификации Х* таких, что 
и] 


для любого $. 


Автор формулирует проблему так: 
Пусть 51— локально компактная группа взаимно од- 


° нозначных дифференцируемых греобразований % таких, 
_ что отображение (а, х) > ах (а, 


хе%) измеримо; 
ат (а) — правоинвариантная мера Хара на 91; А-— 
левооднородное отображение, определенное для почти 
всех х@% со значениями из 1 такое, что А (хх) =аА(х); 


св — функция плотности для А, существукщая по пред- 


положению и определенная для борелевских В = форму- 
лой 


Р{А(х)ЕВ}= [,° (а) ат (а). 


Пусть Р(х) и С(х) имеют плотности Р(х) и 5 (х), так 


что ш(х) = т . Требуется выразить Е; [$ (Х) 1 4(Х) = 


_=а‹] как безусловное математическое ожидание 


Ев [$ (Х*) и" (Х)]. 
Автор доказывает, что 
вв А (х)-1х) | д (вв А (х)—1х) 
о о || х 


Х и (в А (х)-"), 


Теория вероятностей 


9256 


где (|. — произвольная плотность вероятности на 91, яв- 
ляется искомой весовой функцией, если только взять 
Х* = «Х са= а А (х)-!. Произвольность и может быть 
использована для минимизации дисперсии или иного 
оптимального выбора &*. В. М. Волков 
9249. Техника применения метода Мюнте-Карло в ол- 

ной комплексной задаче о нормальных выборках. 

Арнолд, Букер, Троттер, Тьюки (Мое Саг1о 

{еббтйдиез 1п ‘а сотр]ех ртоБет афои{ погта] запар!ез. 

Агпю14 Нагуеу 4, ВисНег В:а4[еу Ш,, 

Тго{ег На!е Е., ТикКеу Дойл У..), бутроз. 

Моше Саг]о Ме#по@$, Мех Уогк, Лорп \/еу апа Зопз, 

[лс., 1956, 80—88 (англ.) 

Рассматриваются практические приложения методов 
„условного Монте-Карло“, развитых в статье Троттера 
и Тьюки (РЖМат, 1960, 5588), к вычислению критиче- 
ского значения размаха /,, определенного следующим 
образом: : 

а) х,, х., Хз, Ха — расположенные в порядке возра- 
стания независимые выборочные значения, полученные 
из нормальной (0,1) совокупности; 

6) С = тах [х, — Х., Хз — Хз, Ха — Х:|, 

Н =тах [х; — Ха, Ха — Х.], Г = Ха — х, — размах; 

в) /› выбирается так, что Р {С > 3,17, ‘или Н > 3,31, 
или / > 1} = 0,05. Последняя вероятность представляет- 
ся в виде 


[246 >37 иан Н>3,31 | размах = 7 } Е (7) + 


-+- Р {размах > Ло}, 
где Ё(у) — функция распределения размаха. Вычисле- 
ние /о осуществляется путем замены условного матема- 
тического ожидания безусловным, но с некоторым ве- 
сом, что и составляет существо метода — «условного 
Монте-Карло». Приводятся результаты двух Незави- 
симых опытов по вычислению /о: в одном опыте по 
выборке в 1000 четверок из нормальной совокупности 
получено /о.=3,684, причем точность в определении кри- 
тической вероятности такова, что для достижения ее в 
случае непосредственного вычисления /о потребовалась 
бы выборка объемом в 500 0009 четверок; в другом опы- 
те по выборке в 1000 четверок из совокупности, имею- 
щей специально подобранное распределение, получено 
то же самое значение Го, но с точностью, для дости- 
жения которой потребовалась бы выборка объемом в 
5 000 000 четверок в случае обычной процедуры. 
Волков 
9250. Теория вероятностей. Колмогоров А. Н. В 
сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., 
Физматгиз, 1959, 781—795 
9251. Одномерные интегральные теоремы для случая 
схемы серий испытаний, связанных в однородную 
цепь Маркова. Мешалкин Л. Дь, Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956. 4, М., АН СОСР, 1959, 65 
9252. О локальной теореме для цепей Маркова с не- 
прерывным временем. Сираждинов С. Х., Успе- 
хи матем. наук, 1959, 14, № 4, 235—236 
9253. Метод произвольных функций в обосновании 
предельных распределений. Бобров А. А., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М. АН СССР, 1959, 
61—63 
9254. Многомерная предельная теорема для цепей 
Маркова со счетным множеством состояний. Вол- 
конский В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 
‚ 4» М., АН СССР, 1959, 63 ик 
9255. Распределение первой положительной суммы в 
последовательности независимых случайных величин. 
Синай Я. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. 
М., АН СССР, 1959, 70—71 
9256. Локальная предельная теорема для плотностей. 
Петров В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 
4. М., АН СССР, 1959, 65—66 
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9257 К. Введение в теорию вероятностей и ее прило- 
жения. Т. 1. Изд. 2. Феллер (Ап мигодисйоп №0 рто- 
бану ФНеогу ап@ №5 аррИса#юопз. \о1. [. 2п4 е4. 2па 
рги{., Ее ет М1 там. Мех УотКк. Чорп \МПеу апа 
$опз. 1шс.; Гопаоп, Сваттап ап4 Най, 14а, 1958, ХУ1 
461 рр.) (англ.) 

Второе издание книги существенно отличается от 
первого. В книгу включены две новые главы: Гл. Эви 
гл. 12. Гл. 3 посвящена изучению флюктуаций в про- 
стейшем случайном блуждании. Как пишет автор, «в 
ней иллюстрируется мощь комбинаторных методов, для 
чего выводятся элементарным образом важные резуль- 
таты, полученные раньше при помощи продвинутых 
аналитических методов. Эти результаты показывают, 
что широко распространенные представления по пово- 
ду закона болыших чисел являются ошибочными». В 
этой главе содержится также обсуждение эксперимен- 
тальных записей бросаний монеты. В другой новой гла- 
ве (гл. 12) вводятся безпранично делимые законы для 
целозначных случайных величин. Далее изучаются про- 
стейшие ветвящиеся процессы; вводятся уравнения для 
их производящих функций и находятся вероятности вы- 
мирания. Существенные дополнения содержатся также 
з других главах. В книгу включено много новых приме- 
ров. Число упражнений выросло почти в полтора раза. 

По рецензии Р. Л. Добрушина в „Новые книги за рубежом 
1960, № 2). 

9258 К. Главы из классической теории вероятностей. 
Йордан (Ее]егееК а К!аэз2 Киз ма1632т5ерзтати- 
1243561. Зог4ат Кагойу. Видарея, Акад. Ка9б, 
‚1956, ХИ, 616 1., 120 ЕЁ), Маруаг петгей Б1БНорт., 
1956, № 10-12, 347 (венг.) 

9259 К. Элементарная теория информации. Зема- 
нек (Еетегчате ГпоттаНопзеоне. Детапек 
Незп2, \еп-МапсВеп, О!Чепбоиге, 1959, 120 $., &1., 
86.—ЭсН,). Оезёегг.  В1Порг., 1959, № 11, 10 
(нем.) 

Небольшая книга, составленная из лекций, доступно 
и интересно вводит в курс задач и понятий теории ин- 
формации. Эту книгу никак нельзя считать учебником; 
она является лишь идейным введением в систематиче- 
ское изучение важной теперь теории. Читатель полу- 
чает отчетливое представление об энтропии, информа- 
ции, кодировании (в том числе и об оптимальном ко- 
дировании), знакомится: с большим числом интересных 
примеров, относящихся главным образом к лингвистике 
и биологии. Автор приводит статистические данные, ка- 
сающиеся немецкого языка. В таблице вероятностей 
появления букв немецкого алфавита, составленной для 
целей стенографии на основании изучения 20 млн. сло- 
гов, состоящих из свыше чем 61 млн. букв, приведен 
также оптимальный код. Оказывается, что 15 наиболее 
часто встречающихся в книжных текстах слов заполня- 
ют несколько более чем 25°/‹ этих текстов. 66 слов дают 
возможность знать уже 50°/о слов текста, а 320 слов за- 
полняют 759/, живого немецкого языка. Эти данные 
важны для построения системы обучения немецкому 
языку в школе и должны быть приняты во внимание 
составителями словарей. 

В заключительных главах дан набросок математиче- 
ского оформления теории информации по Шеннону. 

По рецензии Б. В. Гнеден ом" 
(1960, м Гнеденко в „Новые книги за ревом 
9260 К. Теория вероятностей и экспериментальное 

определение характеристик сложных объектов. ШЩу- 

кин А. Н., М.-Л., Госэнергоиздат, 1959, 112 стр., илл., 

3 р. 30 к. 

9261 К. Теория информации. Константинеску, 
Жондря, Николау (Теогла чтоптане!. Сопз{апй- 
41пезюш Талси, Соп4теа Зеге1м, М!со]ац 
ЕЧтоп4. ВисигезН, В4. {ебп., 1958, 211 р., И., 6,50 
1е!), ВФНорт. КРК, 1958, 7, № 24, 817 (рум.) 


9262 Д. Предельные теоремы теории вероятностей на 
бикомпактных группах. Клосс Б. М. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


9263. Группировка с минимальной дисперсией. Да- 
лениус, Ходжес (Мшитат уаг!апое з1гаИса®юп. 
Оа|!епаёмз Тоте, Ню4рез Чозерн Г... 1), 4. 
\Атег. 5{а{13+. Аз5ос., 1959, 54, № 285, 88—101 (англ.) 
Рассматривается вопрос об оптимальном выборе то- 

чек х,,...,Х„_1, определяющих группировку выборки 


из совокупности с плотностью распределения ](Ё). По- 
казывается, что оптимум достигается при условии: 


а УГО 4 = сопзё (1=0,..., п - 1). 


Для расчетов предложен простой итерационный метод. 

Приведено несколько примеров, иллюстрированных 

таблицами. Библ. 10 назв. Л. Я. Савельев 

9264. О представлении биномиального распределения 
через В-распределение и наоборот. Бенедетти 
‘(ЗиМа гарргезепбаБ Иа 41 ипа Ат4ииюпе Ыпопиа]е 
тефате ипа 41$ ЪБилопе В е укеуегза. Вепе4е{- 
{1 Саг1ю. Мегоп, 1956, 18, № 1-2, 121—131) (итал.) 
Автор заменяет распределение 


№ (<) = ее) РА В 


где х = 0,1/2, .... (п -— 1)/п, 1 непрерывным распре- 
делением типа В ` 
ГД Г (т) 


В = Тим) 


Параметры [Г и т определяются условиями равенства 

между средними и дисперсиями двух распределений. 

Последнее расгределение соответствует (если следовать 

концепциям Джини) равномерному распределению гипо- 

тез и в приложениях с ним легче работать, чем с пер- 
воначальным биномиальным распределением. 
О. Ошсезси 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 7, 606. 

9265. Распределения Перкса и их роль в теории ви- 
неровских случайных величин. Талакко (РегК’5 
‚Чат иоп$ ап Фет го№е ат Че 4Беогу ог \/1епв- 5 
5юспазс мага ез. Та1аско ЛозерН. ТгаЪа]оз ез- 
фаз, 1956, 7, 159—174) (англ.; рез. исп.) 

Перкс (Рефз \. 1. 5. Асфшаг., 1932, 68, 19—57) 
ввел семейство распределений, 'употребляемых в страхо- 
вой статистике. В этой весьма интересной статье изу- 
чаются свойства этих распределений. Устанавливается 
их связь с броуновским движением. Р. Любапзеп 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, 18, № 9, 770. 

9266. Обобщенные распределения Коши. Райдер 
‚{СепегаН2е4 Сашсву 415 и опз. Ва4ег Рац! В.), 
Атп. 1054. З4аНз{. Майв., 1958, 9, № 3, 215—293 (англ.) 

Цель статьи — исследовать обобщенное распределение 


Коши 
у к _ 
АХ = Сас, сле Ср 


Как известно, при =2 ий =1 [(х) — распределение 
У 


х-Цх — Г)т-, 


Коши, при В=9, х—0= —= ий = 
м 
пределение Стьюдента — Фишера с у степенями свободы. 
Для № = 1 доказывается, что дисперсия среднего вы- 
борки больше дисперсии медианы выборки, если < * — 
* 
= 3,745, и меньше, если > Ё”. Используя оборудова- 
ние ИБМ и множество случайных чисел, автор привел 
статистические оценки дисперсий среднего н медианы 
для &=3,5; 3,75; 4 при малых объёмах выборок 


1 
р) Их) — рас- 


— 170 — 


допоиильь Фр мови питиии 


-.._^-.-——.—.- 


о зоьль а 


эту ыы 


..-> 


ды рии влет 


к-в> 


е 
< 
{© 2) 


 офьдн 


п = 3, 5, 7. В заключение дано сравнение эффективно- 
сти оценок среднего и медианы. А. Строганов 
9267. Замечание к пуассоновскому индексу рассеива- 
ния. Беннетт (М№о{е оп фе Ро'!5зоп 14ех ой 41зрег- 
оп. Веппе{{ В. М. Тгафа]оз Ез{а9!${. 1956, 7, 
| РЕ ‘(англ.; рез. иап.) 
‚ Пусть ‚„Х.,..., Хл — выборка независимых наблю- 
дений и пусть Х; = (0, + У; (1 =1,..., п). Предполо- 
° жим, что: 1) И; имеют одно и то же распределение 
_ Пуассона, 2) У; независимы со средним нуль. Автор 
дает формулы для среднего и дисперсии пуассоновского 


_ индекса рассеивания: 2 = 75*ух. Здесь $? их — выбо- 
рочные дисперсия и среднее. Е. ГиКас$ 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №6, 522. 
_ 9268. Дисперсия средней разности для выборки без 
® возвращения. Салвемини (\Маг!апха 4еШа 41Метеп- 
а тефа 4е! сатарйотй ойепий зесопфо 10 зоНета 41 
егахлюле ш  Боссо. За|\уешип: Тошштазо, 
теёоп, 1956, 18, № 1-2, 133—161) (итал.) 
Определяется средняя разность Джини для выборки и 
для генеральной совокупности. Автор получает дисперсию 
этой выборочной характеристики для выборки без. воз- 
вращения и сравнивает ее с известной дисперсией сред- 
_ ней разности для выборки с возвращением. Е. ГиКас$ 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 3, 244. 
9269. Оценки дисперсии и среднего квадратического 
з уклонения, основанные на размахе. Цукибаяси 
| КЕзитаНоп юЁ уапапсе ап4 з{апФат@ Чемламоп Базе@ 
оп гапре. ТзиК!Бауазп: ЗНоте!), Вер  ${а- 
#51. АррИс. Вез., Ошоп Ларал, $<е111545 апа Епет, 
1958, 5, № 2, 59—68 (англ.) 
Вычислены значения моментов размаха у в случай- 
ных выборках объема М, взятых из прямоугольной, 
° треугольной, экспоненциальной, гамма- и нормальной 
° совокупностей с заданными значениями дисперсии и кру- 
_ тизны этих совокупностей для № = 1,..., 12. Исследова- 
_ ны эффективности оценки дисперсии, основанные на 
размахе. Для случая, когда распределение размаха за- 
° висит от генерального стандарта < и объема М вы- 
борки, моменты представлены равенствами: 


Би» = акс, ЕР, = с2уоз, Ел, — 63,33, 
Еш\, = ас, Е(шм — 43)? = о? 
2 4 
и Е (и, — см?) = Ед". 


Для вышеуказанных распределений даются формулы 
для вычисления постоянных коэффициентов 4х, а 


: НЫ через которые вычисляются <2, и и В статье 


° приводятся также асимптотические формулы для некото- 
_ рых из этих постоянных. К. Камалов 
_ 9270. Применение логарифмически-нормального рас- 
Г пределения. Вартман (Ап\мепдиля Чег юрагИбпи- 

эсбеп Могпта]мефемипе. “Маг тапп Во1 К, МИ- 
—  бейипозЬ]. тайй. З4ане4., 1956, 8, № 1, 83—91 (нем.) 
°— Продолжаются предыдущие . исследования автора 
° (РЖМат, 1956, 7505). Выводится дисперсия оценки 
°— точки а и объема выборки, необходимого для опреде- 
° ления асимметрии логарифмически-нормального распре- 
° деления. Еще раз сопоставляются все относящиеся к 
_ данной задаче формулы. Приводится пример из метал- 


аа Бакал 


. 


_ лургии. М. Атафо 
_ 9271. 06 асимптотической ковариации выборочного 
Гумбель, 


среднего и стандартного отклонения. › 
Карлсон (Оп Ше азутр4оШс соуапапсе о! пе 
затпрйе теал ап з{апдапа ЧеуаНоп. ишьЬе] Е. ХФ, 
— Саг|зют Р. С. Меноп, 1956, 18, № 1-2, 133—119) 
(англ.) _ 
Пусть хи 5— среднее и стандартное отклонения вы- 
° борки объема п из совокупности с конечными момента- 
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ми любого порядка. Пусть р есть {-й центральный 
момент совокупности, {= 1,2,.... Главный результат: 


соу (х, $) = ц (21 Ив») + О (и 32), отсюда для любых 


заданных постоянных а и ЁЬ уаг (ах + 6$) = 4? =. сы 


2 
[. Ма Е #2 9 
О Чин ан 
Даются приложения к некоторым распределениям: 
нормальному, логистическому, предельному экспонен- 


циальному. Результаты применяются при оценках дву- 
параметрических распределений, когда оценки представ- 
ляют линеиные функции от среднего и стандартного 


отклонения. Т. КИава\ма 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №7, 606 -— 607 
англ.) 

9272. Распределение статистики, которая оценивает 


рассеянность двумерного распределения. Хигути 
(Н1тоцсВт зао), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 
[1$4. Заз. МафВ., 1953, 1, № 1, 51—53 ((японск., рез. 
Пусть (хи, И1),... (Хи, Ил) — случайная выборка объема 


‚ п из двумерного нормального распределения с парамет- 


рами сх, су, р. Пусть $х, $у и г— оценки максимального 
правдоподобия Для сх, 0, и р соответственно. Тогда 


21$х 5,1 Е [ху И 1 — р? распределено по закону 52 
с 2п — 4 степенями свободы. По резюме автора 
9273. О размахе в многомерном случае. Сиотани 

(($1о{ап! Мапоги), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ртос. 

]п5+. $1а41°4. Ма., 1959, 6, № 2, 155—165 (японск.; 

рез. англ.) 

Размах в многомерном случае определяется как 
максимум расстояний между любыми двумя точка- 
ми выборки из р-мерного пространства. В качестве 
иллюстращии применения размаха строятся '(с оценкой 
точности) мнотомерные доверительные интервалы для 
средних разностей в #А-мерных совокупностях (см. 
Воу $. М., Зоте аэзрес#з ой тиНуатайе апа1узйз, Меж 
Уотк, юрп \Пеу ап@ бопв, 1957, 614, 4). Дается метод 
получения приближенных процентных точек размаха в 
случае нормальной генеральной совокупности. 

По резюме автора 
9274. Руководство по критерию Уилкоксона. Вабе- 
ке, Эден (Сшае 40 \Исохоп’$ 4е$1. М\МаБекКе 1г 

ДРога|1пе. Еедеп Сопв{апсе мап. Вар. $4а- 

{154 А. Ма. Сепг. Атетдат, 1955, № 5$ 176 

((М65), 1, 37 рр.) (гол.) 


Статья, вместе с двумя последующими, дает тща- 
тельное изложение со схемами вычислений, иИллю- 
Н. \Моа 


страциями и таблицами. ° 
Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1957, 18, № 8, 682. 

9275. Руководство по критерию Уилкоксона для сим- 
метрии.. Точные формулы в случае нодобных наблюде- 
ний. Эден, Вабеке (Оле 40 \Исохоп’$ {е5{ (соп- 
+пиаНоп). Ехасй фгеафтепт{ шп пе сазе оГ ШКе обзегуа- 
#юп5. Еедеп Соп$фапсе уап, \Мафеке [г Оо- 
га!1пе. Вар. 54а Аа. Маф. Сепёг. Атзфегдат, 
1955, № 5 176 (М 65А), 10 рр.) (гол.) 

9276. Руководство по критерию Уилкоксона для сим- 
метрии. Бенар, Эден (Сиде © \МЙсохоп’$ {е$# юг 
зупитегу. Вепагяа А., Ее4еп Сол ${апсе уап. 


Кар. $%а45{ ‘А. Маш. Сепы. Ат${епдат, 1956, 
№ $ 208 (М, 76), 1, 33 рр.) (гол.) 

9277. Выборочная инспекция Арнаис (5атрИпе 
шересНоп. Агпа!12 Сопра1о. Тгаба]о$ Е з{а1$1., 


1956, 7, 921—935) „(исп.) 

Автор обсуждает, в довольно эвристической манере, 
последовательные критерии по отношению вероятностей 
и получает обычные аппроксимации для вероятностей 
ошибок 1 и 2-го рода. Это проводится подробно для вы- 
борочной инспекции качества. В части Г рассматривает- 
ся проверка пропорции дефектных по выборке фиксиро- 
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ванного объема, Эта часть анализа ‘неверна, так как 

вместо нормального ‘распределения следует использо- 

вать нецектральное {. Н. Вибт 

Перевод из Майн. Веуз, 1957, 18, № 8, 683. 

9278. Заметка о проблеме оценки. Л лойд (Мое оп а 
ргоБет о{ езфита оп. 1, 1 оуз Ш. Е.), Влотеёка, 1959, 
46, № 1-2, 231—235 (англ.) 

Пусть некоторая случайная величина К имеет плот- 
ность вероятности р (г), зависящую от некоторого пара- 
метра; кроме этого, известна функция Р (г) вероятности 
наблюдения случайной величины К =. Таким образом 
в результате п экспериментов т значений г,, Г»,...,Гт 
наблюдаются и п— т значений Ю не наблюдаются. 
Предполагая РЁ (г) непрерывной, автор использует оцен- 
ку неизвестного параметра на основе максимума правдо- 
подобия. Более подробно исследуется оценка парамет- 


ра а при 


ро УЕ ре 
а О 
о то ват Е (г) =ехр (- +.) и 5. 
2 


Приведено сравнение эффективности оценок параметра 
а, базирующихся на статистиках 
1 т 
1-пш > 

| 

в зависимости от изменения ожидаемой доли наблюдае- 
мых значений Ю в общем числе экспериментов. 

П. А. Строганов 

9279. Допустимые односторонние критерии для сред- 

него прямоугольного распределения. Пратт (Афт!$- 

$Ые опе-5:4е4 %е${$ [ог \Ве теап ю{ а гесфаприЙаг 41$- 

имоп. Рта 1 ЕЁ У. \.), Апп. Ма. Заз сз, 1958, 

29, № 4, 1268—1271 “англ.) 

В формулировке основной теоремы работы имеется 
ошибка. В исправленном виде теорема формулируется 
следующим образом: Имеем выборку объема п>1, 
состоящую из независимых наблюдений над равномер- 
ным распределением с неизвестным средним @ и извест- 
ной широтой К. Проверяется гипотеза Но: 0<46% про- 
тив Ни: @9>4%. Существенно полным классом допусти- 
мых критериев будет класс критериев следующего типа. 
Пусть и — минимальное из наблюдений, о — макеи- 
мальное; 2(и) — невозрастающая функция и такая, 
что и & (и) = во +3 при и< 6%. Принять Ну в том 
и только в том случае, когда о<и-+ в (и). 

А. М. Каган 
9280. Критерий с множителем Лагранжа. Силви 

‘(Тре Гаргапе!ап пи!ЫрИег 4ез{. $11уеу 5. О.), Апп. 

Маф. З4{азИсз, 1959, 30, № 2, 389—407 (англ.) 

Имеются независимые наблюдения х,,х.,..., х„ над 
К-мерной случайной величиной Х с законом распределе- 
ния [(х, 6%), причем о 6% известно лишь, что 6% 650, 
где 9 — некоторое подмножество 5$-мерного евклидова 
пространства А. Рассматривается задача испытания 
гипотезы Ех, где ® = 9 || {0:1 (0) =0}, А = (№,,А,,.. 
..., Аг) — некоторая функция, определенная на 25, со 
значениями в К’(г<$). Пусть [.(х,,..., = 

п 


= Р(хг, 8) — функция правдоподобия, ‚Ну — матрица 
В] 
дв] (8) 
09; 


В п _т 
Ра — т , 


$ Хг с элементами . 05 (9) для любой вещест- 


венной функции ((0), определенной на’ К°, 


6 (9) 


означает 


вектор-столбец с {-й компонентой Под оценкой 


максимального правдоподобия для 6, в любом подмно- 
жестве ‹* множества © понимается оценка У 


Теория вероятностей 


1960 г. 

* ал ; *))= 

соза ах 60 УТакал, тот 9 (Х1,..-› Хи; ®*)) = 
— «но |п [(х,,..., Хи; 0). Изучаются свойства 8 (х,,... 


96о* 


го’ + они 


..., Хи; ©) как решения уравнений 1/п От Ь(хи,..., Хи; 8) + 


+Н,^=0, #(0)=0, где ^ — множитель Лагранжа 
в А’. В. В. Петров 
9281. Распределение алгебраической суммы пуассоно- 

вских переменных. Романи (Оль юпт оф Ме 


а|реБга!с зшт о Ро1550п уааез. ВКотап! Лозе. 

ТгаБа]0$ ез{а4${., 1956, 7, 175—181) (исп.; рез. англ.) 

Пусть Х, У — две независимые случайные величины 
и пусть Х(У) имеет пуассоновское распределение с па- 
раметром 0, (65). Автор показывает, что распределе- 
ние разности Й=ХЬ—У есть мкрс- 

Р{2 =п} = ехр(— 8, —6,) (8,/6,)" 2 1, (2 Ув, 6, ), 

где /„ (РГ) — модифищированная функция Бесселя цело- 
го порядка л. Автор также рассматривает выбор из 


совокупности с распределением (1) и показывает, что 
выборючное среднее является оценкой максимального 
правдоподобия для генеральчого среднего @, —6.. 


Отдельные оценки максимального правдоподобия для па- 

раметроюв, однако, не получены. Е. л\Жас$ 

Перевод ‘из Ма#Б. Кеуз, 1957, 18, № 6, 521—520. 

9282. Элементарный подход к анализу дисперсии. 
Райдер, Хартер, Лам (Ап еетепйагу арргоасв 
{0 4Ве апа1у$1$ 0{ уапапсе. В Т4ег Раш! В., Наг- 
{ег Н. Геоп, Гитм Магу ШО. (\МАОС Тест. Вер+, 
56—50). Оню, \Умев{ Аг ОБеуеор. Семет, Уи — 
РаНМетзоп Азт КРогсе 'Вазе, 1956, ТУ, 65 рр.) (англ.) 
Элементарное изложение’ дисперсионного анализа, 

предназначенное для инженеров и друпих исследовате- 

лей. Некоторые разделы вполне известны. Однако де- 
лается ударение на развитые в последнее время поня- 
тия и методы, как-то иерархические частично иерар- 

хические модели, дробно повторные эксперименты и 

кратные сравнения, которые придают дисперсионному 

анализу еще большую эффективнюсть, особенно в тех- 
нических приложениях. Т. КИара\уа 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 7, 608. 

9283. Заметка о неполных блоках. Кширсагар 
(А пе оп икотр]ее Боск езрпз. КзН!гза- 
раг А. М.), Апп. Маф. $4а{зс$., 1958, 29, № 3, 
907—919 (англ.) 

В качестве критерия эффективности плана экопери- 
мента автором избраны: 1) средняя ‘дисперсия резуль- 
татов наблюдений, функционально связанная с пгармо- 
ническим средним ненулевых корней матрицы коэффи- 
циентов нормальных уравнений; 2) обобщенная диспер- 
сия результатов наблюдений, функционально связан- 
ная с геометрическим средним ненулевых корней той 
же матрицы. Доказывается, что эффективность оценки 
эксперимента будет максимальной в случае сбалансиро- 
ванных неполных блоков, если только они существуют. 
В случае, когда неоднородность признаков прюявляется 
в двух направлениях, максимальная эффективность 
оценки эксперимента получается при квадрате, в кото- 
ром строками являются ‘полные блоки, а столбцами — 
сбалансированные неполные блоки. АМ. Бендерский 
9284. — Исследования по теории экспериментов со мно- 

гими способами обработки. Наш (СопЕ-Ъи#Ноп +0 Ве 

{пеогу о{ ехрегитетз мИН тапу 1Геател. Маз 

${ап]еу \. Иму. Саш. Риз З{а{4., 1956, 2, № 8 

рр. 167—183) (англ) ре 

Автор исследует следующую статистическую задачу. 
На надлежащим образом выбранном опытном участке 
производится скрещивание растений т различных сортов 
причем т — большое число. Применяется известный 
дисперсионный анализ и устанавливается значимость 
различия подопытных растений с помощью Р-теста. На 
основании первого опыта отбирается 9 < т сортов из 
т сортов: г наиболее высокого и г наиболее низкого 
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урожая. Эти два сорта проверяются во втором опыте. 


у 


Обозначим результаты первого опыта через ху; (Ё=1, >,... 
... т; | =1,2,..., п; — номер сорта, | — номер бло- 
ка). Будем считать, что х;; можно представить в виде 


хи=ы--& + п/ её, где в = соп5й, М (0,55), 


_енЕМ (0, ч.), Е М (0,5,) или тр = сопз!, причем 


1 


д 


Ул/=0, а & и её; являются независимыми случайными 


величинами. Автор определяет функции доброкачествен- 
ности для Р-теста при двух опытах как функции от 


а 
е 


и т и доказывает путем сравнения этих функ- 


О 


ций, что всегда можно добиться, чтобы при соответст- 
вующем выборе @ и т два опыта с большой вероят- 
ностью дали противоположные результаты. Е. $сбпей 
9285. Некоторые дополнительные замечания по тео- 

рии корреляции. Смит (5оте ми\Вег по{ез оп е 

ЧШеогу о{ соггеаюп. ЗшафЬ С. О.), Ма. Мар., 

1959, 32, № 5, 269—270 ‚(англ.) 

Даются некоторые дополнительные замечания к рег- 
рессионной модели Юла (УшШе (0. (., ПитоБисНоп 
‚Фе Шеогу оЁ $4а{151сз, 6 11. е4. 1922). Высказывают- 
ся общие положения о коэффициенте корреляции и кор- 
реляционном отношении. В. И. Бабкин 
9286. — Сжатый вывод общих ортогональных полиномов. 

Кокс (А сопс1зе 4егуаНоп о{ сепега] огбПоропай ро- 

]употпйа]$. Сох С. Р.), Л. Воу. Заз. $ос., 1958, В20, 

№2, 406—407 (англ.) 

Уравнение параболической (порядка п) линии средней 
квадратической регрессии случайной величины т по слу- 
чайной величине Ё получается, приравнивая 0 некото- 
рый определитель. Показано, что, используя одну фор- 
мулу разложения определителя по минорам различных 

‚ порядков (автор называет эту формулу разложением 
Швейнса (ЗсВ\уе1пз1ап)), автор весьма просто преобра- 


зует уравнение к форме у = у 5’ Р;(х), где РИх)— 


ортогональные полиномы, связанные с распределением 
случайной величины &; при этом Ру(х) и 6; просто вы- 
ражаются через определители, содержащие моменты ве- 
личины & Г. К. Энгелис 


9287. К оценке коэффициента корреляции в расслоен- 
ной случайной выборке. Аояма '(Аоуата Н!го- 
]1го), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 118. Заз. 
Ма+п., 1954, 1, № 2, 41—45 (японск.; рез. англ.) 
Подсчитываются креднее и дисперсия взвешенного 

_ коэффициента корреляции по расслоенной выборке. 
По резюме автора 

9288. Выборочная теорема для стационарных в широ- 
ком смысле случайных процессов. Ллойд (А 
затрИпе фВеогет {ог з{аюлату (\4е зепзе) зфосва- 
$Нс рпосеззез. 1.1 о0у4 $. Р.), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 
1959, 92, № 1, 1—2 (англ.) к 
Ищутся условия, при выполнении которых случайные 


_ величины х (6), образующие стационарный в широком 
° смысле случайный процесс {х (2), — < <Ё< оз}, с ве- 


_ ного в среднем квадратическом процесса: 


роятностью | выражаются линейно через „выборочные“ 
случайные величины {х(пй), — со < п < оэ}, где й>0— 
заранее фиксированный шаг выборки. Доказана эквива- 
_лентность следующих свойств стационарного и непрерыв- 

1) при любом 
ЕЕ (— оо, со) случайная величина Хх (1) линейно выра- 
жается через {х (пй)}; 2) существует иррациональное 
число Ё такое, что х (ЕЁ) линейно выражается через 
{х (пв)}; 3) существует носитель Л меры Лебега — Стил- 
тьеса’Ё, порожденной спектральной функцией процесса 
Е (^) (т. е. Х = множество, дополнение которого имеет 


Е-меру, равную нулю), тако14, что все множества 
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{А — п 1, — < “п < оо}, полученные сдвигом на ве- 
личину пр-1, взаимно не пересекаются. Другими слова- 
ми, существует такой носитель А меры РЁ, который не 
содержит ни одной пары частот ^, отличающихся друг 
от друга на целое кратное /А-!. Изучено также поведе- 
ние „выборочного ряда“, представляющего процесс 
х (1 — Ух (п) К (Е — п), —со <Ё< со. Получены до- 
статочные условия сходимости этого ряда в среднем 
квадратичном и с вероятностью |, аналогичные 3). 


В. М. Волков 
9289.  Байесовский выбор между двумя гипотезами о 
среднем значении нормального процесса. Михале- 


вич (Байесовський вибр м!ж двома гёпотезами про 

середне значення нормального процесу. Михале- 

вич В. С.). Вюник Кийвськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. 
астрон., матем. та механ., вип. |, 101—104 (укр., рез. 
русск.) 

Для случая сосредоточения априорного распределе- 
ния в двух точках показано, что границы, определяю- 
щие последовательный байесовский выбор между двумя 
гипотезами о среднем значении приращения для вине- 
ровского процесса, могут быть найдены в явном виде. 

Б. Н. Гартштейн 
9290. Последовательный выбор между двумя реше- 

ниями для процесса Пуассона. Михалевич В. С., 

Теория вероятностей и ее применения, 1958, 3, № 4, 

465—470 (рез. англ.) 

Доказывается теорема: Пусть неубывающая весовая 
характеристика № (^) и априорное распределение Ф (^) 
удовлетворяют условию А: при всех А = 0, 1,2,... и всех 


достаточно малых 8> 0 существует Ра) аФ, ‚ (^). 


Юз А ^ ^ 
Тогда существует байесовское решение К = [т, 4] отно- 


сительно {№, Ф, с} такое, что К при <[х (2)] > 0 опре- 
деляется блужданием траектории процесса х(!) между 
двумя неубывающими целочисленно-ступенчатыми кри- 
выми а(№и Ь(А) (а(1) <Ь(Ё)) до первого достижения 
или пересечения одной из них, с приемом 4, при х (1) < 
<а(Р и 4» при х(0) > 6(1; 


же _*8 4Ф (^) 
д етот 


со 
[ме "аФ() 
о 


В. П. Скитович 


9291. Два замечания к работе «Достаточность и ста- 
тистические функции решения». Бахадуф, Леман 
(Тмо сопитеп{$ оп «Зийсепсу ап@ заса] ес1$1- 
оп ипсНопз». Вапа4иг В. В., Гейшаппт Е. [..), 
Апп. Май. З+аНзс$., 1955, 26, № 1, 139—142 (англ.) 
Авторы отвечают на два вопроса предложенных в 

вышеназванной работе '(РЖМат, 1960, 6785). Доказы- 
вается путем примера, что необходимое и достаточное 
под--кольцо некоторюго с -кольца в общем случае не 
может ‘быть ‘индущировано статистикой, и устанавли- 
вается необходимое и достаточное условие для в03- 
можности такого индуцирования. Кроме того, дается 
пример на под-с-кольцо, которое индуцирует статисти- 
но эквивалентно некоторой другой статистике. 


= У. Регре! 
9292. Расстояние между функциями распределения. 
Мацусита (Ма{и$14а Камео), Токэй сури 
кэнкюсё ихо, Ргос. №154. З4аНз{. Мазв., 1953, 1, № 1, 


47—49 ‘(японск.; рез. англ.) 

Некоторые классические задачи, например, задача со- 
гласия, трактуются с точки зрения теории решающих 
функций. Е Шо резюме автора 
9293. Ширина полосы и дисперсия оценки спектра. 
Гренандер (Вапа\а в ап@ уапапсе ш еэилта- 
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4юп. о! Че эзрефгит. Сгепапдег 1011), У. Воу. 
$4а{151 бюс., 1958, В20, № 1, 152—157 (англ.) 
Известно, что периодограмма сама по кебе не являет- 
ся состоятельной оценкой спектральной плотности ста- 
ционарной последовательности и для получения оценки, 
дисперсия которой стремится к нулю при безграничном 
увеличении объема выборки М, приходится рассматри- 


вать интеграл РС) от периодограммы. с какой-либо 


гладкой весовой функцией ®(^) (реф. эЗ04К). При 
этом, однако, математическое ожидание нашей оценки 


м ‘асимптотически приближается к Й (и) м (^— в) ав, 
так что она характеризует не значение спектральной 
плотности [(^) в точке Х, а сглаженное (с весом: и (й)) 
значение; «разрешающая способность» такой оценки ха- 
рактеризуется «шириной полосы» функции (р), т. е. 
степенью остроты максимума этой функции в точке 
и=0 „(суммарная площадь,  ограничиваемая кривой 
ш=и(и), обычно заранее принимается равной 1). В ра- 
боте. (Ата. таф., 1951, 1, 503—531) было показано, что 
в случае гауссовских последовательностей уменьшение 


дисперсии спектральной оценки фу (\) обязательно вле- 
чет за собой увеличение соответствующей «ширины по- 
лосы» (т. е. уменьшение «разрешающей способности»), 
причем здесь можно даже получить точный «закон со- 
хранения», по форме весьма близкий к известному «с0- 
отношению неопределенностей» квантовой механики. Этот 
результат был подвергнут критике в работе Ломницко- 
го и Заремба '(РЖМат, 1959, 1810). Показывается, что 
критика Ломницкого и Заремба является безоснюватель- 
ной; в этой связи обсуждаются некоторые вопросы тео- 
рии оценки спектральной плотности стационарных по- 
оледовательностей, тесно связанные с указанным «соот- 
ношением неопределенностей». А. М. Яглом 
9294. Статистические концепции в их отношении к 
действительности. Пирсон (5{а!1$Йса] сопсери$ 1п 
Фешг теаЯоп +0 геаШу. Реатзол Е. $.), 7. Коу. 
С/а{1$!. Зос., 1955, В17, № 2, 204—207 (англ.) 
Статья является ответом ‘на статью Фишера: 
(РЖМат, 1959, 2950), в которой последний высказал 
критические замечания на работы Пирсона и Неймана, 
связанные с применением статистических методов. Ав- 
тор полностью отвергает критику Фишера; он указы- 
вает, между прочим, что много недоразумений при при- 
менении статистики связано с нечеткостью терминоло- 
гии. Библ. 7 назв. Л. Е. Майстров 
9295. Математическая статистика. Гихман И. И., 
Гнеденко Б. В. В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 797—808 


9296. —О фундаментальной формуле в области группи- 
рованного выбора с точки зрения интегральной гео- 
метрии. Масуяма (Оп а ШшпЧ9атегта| {о-пиа т 
Фи затрИпе [тот Фе \1емрошй оЁ ицерта| сеоте{- 
гу. Мазцуата Мо{озафиго. Кер{. $:ай1${. Арр!. 
Вез. Опюп Фарап 5с!. Епртз, 1956, 4, 85—89) (англ.) 

9297. Об асимптотически наилучших статистических 
оценках параметра. Ченцов Н. Н., Тр. 3-го. Всас. 
матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 71 


9298. К теории статистики, относящейся к количест- 
вам, характеризуемым тензорами. Сосаки Тацуд- 
зиро, Токэй сури кэнкюсе ихо, Ргос. шз. $З4а|з“. 
Маф{Н., 1955, 3, № 1, 1-2 (японск.; рез. анпл.) 

9299 К. (Статистические методы и научный вывод. 
Фишер .(54а15Нса| те#о4з ап@ эзсеп Ис иегепсе. 
214 е4. геу. Е1зпег Копа!4 Ау| тег. Еам- 
Бигри—ТГопаоп, ОНуег & Воу4, 1959, УМ, 178 рр.,!11., 
16 зв.), Вти. Маф. В№Пюрт., 1959, № 494, 10 (англ.) 

9300 К. Теория информации и статистика. Калбак 
(ТпбоптаНйюп ФНеоту ‘ап@ $12155. Кий |БасКк Зо | э- 
топ. Мем Уогк, юрт \Шеу апа $0п3; Г.опёоп, СБар- 


Теория вероятностей 


Печальным исключением является 


1960 г. 


тап ап@ На! 1959, ХУМ, 395 рр., 1Н., 5#), Вхи. Ма+. 
ВЬНорт., 1959, № 490, 8 (англ;) 

9301 К. `Математическая теория выборок. Хендрикс 
(Тве та#ета са! 4Веоту о{ затрИпе. Неп 4г1<К$ 
\Ма1{ег Ап{оп. М№ем Вгипзм кк, М. Л, Зсатесго\м 
Роезз, 1956, УМ, 364 рр., 11.) (англ.) 

9302 К. Эмпирическая статистика и теория выборок. 
Больдрини, Наддео (Т.е ${а15сВе епурийспе е 
[а 4еога `4еЁ сатпрот:. Во! 4г!п1 Магсе!1о, Ма а- 
Чео А!1рётего. МИапо, Сите, 1957, ХЛ, 132 р., 


11.) Китал.) 
9303 К. Непараметрические методы в статистике. 
Фрейзер ‘(Мопрагатебе тефо4з шт $а9$Исз. 


Етазег ШО. А. $. М№ем Уогк, ют \/Меу & $0опз, Шшс.; 
Попфоп, Свартап & Най, Ма, 1957, Х, 299 рр., 8.50 
401.) (англ.) 

Хотя объем непараметрических методов быстро рас- 
ширяется, до сих пор не было книги, посвященной это- 
му вопросу. Автор делает попытку «собрать воедино все 
эти методы». Книга предназначается как вторюй: курс 
по математической статистике и предполагает знакомст- 
во с ее элементами. Знание теории меры необязатель- 
но, основные понятия меры вводятся по мере изложе- 
ния. Однако, очерк теории меры и интегрирования на 
первых 16 спраницах едва ли является достаточным, 
чтобы, например, ознакомить читателя с теоремами ти- 
па Фубини и Радона—Никодима, которые неоднократ- 
но используются в книге. 

Первые две главы представляют обзор понягий веро- 
ятности и статистического вывода. Оставшиеся 5 глав 
содержат собственно непараметрическую статистику и 
‘имеют следующие заглавия: 3. Непараметрические за- 
дачи; 4. Оценка параметров и толерантных областей; 
5. Теория проверки гипотез; 6. Предельные ракспределе- 
ния; 7. Свойства кригериев при болыпих объемах вы- 
борок. Каждая глава заканчивается задачами ‘и биб- 
лиографией. - 

В книге подчеркиваются методы выбора статистиче- 
ских процедур, оптимальных в некотором смысле или 
имеющих некоторые желаемые свойства, как, например, 
несмещенность. Это придает изложению с‹истематиче- 
ский ‘характер. С другой стороны, некоторые задачи, 
для которых не известны никакие «оптимальные реше- 
ния», остались в пренебрежении даже и в тех случаях, 
когда напрашиваются интуитивные решения. В часгчо- 
сти, не рассматриваются критерии согласия и довери- 
тельные области для распределений (хотя критерий 52 
упоминается как один из самых „старых непараметриче- 
ских методов) и не упоминаются ни эмпирические 
функции распределения, ни статистики Колмогорова, 
Смирнова и фон Мизеса (хотя функции расстояния, ко- 
торые тесно связаны с этими стагистиками, появляют- 
ся при разборе задачи «согласия»). Другая характерная 
черта книпи — почти не рассматриваются точные рас- 
пределения ранговых стагистик в случае ‘равновероят- 
ных перестановок рангов, хотя ‘асимптотическим  рас- 


‘пределениям отводится весьма много места. 


В книге нет таблиц распределений. Наиболее важ- 
ные статистические теоремы и некоторые малюизвест- 
ные вероятностные теоремы доказываются строго, а 
для доказательства других теорем приводятся ссылки. 
формулировка без 
доказательства леммы, приписываемой Ханту и Штей- 
ну (стр. 106), которая цитируется в литературе уже 
много. лет, но доказательство которой не было опубли- 
ковано. Новое ‘упрощенное доказательство теоремы ав- 
тора о толерантных областях приводится в разделе 4.3. 
В разделе 7.5 содержится ранее не опубликованный ре- 
зультат референта об асимптогической мощности двух- 
выборочного рангового критерия, предложенного Фи- 
шером и Иейтсом. 
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Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, № 9, 773. 

М. НоеЙ@те 

9304 К. Статистический анализ стационарных времен- 
° Ных рядов. Гренандер, Розенблатт (${а{54- 
са! апа]уз1з о! збабопагу Ште зейез. Огепап4ег 

011, КозепЬ 1а{{ Миггау. З4осКвомт, Ата 

& УМКзеН, 1956, 300 рр., 11.) (англ.) 

‘Систематическое развитие вопросов статистики ста- 
ционарных последовательностей (рядов) и Отчасти про- 
цессов, прэдпринятое авторами книги, связано в значи- 
тельной мере с обилием запросов к такого рода иссле- 
дованиям со стороны практиков и, несомненно, свое- 
временно. Книпа является первой попыткой собрать вое- 
дино основные резульгаты, касающиеся статистики 
стационарных последовательностей. Более ранние по- 
пытки монографического описания спектрограмм естест- 
венно не могут рассматриваться как монографии, по- 
священные стапистике временных рядов. Они преследо- 
вали более узкие цели. Разумеется, ‘личные интересы 
авторов сильно сказались на содержании книпи. 
Их принципы, достаточно последовательно  осущест- 
вленные, состояг в том, что основное значение в совре- 


_ менной статистике имеет построение доверительных ©6б- 


`м рассмагриваются операции над стационарными 


° цессов. Два параграфа содержат 
‚интерполяции и фильтрации стационарных 


_ ных последовательностей и процессов 


й ластей, а не критериев, дающих ответы типа «да» или 


«нет». Отдавая должное теоретическому значению рэв- 
работки критериев такого рода, они видяг лишь огра- 
ниченную ценность их для практики. 

Гл. 1 «Стационарные вероятностные процессы и их 
представления» содержит необходимые основы теории 
стационарных вероятностных процессов. Приводятся 
общие определения вероятностных процессов, стацио- 
нарных в узком и широком юмысле, устанавливаются 
спектральные представления стационарного процесса и 
корреляционной функции, доказывается эргодическая 
теорема, изучается процесс скользящего суммирования 
про- 
цессами. Изложение снабжено рассмотрением многих 
физитеских примеров. 

Гл. @ «Статистические задачи при известном. спектре» 
посвящена подробному изложению линейного  прогно- 
зирования в среднеквадратическом случае стационар- 
ных последовательностей. Авторы следуют А. Н. Колмо- 
горову в определении регулярных и нерегулярных про- 
краткое изложение 
последова- 
тельностей. В конце главы рассматриваегся оценка 
коэффициентов регрессии в случае, когда спектр остат- 
ка временного ряда известен. 


Гл. 3 «Статистический анализ параметрических моде- 
лей»: анализ периодограмм, метод переменных разно- 
стей для определения порядка полиномиальной регрес- 
сии, сглаживание временных ‘рядов, — распределение 
коэффициентов корреляции квадратичных форм, про- 
верка схем авторепрессии и скользящего суммирования, 


` оценка коэффициентов в ‘авторегрессионных схемах. 


В гл. 4 «Оценка спектра» рассмагриваются вопросы 
эмпирической оценки спектральной плотности стационар- 
по результатам 

ваблюдений. В качестве оценки спектральной плотности 
стационарных последовательностей берется квадратич- 
ная форма от наблюдений. Юцщенки, являющиеся линей- 


_ ными формами от сумм запаздывающих произведений 


наблюдений, ‘авторы называют спектрогпраммными. Уста- 
навливается, что спектрограммные оценки асимптотиче- 


_ски так же хороши, как и общие квадратичные оценки. 


В качестве меры належности оценки берется ‘средне- 
квадратическая ошибка. Значительная часть этой главы 
посвящена изучению некоторых конкретных — оценок 
спектральной илотности (оценка Бартлетта, Тьюки, пря- 
моугольная и др.). 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


9306 


Гл. 5 «Приложение» носит иллюстративный характер. 

Гл. 6 «Распределение оценок спектра» содержит 
центральные результаты авторов по изучению асимпто- 
тического распределения наибольшего уклонения эмпи- 
рической спектральной функции ог истинной, Результа- 
ты этой главы в значительной мере напоминают соот- 
ветствующие выводы, относящиеся к критериям А. Н. 
Колмогорова и Н. В. Смирнова. Однако здесь предель- 
ное распределение не является столь универсальным, а 
существенно зависит от структуры исходного временню- 
го ряда. В случае нормальной последовательности пре- 
дельное распределение зависит от одного параметра и 
возможно построение доверительных областей для спек- 
тральной функции. 

В гл. 7 «Задачи линейных юценок» изложены исследо- 
вания по асимптотическому поведению среднеквадра- 
тичных оценок коэффициентов регрессии. 

В заключительной пл. 8 «Различные задачи» расомат- 
риваются вопросы прогнозирования в случае эмпириче-` 
соки определяемого спектра, нули и максимумы ста- 
ционарных процессов, методы проверки гипотезы о нор- 
мальности стационарного процесса и др. 


По рецензии Б. В. Гнеденко „Теория вероятностей и ее примене- 
ния“ (1958, 3, № 4 стр. 475). 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


9305. Игры на выживание. Милнор, Шапли (Оп 
ратез о{Ё зиг\уУма!. М1|пог 1, ЗВар|еу Т. $5.), 
Апп. Ма. $441ез, 1957, № 39, 15—45 (англ.) 

Игра на выживание ‘является обобщением клас- 
сической игры на разорение игрока. Она состоит 
из последовательных игр с общей матрицей А=(а1;), 
которые проводятся до тех пор, пока один из игроков 
не разорится. Если капитал первого игрока равен г, а 
второго Ю — г, то вероятность У (г) выживания первого 


игрока удовлетворяет функциональному уравнению 
У (г) = Уа1 (У (г - а:;)) с граничными условиями з 
96 чл 0, 
и | ие №. 


Если решение этого уравнения единственно, то игра 

оканчивается с вероятностью единица. Если тах | а; | > 0, 
$ 

то решение функционального уравнения сушествует н 


единственно, 
Исследуются также вопросы существования оптималь- 


ных стратегий, свойства решений функционального урав- 
нения и асимптотическое поведение решения при беско- 
нечном пропорциональном увеличении г и К. Именно, 


в этом случае , 
0, если УаЁ [мах | < 0, 


т 
ИтУ(г)=1— , если Уа1 || ау | =0, 
К-ь»со К 
1, если Уа! || ау | > 0. 
: И. В. Романовский 
9306.  Рациональные игры на квадрате. Гросс (А та- 
Нопа! ваше оп фе зацаге. @гозз$ О0.), Апп. Май. 
З+1@ез, 1957, № 39, 307—311 (англ.) ] 
Приводится пример игры на квадрате с непрерывной 
рациональной функцией выигрыша. В этой игре у каж- 
дого игрока по одной оптимальной стратегии, равной 
известной функции  Кантора С, — являющейся 
распределением на [0,1]. Функция С удовлетворяет 


1 
двум условиям: С (=) 559 С (х), СХ-+Са-х)=1 


для хЕ [0, 1]. Игра определяется следующим образом: 
чистые стратегии игроков состоят в выборе чисел из 
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интервала [0, 1]. После сравнения этих чисел, игрок И 
уплачивает игроку {1 выигрыш в ‘размере 
со 


М (х, у) = Х = [2-(1-5) - =) х 
п=0 


«(= (-37- 


где х, у — выборы, сделанные игроками Ти П соответ- 
ственно. И. В. Романовский 
9307. Об играх, не обладающих значением. Сайон, 
Вулф (Опа саме \ИНоц{ а уаше. $1оп Маиг!- 
се Мо!!е РН!11р), Апп. Ма. $1и4ез, 1957, 
№ 39, 299—306 (англ.) 
Приводится пример игры на квадрате, 
значения. Ее функция выигрыша 


не имеющей 


1 
1, если х<у<хто, 


А 1 
К (х, 9) 0, если х =у или УЕХ+О, (1) 


+ 1 во всех остальных случаях, 


Эта игра может рассматриваться как непрерывный ва- 
риант игры Блотто. Доказывается, что любая игра на 
квадрате сводится к позиционной игре с теми же са- 
мыми значениями минимакса (штЁзир) и максимина 
(зир т. Игра с ядром (1!) сводится к позиционной 
игре, не имеющей значения типа игры „погони“. 

И. Л. Романовская 

9308. Модели многошагового покера. Карлин, Ре- 
стрепо (МиНз{аре рокег то4е]5. Кат!1п За- 
тие], Рез{геро Ко4г!5о0), Апп. Ма. $4и91ез, 
1957, \№ 39, 337—363 (англ.) 

Рассматривается следующая ипра двух лиц. Каждый 
игрок выбирает случайно точку из единичного интерва- 
ла. Каждый игрок ставит в «банк» единицу. Первый 
игрок имеет возможность юдаться и отдать «банк» вто- 
рому либо повысить ставку на одно из чисел а1, а2,....@п. 
Второй игрок может кдаться и отдать первому «банк» 
либо может сравнять ставки и «раскрыть карты»; в 
эгом случае ипрок, имеющий большее число ‚(«карту»), 
забирает весь банк. Находятся стратегии ипроков в ‘дан- 
ной игре и в ее обобщениях, в которых вводится много- 
кратнюе повышение ставки обоими игроками и непрямо- 
угольное (разное для разных ипроков) распределение 
«карт». И. В. Романовский 
9309. Теория игр. Хоскин (ТВе ЧПеогу о{Г сатез. 

НозК:п М1сВае!), Еигека, 1957, № 19, 5—0 

(англ. ) 

Элементарная обзорная сгатья. 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 9, 783. 

9310. Последовательные байесовские решения и опти- 
‘мальные методы приемочного статистического конт- 
роля. Михалевич В. С., Теория вероятностей и 
ее применения, 1956, 1, № 4, 437—465 
Ставится задача последовательного статистического 

решения. С помощью введенного автором понятия 

„срезки“ получаются рекуррентные соотношения для 

риска, известные ранее. Показывается, что при неко- 

торых предположениях относительно множества пара- 
метров, весовой функции и априорной меры байесовская 
функция решения для экспоненциальной системы функ- 
ций распределения имеет для случая двух заключитель- 
ных решений монотонный вид, т. е. существуют такие 

две последовательности чисел а, а»... и 6,,6,,... 

(6, > ал), что в зависимости от того, где лежит сум- 

ма 9 первых п наблюдений случайной величины, следу- 

ет принимать такие решения: при 9„ < а, принять первое 
заключительное решение, при 9, < В, принять второе 


Теория вероятностей 


1960 г. 


заключительное решение, при а„ < 9, < 6, продолжать 
наблюдение. Более подробно исследуются случаи би- 
номиального и пуассоновского распределения. 

Примечание референта. Имеются опечатки 
и неточности. Лемма 3.1 сформулирована невзрно. 

И. В. Романовский 

9311. Некоторые обобщения задачи о различных пред- 
ставителях. Менделсон, Далмидж (Зоте ре- 
пега|2аопз ой 4Ве ргоет о! 415 пс{ гергезещаЙуе$. 

Мепае| зоНл М. $., Ри! таре А. 1..), Сапа4. 4. 

Ма\6., 1958, 10, № 2, 230—241 (англ.) 

Пусть $1, ..., $ — подмножества множества М. Для 
того, чтобы можно было выбрать систему различных 
представителей (с.р.п.) а5: (#=1,..., п), необходимо 
и достаточно, чтобы объединение любых А множеств 51 
содержало не менее # элементов (Ё = 1,..., п) (НаПР., 
7. Гопдоп. Ма{Н. $ос., 1935, 10, № 1, 26—30). Гофман 
и Кун (РЖМат, 1957, 3358) методами линейного гро- 
граммирования установили необходимое и достаточное 
условие того, чтобы число элементов пересечения с.р.п. 
с любым множеством из некоторого разбиения множест- 
ва М было заключено в заданных границах. Если раз- 
биение состоит только из самого множества М, а ука- 
занные границы равны 0 и п, то это условие превра- 
щается в необходимое и достаточное условие того, что- 
бы с.р.п. содержала заданные наперед элементы 
ар чела: 

В статье простыми комбинаторными методами уста- 
новлена теорема, обобщающая теорему Гофмана и Куна. 
При этом используется несколько иная постановка за- 
дачи о с.р.п., эквивалентная обычной. Пусть а,, а», ... 
....@ и 6,,...,65 (п< $) — некоторые множества 
элементов, причем все а; и 6; связаны бинарным соот- 
ношением Ю. Пара (аг,6;) называется инцидентной, 
если а2ЮБ;. Набор инциденций $ 


(а, КЫ,, ), (в, КБ, ),..., (а, К 5.) 


называется регулярным, если каждое а; и каждое В; 
встречается в $ не более чем по одному разу (в этих 
терминах теорема Холла формулируется так: Для того 
чтобы существовал регулярный набор инциденций, вклю- 
чающий элементы а,,...,а„, необходимо .и достаточно, 
чтобы для Е =1,...,П любые Ё элементов аг были ин- 
цидентны по меньшей мере с ХА различными 6). 

Основной результат работы: 

Теорема 1. Пусть а,,..., а; и 6,,..., В, — два 


. множества элементов, связанных соотношением инци- 


денции К. Для того чтобы существовал регулярный 
набор инциденций $, содержащий элементы а,,..., а, 


и 6,,...,6,, необходимо и достаточно, чтобы: 1) для 
Е =1,...,г любые Ё элементов из а,,..., а; были ин- 
цидентны не менее чем с А различными элементами из 
Ь,..., бти 2) для р=1,..., $ любые р элементов из 
Ь.,..., 6; были инцидентны ‘не менее чем с р различ-- 


ными элементами из а,,..., а». Библ. 22 назв. 


| А. А. Корбут 

9312. Некоторые соображения о формальных № - 
программирования. Слейд (Зотме оБзегуаНоп$ оп 
Тогта| тоде!з Тог рговгатииие. З1а4е 4. {,, 4г) 
Тгапз. АЗМЕ, 1956, 78, № 1, Зес. 1, 47—53 (англ) °' 
Задачи линейного и нелинейного программирования 
(заключающиеся в нахождении экстремума [(х,,...,х ) 
при условиях х, > 0,...,х, > 0, д, (х:, ..., хи) < а 
ия О ., Хи) < Йв) рассматриваются с формально 
геометрической точки зрения. Обсуждаются различные 
типы решений. Более подообно исследуется модель, в 
которой нелинейная функция прибыли обладает свой- 
ством „насыщения“, т. е. при расширении производства 
выше оптимального уровня прибыль уменьшается. При- 
веден числовой пример. А. А. Корбут 
9313. Вероятность разрешимости линейных неравенств. 
Моцкин (ТНе ргофаБИу о! зо|уа ШИу о! Ипеаг 1пе- 
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Чиа! ез. Мо{2К1т Т. $.), Ргос. 214 бутроз. 1лпеа! 
Ргоргатт. \Уазтефоп, 1955, \о1. 2, $. а., 607—611 
И 
Линейное неравенство представляется в виде точки 
на п -- 1-мерной сфере радиуса | (где п — число пере- 
_ менных). Пусть вероятность каждого неравенства. равна 
вероятности обратного ему. Тогда вероятность разре- 
шимости системы из линейных неравенств равна 
п 


Р(т, п) =2-т У, С. 
Е=0 

9314. Минимизация числа танкеров, необходимых для 

удовлетворения заданному графику. Данциг, 

Фулкерсон (Мшшихиро {Не питшфег о! фапКег$ {0 

шееё а Ихе@ зспедше. Рап{71е С. В., Ец|Кег- 

зоп О. К.), Мауа| Вез. Г.09134 Оцан., 1954, 1, № 3, 

217—222 (англ.) 

При составлении графика погрузки танкеров возни- 
кает следующая задача. Дана прямоугольная таблица, 
состоящая из тл ячеек. В ячейках (1, /) (1 =1,...,т; 
 7=1,...,П) расположены конечные последовательности 


чисел пи.>0 (представляющие моменты времени, в ко- 


‘торые следует начинать погрузку танкера, отправляю- 
щегося из пункта { в пункт /). Кроме того, даны 
числа а;; > 0 (время нахождения в пути из пункта # в 
пункт / груженого танкера) и &; > 0 (время нахожде- 
ния в пути из пункта | в пункт & порожнего танкера). 


Необходимо образовать из чисел г; минимальное чис- 
_ ло конечных последовательностей так, чтобы: а) каждая 


последовательность была монотонно возрастающей; 
6) если в и р — два соседних числа любой после- 
1 3 
довательности, то 
К ра. 
ь Ы И ]1 
(экономический смысл этих условий ясен). Эта задача 
сводится к задаче линейного программирования транс- 
_ портного типа. Приведен числовой пример. А. А. Корбут 
3315. Метод ведущих переменных в линейном про- 
граммировании. Бил '([лпеаг ргостатпипе Бу Че 
еёфо4 о{ |еа@пе уапаез. Веа1е Е. М. Г. Со. 
` Мпеаг ргостатийпе, Мау, 1954. Топ4оп, Ееггат 144., 
$. а., 56—71) (англ.) 
Статья содержит очерк метода ведущих переменных, 


И. В. Романовский 


> а, +В, 


развитого автором ранее (РЖМат, 1957, 5399). Изла- 
гается формальная вычислительная процедура; два 
примера рассмотрены детально. Е. О. М№ейпе 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1957, 18, № 6, 547. 

‚ 9316. Потеря точности при вычислениях по симплекс- 
методу. Джейкобс ‘(Г.05$ 0Ё. ассигасу шт зипр!ех 
сотршщаНопз. ЛасоБ$ \Ма!{ег), Мауа! Кез. 02134. 
Оцаг{., 1957, 4, № 1, 89—94 (англ.) 

При проведении вычислений на счетных машинах не- 
избежны ошибки из-за округления. Автор дает реко- 
‘мендации для уменьшения погрешности при решении 
задач симплекс-методом на вычислительных машинах. 

Л. И. Горьков 

_ 9317. Симплекс-метод в линейном программировании. 

Сан-Хуан-Льоса (ТНе «зипр!ех» тео ш Н- 

пеаг ргостатпипе. Зап Лмап Г.|оза К!саг 40), 

Тгафаюз Езфад1зЁ., 1956, 7, 199—219 ((исп.) 

Читатель, знакомый в юбщих чертах с симплекс-мето- 

° дом, не найдет в статье ничего нового, Крома Печи 

”го упрощения в определении максимума. Резюме автор 
а из Ма. Реуз, 1957, 18, № 7, 630. 

9318. Линейное программирование. Хан (Тлпеаг 

ргоегапитите. Навп РЁ. Н.), Кезеагси, 1956, 9, № 7, 

260—267 ‚(англ.) = 
9319. О численном решении процессов динамического 

программирования; процессы с «узким местом», встре- 
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чающиеся при изучении независимых отраслей про- 
мышленности. Белман, Дрейфус (Оп 1е сотри- 
{аНопа| зоНоп о{ Чупапис ргортапитир ргосеззез, а 
«Бо епеск» ргосеззез айзшр ше зи4у о! ииегае- 
репаеп{ паи${ез. Ве!|мап В1свага, Огеу!{из 
5 {цаг{), .. Орегай. Вез. $ос. Ларап, 1958, 2, № 1, 
1—10 (англ.) 
Ставится несколько упрощенная задача „с узким 
местом“, которая сводится к решению функциональ- 
ного уравнения 


Ге (сь, с») = тах [2а + Ре (@з2з, с» + а.2т)], 


где максимум берется по всем 2, 
условиям: а) 24, 25, 2т>0, 6) 2+ 25 2т = са, 
в) 2а < ас: г) 2; <с, (при этом ба < [ба 
а. > 0). Исходя из очевидной однородности первой сте- 
пени функции Гр (с,, с2), видим, что. достаточно найти 
Ре (1, х) и [р (х, 1) для О<х< 1. Эти функции легко 
вычисляются. Приводится схема вычислений и резуль- 
таты вычислений для 15-шагового оптимального про- 
цесса. И. В. Романовский 
9320. Заметка о динамической устойчивости. Арроу, 

Мак-Манус (А поЁе оп 4упапис ЗфаБИИу. Атгтом 

Кеппе+{В /, Мс Мапиз Мацтг!се), Есопотейг- 

са, 1958, 26, № 3, 448—454 (англ.) 

Говорят, что вещественная квадратная матрица 
устойчива, если вещественные части всех характеристи- 
ческих корней отрицательны. 'Представляется ‘интерес- 
ным выяснить, ‘при каких условиях матрица ДА устой- 
чива, если ‘устойчива матрица А, а Ш — диагональная 
матрица. Основным результатом являегся 

Теорема 3. Дана ‘матрица С и симметрическая 
матрица 5. Пусть матрица Р такова, что Р*5Р=р яв- 
ляегся диагональной матрицей. Определим С =Р*СР. 


Предположим, что матрица ОС устойчива тогда и толь- 
ко. тогда, копда все диагональные элементы О положи- 
тельны. Тогда для того, чтобы магрица $С была устой- 
чива, необходимо и достаточно, чтобы матрица $ была 
положительно определенной ((Р* — транопонированная 
матрица). 

Полученные результаты применяются к исследованию 
динамической ‘модели общего экономического равнове- 
сия Энтховена—Арроу (реф. 9321). Л. И. Горьков 
9321. Теорема о предсказаниях и устойчивости равно- 

весия. Энтховен, Арроу (А Шеогет оп ехрес{а- 

Ноп$ ап Фе зЗаБИИу о! едиЙгит. Еп{Воуеп 

А1а!п С., Аггом Кеппе{Н ..), Есопотёнса; 

1956, 24, № 3, 288—293 (англ.) 

В окрестности точки равновесия поведение цен можно 
приближенно описать системой дифференциальных урав- 
нений 


удовлетворяющим 


Р= м Уч (Р/- Р') + 
] 
+ ве (Ри — Р®) + ЫВиР @=1,...,п), (1) 


где Р; — цена {-го товара, РО — цена 7-го товара в со- 


стоянии равновесия, > 0, ау, 6:, т: — некоторые 
константы. Случай 1 = 0 (1 =1,..., п) соответствует 
статическому предсказанию и был изучен Мецлером 
(Меег Г.. А., Веу. Есоп. ап@ $4аНз$1, 1941, 23, 
Аириз{). Обобщением теоремы Мецлера является сле- 
дующая теорема: Если система (1) устойчива в случае 
статического предсказания, то система (1) будет 
устойчива в случае т 5 0 тогда и только тогда, когда 
вЫ < 1 для всех {. Л. И. Горьков 
9322.  Броуновское движение в рыночных запасах. 
Осборн (Вгохшап тоНоп ш Ше зсК тагке{. О 5$- 
Богпе М. Е. М.), Орега{. Вез., 1959, 7, № 2, 145—173 
(англ.) 
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Показано, что функция распределения величины 
У = 10 Р(Ё-+ 3)/Р() (где Р(Р) — цена случайно вы- 
бранного запаса в случайно выбранное время #) 9 (У) 


равна ехр (— У?/ с2*)/ У 2тозх, т. е. совпадает с функ- 
цией распределения координаты большого числа моле- 
кул в броуновском движении. Использованы статисти- 
ческие данные для средних цен запасов Нью-Исркской 
и Американской фондовых бирж. А. А. Каплан 
9323. Каким образом неожиданное оказывается цепоч- 
кой случайных совпадений. Горман (Но\ зигрг- 
шо 13 а снат о! сошсевепсез. @огшапт У. М.), 
\`Ме{гоесопописа, 1957, 9, № 2, 112—115 (англ.) 
Некоторые замечания к книге Шекла «Виды на буду- 
щее в экономике» (ЗпасКе С. [.. $., ЕхрефаНопз ш Есо- 
попис$). Л. И. Горьков 
9324. Эффект Викселя. Осборн ‘(Те \Мюкзе| е+- 
(ес. ОзБогп ЕЧ4магя), Кеу. Есоп. Зфи@ез, 1958, 
25, № 68, 163—171 (англ.) ь 
9325. Оптимальное решение динамической модели 
Леонтьева с замещением. Данциг (Орёта| зош- 
чп 0{ а Чупапие Геоп@е{Р тоде! ми зари юг. 
Рапё2:2 Сеогое В.), Есопотенюа, 1955, 23, 
№ 3, 295—302 (анипл.) 
9326. Пять работ Конни Пальма. Сати (Ее рарегз 
Бу Соллу Рам. Заа#у Тпошав [..), Орегаф. Кез., 
1958, 6, № 3, 456—460 (англ.) 


Краткое изложение содержания работ Пальма: 


1. «Некоторые утверждения относительно функций рас-_ 


пределения, убывающих быстрее и медленнее  экспо- 

ненты». 2. «Некоторые соображения о формулах Эр- 

ланга для систем с сигналом «занято». 3. «О теории 
систем с задержками». 4. «Время ожидания в очереди 
со случайным обслуживанием». 5. «Продолжительность 

‘состояний перегруженности в системах с задержками». 

В. Н. Комлева 

9327. Теория очередей как метод в администрирова- 
нии. Ван-Вориз (\ате-Ипе ФПеогу аз а тапаре- 
теп{ 400]. Уал УоогВ!$ \.. К.), Орегае Кез., 
1956, 4, № 2, 221—231 (англ.) 

9328. Ремонт машин как очередь с приоритетом. 
Фипс (Маспе герам аз а ршогйу маЙте-Ппе 
ргоет. РН1ррз Тпотаз Е.), Орега+ф. Вез., 1956, 
4, № 1, 76—86 ((англ.) 

9329.. К вопросам агрегации в эконометрике. Натаф 
(Зиг 4ез аиезНюпз 4’артераЧоп еп 6сопошёе. Ма- 
{аЁг Апагё. Риз 15. аз. От. Раг!з, 1953, 
2, №4, 61 р.) (франц.) 

Работа ‘посвящена вопросам, связанным с построе- 
нием упрощенной макроэкономической модели. В пер- 
вой части рассматривается возможность агрегашии 
независимо от структуры экономической теории. Задача 
формулируется на основе идей Клейна (Кеш 1.. В., 
Есопоте!ч4са, 1946, 14, № 2). Сформулированы доста- 
точные условия возможности агрегации в общем слу- 
чае, а.в рамках теории выбора указаны также необхо- 
димые условия. Во второй части книги рассматривает- 
ся возможность агрегации в предположениях: а) ра- 
венства доходов потребителей — для агрегации потреб- 
ления, 6). линейности элементарных функций производ- 


ства — для апрегации производства. Постановка задачи. 


второй части осуществлена по статьям: (5воц Зфап. Ри, 
Есопотем“юа, 1946, 14, № 4) и Кеннета ‚(Кеппей М., 
Есопотефика, 1947, 15, № 1, 61—62). Э. А. Меркулова 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


9330. Метод последовательного статистического конт- 
роля для определения сортности продукции. Бендер- 
ский Я. М. УзССР Фанлар Акад. докладлари, 
Докл. АН УзССР, 1959, № 4, 3—6 (рез. узб.) 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Рассматривается задача статистического контроля, 


. связанная с определением сортности промышленной и 


сельскохозяйственной продукции по схеме: Данная пар- 
тия продукции считается {-сорта, если `[:-, < р - 
1=0,1,..., А, где [1 — заранее заданные упорядочен- 
ные числа, [+ = — ©, [+= + <, хо — генеральная 
средняя. Пусть х, — средняя выборки объема п,, тогда 


партию относят к #-сорту, если [1_-, < х, < Ш. В статье 
автор решает вопрос о „выгоде“, которую получит при- 
емщик или поставщик, если при взятии дополнительной 
выборки объема п, партия продукции перейдет из 
7-сорта в какой-либо другой. ‚ К. Камалов 
9331. Оценка статистических характеристик флюктуа- 
ций УКВ радиосигнала при распространении в стати- 
стически неоднородной среде. Семенов А. А., Кар- 
пеев Г. А., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ.., 
астрон., физ., химии, 1958, № 4, 71—83 
Для стационарного гауссовского процесса Е (ё) строит- 


ея 
ся оценка среднего значения -7. = Еуаг ОТ 


1 т 
дисперсии с? (Т) = т Г [Е (2) — Е (Т)]? 4. В случае, 


ункция процесса имеет вид: 
р Ы 
ее 


когда корреляционная 
1—2 | 


це реж” вычисле- 


или К, (РЁ) =е 


`ны математические ожидания оценок Е(Т) и <?(Т) и 


дисперсия оценки Е (Т), а для корреляционной функции 
К. (Е, Г) — также дисперсия оценки с? (Т). Указывается, 
что при достаточно больших Т/а значения математиче- 
ского ожидания и дисперсии рассматриваемых оценок 
близки к значениям соответствуюших характеристик, по- 
лученных для выборок объема М из нормальной сово- 
купности попарно некоррелированных величин, гле М 
определяется величиной Т/а. Строятся также оценки 
среднего значения и дисперсии, гепользующие значения 
процесса в конечном числе п точек. Приводятся экс- 
периментальные результаты оценки статистических ха- 
рактеристик флюктуаций УКВ радиосигнала, распростра- 
няющегося в статистически неоднородной среде. Делает- 
ся вывод о том, что: 1) использование конечного числа 
значений процесса на большем временном интервале 
дает большую точность оценки, чем использование 
такого же числа значений процесса, но на меньшем 
временном интервале, :) при исследовании флюктуаций 
амплитуды УКВ радиосигнала интервал усреднения 
600—900 сек. при Т/п=6—10 сек. обеспечивает 
5—10%-ную точность оценки Е (Т, п) и с? (Т, п). 
М. И. Фортус 
9332. К теории приемника идеального в смысле Ко- 
тельникова. Варшавер Б. А., Сб. тр. Научно-техн. 
о-ва радиотехн. и электросвязи им. А. С. Попова, 1958, 
вып. 2, 20—34 р 
Пусть 6 = (Е,,..., Е) — п-мерный случайный вектор, 
плотность вероятности которого ри (х), х = (х,, ..., хр). 
Если компоненты & независимы, нормально распреде- 
лены и имеют среднее значение 0 и одинаковую диспер- 


п п 
сию, то, очевидно, из неравенства т и > ыы у 
1=1 #=1 


следует неравенство ри (х) < р„(уУ) и наоборот. В тео- 
рии помехоустойчивости В. А. Котельникова, где век- 
тор Ё играет роль вектора помех, этот факт трактуется 
так: из двух реализаций помехи более вероятной яв- 
ляется та, которая имеет меньший квадрат „длины“ 
(меньшую интенсивность). Автор пытается проверить’ по- 
следнее утверждение для случая, когда компоненты 
вектора Е являются значениями стационарного гауссов- 
ского процесса, взятыми через интервал 4#, причем 
функция корреляции имеет одну из двух форм: 
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= =— = 


к ры нь ДЬЯнья +--4 64 


к 


ках +. > * 


№ 8 


1] ед =е “АЙ, 2) Ю (д =е“'АЙ соз о44. Для ука- 
занных корреляционных функций выписываются плотно- 
сти вероятностей вектора &, для которых затем полу- 
чаются упрощенные приближенные выражения при 
ДЕ 0. В результате автор приходит к выводу, что при 
упомянутых выше условиях, так же как и в случае 


п п 
2 2 
ге Рой 
и Рь (Хх) < р„(у) эквивалентны. 
римечание референта. Основной вывод ав- 


аз Бе 

Ко >И 

и Ри (х) < р, (У) для рассматриваемых случаев ошибо- 

чен. Ошибка допущена при приближенной замене в ра- 

венствах (14) и (15). В. Ф. Писаренко 

9333.  Радиолокационное обнаружение «мерцающего 

объекта» на фоне коррелированных помех. Ч. 1. Ко- 

герентная пачка сигналов. Вайнштейн Л. А., 
Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 5, 735—744 


Рассматривается задача обнаружения сигнала на фо- 


независимых компонент, неравенства р 
= 


тора 0б эквивалентности неравенств р 


‚ не помех в применении к условиям радиолокации. С ма- 


тематической точки зрения эга задача сводится к ста- 
тистической проверке двух взаимоисключающих гипотез 
относительно некоторого случайного процесса, которые 
соответствуют присутствию и отсутствию сигнала. По- 
меха п (Ё) является стационарным гауссовским процес- 
сом с нулевым средним значением и известной функ- 
цией корреляции. Отраженный от цели сигнал $ (1) 
представляет следующий процесс: 


> . А 
0-46 ны > Аи 


где Е(/) — некоторый стационарный гауссовский про- 
цесс, спектр которого известен и сосредоточен в узкой 
полосе частот. Таким образом, отраженный сигнал пред- 
ставляет собой „пачку“ из п импульсов, заполненных 
узкополосным гауссовским шумом. Автор допускает 
еще возможность того, что случайный процесс, пред- 
ставляющий сигнал, умножается на известную функцию 
от времени. Сигнал считается не зависящим от помех. 

Автор рассматривает такие значения Ди Т(Т»А), 
что в интервале ДА сигнал можно с большой степенью 
точности считать отрезком синусоиды с постоянно4 амп- 
литудой, а от импульса к импульсу эта амплитуда слу- 
чайно меняется. Начальная фаза синусоиды от импуль- 
са к импульсу также меняется, причем автор. допускает 
возможность наряду со случайными (вообще говоря за- 
висимыми) изменениями этой фазы и систематические 
изменения, вызванные движением цели (подразделяя 
этот случай на 2 подслучая: когда скорость цели из- 
вестна и когда она является случайной величиной © 
известным распределением вероятностей). Проверяемый 
процесс рассматривается лишь по дискретной времен- 


А ь 
‘ной решетке: = -ИГ, ВОИ. пе == 


=0,1,....п— 1. Отличительной чертой рассматривае- 
мой задачи является то, что функции корреляции по- 
мех автор берет з виде произведения двух функций 


(1) 


° корреляции: 


М»«Нв)п (Е) = ВИТЬ 
ВФ, в: 9 — 1: К, 7—0 у ея 8 = ув. 


Здесь Ка имеет физический смысл внутриимпульсной 


‘функции корреляции, а гк; — междуимпульсной функции 
‚ корреляции. 


Как указывает автор, сигнал и помеха рассматривае- 
мого вида возникают в радиолокации при отражении 
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пачки импульсов с известным высокочастотным заполне- 
нием от цели, имеющей сложную конфигурацию (что 
вместе с условием высокочастотности зондирующего 
сигнала обеспечивает гауссовость отраженного сигнала) 
и изменяющей свою ориентацию с течением времени 


- („мерцание цели“). Помехи возникают при этом как за 


счет отражения от различных рассеивателей радиоволн 
в пространстве, так и за счет внутренних шумов ра- 
диолокационного приемника. Для описанной задачи автор 
находит отношение правдоподобия, которое выражается 
через элементы матриц, обратным к корреляционным 
матрицам помехи и помехи с сигналом, а также через 
другие параметры задачи. Благодаря тому, что функ- 
ция помех выбрана в виде (1), а отраженный сигнал 
считается синусоидой в течение отдельного импульса, 
достаточная статистика, от которой зависит отношение 
правдоподобия, имеет вид: 


п—| 
(№) 
я 1=0 (9 


где (97 — Ч) зависит только от междуимнульс- 


ной корреляции помехи и сигнала, а 2, представляет 
линейную функцию от значений наблюдаемого процесса 
в А-м импульсе (причем коэффициенты этой функции 
зависят от внутриимпульсной корреляции помехи). 
Таким образом, оптимальную обработку значений на- 
блюдаемого процесса можно производить последователь- 
но: сначала внутриимпульсная линейная обработка, 
затем — междуимпульсная квадратичная обработка. 
Далее автор на примерах показывает, к чему сводит- 
ся выражение (2) в конкретных случаях, давая попутно 
физическую трактовку полученных выражений. В ка- 
честве таких примеров рассматриваются случаи, когда 
п=2, а междуимпульсные коэффициенты корреляции 


№+5 


Ч (2) 


* 


помехи или сигнала стремятся к нулю или к 1. Кроме 
того, рассмотрены случаи: 

1. = 3, гу =е 1; 

2. при произвольном п глу=е “1-11 причем’ 


ап(Т- А) «1. Для тех примеров при п = 2, где выраже- 
ние (2) сводится к |2, —2,|?, приводятся графики 
зависимости вероятности правильного обнаружения от 
параметра, характеризующего отношение интенсивно- 
стей сигнал/помеха, при фиксированной вероятности 
ошибки ложной тревоги. В. Ф. Писаренко 


9334. Воздействие шумов на генератор с жестким 
возбуждением. Стратонович Р. Л., Ланда П.С. 
Изв. высш. учебн. ‘заведений. Радиофизика, 1959, 2, 
№ 1, 37—44 
Путем приближенного решения уравнения Фоккера-— 

Планка получены вероятности возбуждения и срыва 

автоколебаний в генераторе с жестким возбуждением 

при наличии шумов и внешней периодической силы. 

Вынислены средние времена ‘пребывания генератора, в 

возбужденном и невозбужденном состояниях. 

Резюме авторов 

9335. Пропускная способность бинарной — кодово-им- 
пульсной системы при неодинаковых вероятностях 
искажения символов. Клячкин Л. 3., Радиотехни- 
ка, 1958, 13, № 4, 26—29 — 

В первой половине статьи выводится известная фор- 
мула для пропускной способности несимметричного 
бинарного канала. Пытаясь применить эту формулу к 
‘конкретному случаю, автор выводит для него выраже- 
ние для вероятности ошибок. Еего результат неверен, 
что вилно, например, из того, что вероятность в фор- 
муле (7) статьи может быть отрицательной. Дело в 
том, что автор поставил себе заведомо нераврешимую 
задачу вычислить вероятность того, что в некотором 
интервале времени процесс ни разу не пересечет за- 
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данный уровень, опираясь лишь на формулу для сред- 
него числа пересечений. Р. Л. Добрушин 


9336. Относительно взвешенной ИКМ и среднеквад- 
ратичном уклонении. Белман, Кала ба (Оп 
мере РСМ ап@ теап-заиаге ‘демаоп. Ве!|- 


тап В. Ка|афа К.), 1®Е Тгапз. {огт. ТВеоту, 

1958, 4, №1, 58—59 (англ.) 

Показано, что, используя технику функциональных 
уравнений теории динамического программирования, 
можно вычислить среднеквадратичную ошибку при 
приеме без предположения о малости вероятности 
искажения отдельного импульса. Б. С. Цыбаков 
9337. Оптическое (распространение лучей в среде со 

статически ‘распределенной неоднородностью. 1. Не- 

регулярная рефракция как процесс Маркова. Шеф- 
лер (З4таШелор све Аизбгейипе м: Мефеп ти 
анзнзсн уеге еп. ппоторепИ еп. 1. Оплеремта®1ее 

Ветак\юп а! МагКоЙ-РгогеВ. сре! [ег Н.), 

„Аз{топ. Маобг., 1958, 284, № 5, 227—238 (нем.) 

Изменение направления лучей в среде с малыми не- 
регулярными колебаниями коэффициента преломления 
рассматривается как процесс Маркова. Найден кон- 
кретный вид уравнения Колмогорова, соответствующе- 
го этой задаче, и для некоторых частных случаев — 
решение этого уравнения. Н. Гартштейн 
9338. Об очереди, в которой потребители выходят из 

обслуживания на полпути. Удагава, Накамура 

(Оп а диеие ш св юниир сизфотегз рмуе ир {ег 

зег\кез па Ш\ау. Ч 4арама Капев1 за; МакКа- 

тита С! закКи), Т. Орегаё. Вез. 50с. Лара, 1957, 

И, №2, 59—76 (англ.) 

Рассматривается однолинейная система обслужива- 
ния, на которую поступает простейший поток требова- 
ний. Требование, поступившее в тот момент, когда в 
очереди уже имеется п членов, остается з очереди е 
вероятностью ри (ро=1). Если в очереди находится 
п требований, то из их среды за время длительности й 
с вероятностью 4» № может быть потеряно требование. 
Обслуживание в порядке очередности и длительность 
обслуживания подчинены показательному закону. Най- 
дены вероятности состояния системы путем рассмотре- 
ния задачи гибели. . В. Гнеленко 
9339. Наполнение и опорожнение парков. Потхофф 
(Раз РаЦШеп ип Геегеп уоп Се! ртирреп. Ро {Во 11 

Сеграг1), №135. 7. Носйзевше Уегкертзмезеп Оте5- 

4еп, 1958—1959, 6, № 1, 13—32 (нем.; рез. русск. 

англ., франц.) 

В результате обработки наблюдений автор устако- 
вил, что интервалы времени, с которыми следуют по- 
езда, достаточно хорошо могут быть выражены распре- 
делением Пуассона. Используя это, он строит кривые 
наполнения железнодорожных парков, которые сопо- 
ставляет с кривыми опорожнения их, полученными ана- 
логично. Сопоставление этих кривых позволяет сделать 
выводы о требуемом числе путей в парках и. о воз- 
можных сроках стоянки поездов. Исследуются возмож- 
ные предельные случаи особенно регулярного напол- 
нения. А. М. Бендерский 
9340. Обсуждение статьи Морана «Статистическое 

поведение паводков» (0О1эсиззюп 0{ «Тфе за са| 

йгеа тей о! оо Но\мз» Бу Р. А. Р. Могап), Тгапв. 

Атег. СеорНуз. Олюл, 1958, 39, № 4, 732—736 (англ.) 

См. РЖМат, 1960, 2065. Гумбель указывает, что 
часто используемые в статистике допущения о незави- 
симости на самом деле зависимых величин не приводят 
к ложным выводам. Он возражает против использоза- 
ния вместо наибольших годовых уровней рек наиболь- 
ших из среднемесячных наблюдений и считает, что 
при этом мы не избавляемся от зависимосги наблюде- 
ний, ‘но использование этих выводов не в достаточной 
мере надежно. Далее Гумбель возражает против ис- 
пользования распределений только по признаку хоро- 
шего согласия с опытными данными. Гумбель считает, 


Теория вероятностей 
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что в этом случае «формулы берут реванш за насилие» 
и экстраполяции могут привести к чудовищным резуль- 
татам. Необходимы, по его мнению, априорные причи- 
ны для утверждений о виде формулы. В связи с эгим 
Гумбель возражает против применения Моранэом для 
уровня паводков распределений логарифмически нор- 
мального и Пирсона типа Ш, а также против непра- 
применения критерия У”. 


вильного, по его мнению, 
Гумбель считает, что для изучения статистического 
поведения паводков следует обязательно применять 


распределение наибольших значений в выборке. 

Александер согласен < основными утверждениями Мо- 
рана. Он, однако, считает, что ввиду некоторой произ- 
вольности понятия «наилучшей оценки» графические ме- 
тоды для оценки параметров зачастую законны не менее, 
чем метод «максимума правдоподобия». Он считает 
целесообразным использование доверительных границ 
для множителя Ё в уравнении х=х-[5, которые не 
зависимы от распределения х. Для Ё имеются соответ- 
ствующие таблицы. Александер делает и некоторые 
другие замечания на статью Морана. В ответе Морана 
содержатся краткие объяснения по замечаниям Гумбе- 
ля и Александера. Б. В. Фиикелыьштейя 
9341. Дальнейшее обсуждение комбинаций «мать-ди- 

тя», касающееся наследственного признака после бес- 

порядочного скрещивания. Комацу (Риг ег 41$си$- 
$10п$.оп тоег-сВИЯ сот таНопз сопсегипе ап 1шВе- 
г|еф сВагас{ег аНег а раппиха. Кота{фи УйзаКц), 

ВерЁ$ З4аНз{. АррИс. Кез, шоп Ларап $с1еп $15 апа 

Епогз, 1954, 3, № 2, 42—53 (англ.) 

Изучается популяция, состоящая из равного ‘числа 
самцов и самок. Во всех хромосомах особей данной 
популяции рассматривается один и тот же локус, в 
котором может находиться одна из $ аллеломорф 
Ар (Е =1,..., $). Предполагается, что потомство самки 
состоит из одного детеныша. Фиксируются числа [и ] 
(1<21/< т). Пусть Еж; — число детенышей с аллело- 
морфами Ати А/, матери которых имеют аллеломор- 
фы Ари А;. Вычисляется производящая функция после- 
довательн сти @ (Хи1,..., Хты,т) = Р{Е = тр, 1«т< 
<1<,5}, где Хи = М. Г. Шур 
9342. О распределении толеранции в анализе проби- 

тов с двумя факторами. Чаттерджи (Оп 915 и- 

бол о{ фо]егапсез 11 ргоБЙ апайуз15 мИН {мо Гасюгз. 

С На {ег]ее $5. К.), Са! сийа З%айз. Аззос. ВиЦ. 

4958, 8, № 29, 6—12 (англ.) | 

Боли стимул характеризуется одним фактором х (на- 
пример, количеством инсектицида), каждому индивиду 
соответствует критическое значение х этого фактоза, 
так называемая толеранция, вызывающая реакцию (на- 
пример, смерть насекомого). Эту толеранцию можно 
считать случайной величиной с нормальным распреде- 
лением. Доля индивидов, реагирующих ча стимул со 
значением фактора х следует нормальному распределе- 
нию Р(Х), где Х — линейная функция переменной х 
(х измеряют специальной шкалой, обычно логарифми- 
ческой). 

Автор рассматривает случай, когда стимул характе- 
ризуется двумя факторами х!: и х2 (например, количе- 
ством и временем действия). Каждому индивиду со- 
ответствует топда не точка, а критическая линия на 
плоскости ох, 2. Тогда можно рассматривать лишь 
только один фактор как случайную величину при опре- 
деленном значении второго. Изучая условные распре- 
деления (нормальные) этих случайных величин, автор 
получает доказательство формулы, ’предложензюй рань- 
ше Финни. Пусть Р(хи, х2) — доля индивидов, реаги- 
рующих на стимул со значениями факторов х; и х2 
‘(измеренных спещиальной шкалой). Тогда Р(хь, х2) = 
=Р(У), где У=рх.хо фах +6хо-+с; р, а, В и с — посто- 
янные, причем р=0, если условные дисперсии выше- 
упомянутых условных распределений — постоянные. 

7. РегКа! 
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9343. Родовые комбинации менделевского наслед- 
ственного признака. Комацу, Нисимия (1/пеа| 


сот паНюпз оп а МепаеМап шрегйе@ свагасцег. К о- 
та фи Уизаки, Музв:т1уа Н ап), Верф5 фа. 
АррИс. Вез., Опюп Ларап $<еп 5 апа Епогз, 1953, 
3, №1, 13—22 (англ.) 

Рассматривается популяция, находящаяся в состоя- 
нии равновесия, в которой выполнен закон Менделя. 
Изучаются связи между генотипами потомков самки 
с определенным генотипом. Меир 
9344. Модель эпидемии с затухающим колебательным 

воздействием. Сакино (ЗаКкК!по Зиеек!), Токэй 

сури кэнкюсё ихо, Ргос. [п З{айз. Маё., 1959, 6, 

№2, 117—124 (японск.; рез. англ.) 

Шусть ЁЕ(Р) — ожидаемое число заражелных лиц в 
момент Ё; #([) — ожидаемое число лиц, заразившихся 
в интервал времени [1 2+1]. Предполагается, что Р(Ё) 
испытывает колебательные (во времени) воздействия 
с затухающей амплитудой. Выводятся дифференциаль- 
ные уравнения для Р(Р) и В(Ё). По резюме автора 
9345. —О кодах, ограничивающих область ошибки. Ки- 

риллов Н. Е., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. 

и автоматика, 1959, № 3, 183—184 

Строится код для словаря из № независимых симво- 
лов с вероятностями рё, у которого ошибка при приеме 
одного кодового знака ведет к неправильному приему 
не ‘более чем А символов. Рассматриваются два способа 
построения такого кода: 

1. С использованием проверочного символа, который 
посылается после передачи А кодовых комбинаций. Оче- 
видно, что в случае А=| задача сводится к построению 
кода с разделительным знаком. 

2. Проверочный символ не ‘используется, но каждый 
кодовый знак в последовательности закодирован- 
ных символов является началом кодовой комбинации. 

Приводятся формулы, позволяющие вычислять эффек- 
тивность этих способов кодирования. Отмечается, что 
применение второго способа требует лишь незначитель- 
‘ного изменения кодирующей системы. Э.-Г. И. Рузайкин 
9346. — Математическое исследование некоторой формы 

эпидемии. Маршан (Езза: Феде ша феётаНаие 

Фипе {огше @’6р14ёпие. М агсвапа Непг!), Апп. 

Илюмх. Гуоп, 1956, А, № 19, 13—46 (франц.) 

Рассмотрим группу однородных особей, начальное 
число которых равно М. Распространение болезни среди 
этой группы происходит следующим образом: болезнь 
от больной особи к здоровой переносится при их кон- 
такте. Заразившаяся особь в течение некоторого посто- 
янного времени Т сохраняет способность к заражению, 
после чего она исключается из дальнейшего рассмотре- 
ния. Таким образом, в каждый момент времени Е рас- 
сматриваются только 2 группы: особи, не подвергшиеся 
болезни (их число равно 2м(Т)); особи заразные, т. е. 
больные в течение времени меньшего Т (их число рав- 
но 7(2)). Предполагается, что вероятность появления од- 
ного нового больного за время (1, Е+4Е) равна 
т-х(-у(ЮАЕ+о(ДЬ, а вероятность того, что за это 
время не будет случаев заражения, равна 1—т-х(Ё): 
-у(Е).АЕНО(АЮ. 

В первой части статьи получено дифференциальное 
уравнение для среднего числа 2(2) особей, не подверг- 
шихся заражению к моменту времени #, отнесенного к 
начальному числу №. Проведено детальное исследова- 
ние предела и 2 (2) в зависимости от началь- 

—со 


_ ных данных и дано приближенное решение дифферен- 


циального уравнения для 2(Ё) в предположении, что ве- 
личины Ги 1—2(0) малы. 
Во второй части выводится дифференциальное урав- 


°нение для характеристической функции величины х(1), 


приближенное решение которого получено при тех же 
предположениях, что и выше. Это решение использует- 
ся для уточнения некоторых качественных выводов пер- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


9350 


вой части статьи: о времени, в течение которого скорость 
распространения эпидемии возрастает; о максимальном 
значении этой скорости; о критическом значении на- 
чального числа особей №, начиная с которого начавшая- 
ся эпидемия принимает серьезный характер (все в за- 
висимости от 2, Т, 2(0)). Выводы иллюстрируются гра- 
фиками и числовыми данными. Р. Ф. Матвеев 
9347. —Экспоненциальное распределение и его роль в 

критериях долговечности. Эпстейн (Ехропепйа! 

1$ {ФиНоп апа $ гое ш Ше фез{ше. Ерз4е; т Ве- 

п] аш!п), диз. ОцаШу Сопёго|, 1958, 15, № 6, 

4—9 (англ.) 

Автор рассматривает случаи применения и основания 
для применения экспоненциального распределения в 
критериях ‘на долговечность. Рассматривается связь 
пуассоновских процессов (дискретного и непрерывного) 
и экспоненциальных моделей (основанных на условной 
вероятности неуспеха). Рассмотрены некоторые случаи 


появления других распределений (не экспоненциаль- 
НЫХ). В. И. Бабкин 
9348. Статистический анализ частного маневра цели. 


Бейн, Лесли, Растон, Хайнд ($4{а{1$Нса| апа- 

1у$13 оГ а рагИсШаг фагое{ тапоецуге. Вайт В. \,, 

Геи». ‘см. Бизон. СА, Мула мака в 

Аегопаш. Вез. СоипсЙ Сиггепй Рарегз, 1959, № 423, 

21 рр., Ш.) (акхл.) 

Для повышения эффективности стрельбы по зенитной 
цели имеет большое значение учет так называемого про- 
тивозенитного маневра цели. В работе рассматривается 
частный маневр цели, названный авторами пуассонов- 
ским, заключающийся в том, что цель движется по трем 
направлениям, ‘из которых среднее направление являет- 
ся желательным курсом, а два других наклонены к нему 
под углом в 30°. Расстояния, проходимые целью вдоль 
каждого ‘направления, являются случайными величина- 
ми с распределениями Пуассона со средней в 10 миль. 
Предполагается, что цель меняет свой ‘курс мгновенно. 
Проведен статистический анализ случайных поперечных 


смещений от генерального ‘курса 2 и скорости = для 
вышеприведенного маневра цели. А. Г. Корман 
9349. Вероятностный метод в проблемах переноса из- 
лучения. ИТ. Образование линий при когерентном рас- 
сеивании. Уэно (ТНе ргораЪ!1$Ис тео Гог ргоБ- 
1етз 0{ га41аНуе 1гап${ег. ИГ. пе ТогтаНоп Бу соВе- 
геп{ зсайегия. Чепо Зиео), Л. Май. апа Месн., 

1958, 7, № 4, 629—641 (англ.) 

Часть П см. РЖМат, 1959, 8317. 

Исследуются две проблемы переноса излучения в 
полупространстве при когерентном и изотропном рас- 
сеивании: проблема Милна в неконсервативном слу- 
чае и образование линий поглощения в излучающей 
атмосфере. При решении первой проблемы из вероят- 
ностных соображений дается точное выражение для 
интенсивности излучения, впервые “найденное Чандра- 
секаром (Чандрасекар С., Перенос лучистой энергии, 
М., Изд-во ин. лит., 1953). Вторая проблема сводится 
к исследованию уравнения Милна 


со э | |—т, 
лоб а 

Л =) 1 (<) [52 ь <+В(0). 
где /([) -— функция источника, ‹ — альбедо среды, 
В (2) — функция излучения. Дается точное выражение 
для интенсивности излучения в случаях, когда В (2) есть 


1 
полином, экспонента или В (= | ее № р”-2 4, 
0 
(=, 2.2). 
М. Г. Шур 
9350. О некоторых задачах статистического анализа, 


возникающих в физике микрочастиц. П. Мало изучен- 
ный вопрос стохастической теории счетчиков с мерт- 
вым временем. Брени ($иг чдие!иез ргоетез 
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4’апа1узе за зИ ие розёз раг 1а рпуз!цие 4ез писгосог- 
ризсш!ез. И. Уп азресё рец {ие 4е 1а {Вёоте зфосваз- 


{ие 4ез сотрёецгз А фетрз тогё. Вгепу Н.), Апп. 
Зос. з<епё. Втихеез. 1958, Зег. 1, 72, № 3, 81—96 
'(франц.) 


Рассматриваемая задача связана с тем обстоятель- 
ством, что при применении в атомной физике счетчиков 
микрочастиц приходится учитывать инерцию счетчиков, 
т. е. время > 0 (случайное или фиксированное), в 
течение которого счетчик после фиксации какой-либо 
частицы должен восстанавливать свою чувствительность 
(так вазываемое „мертвое время“ счетчика). Автором 
изучается вопрос об определении скорости микрочасти- 
цы при помощи двух счетчиков, находящихся друг от 
друга на расстоянии О. Предполагается следующее: 
1) моменты прохождения частиц в „поле зрения“ 1-го 
счетчика представляют собой пуассоновский процесс с 
параметром ^; 2) мертвое время 1-го счетчика фикси- 
ровано и равно *, мертвым временем 2-го счетчика 
пренебрегаем; 3) если скорость частицы при прохожде- 
нии через 1-й счетчик равна 9, то $’(9) есть вероят- 
ность регистрации этой частицы вторым счетчиком; 
4) скорость частицы о есть случайная величина с плот- 
ностью распределения вероятностей М (5). (В дальней- 
шем автор переходит от скорости к „времени полета“ 9 


р 
и к соответствующим функциям: ‚0 (5); 


инк О : 
Е (5) = (=). Вводим события: Ту — “прохожде- 


ние частицы через „поле зрения“ 1-го счетчика в мо- 
мент р» зафиксировано этим счетчиком“; Н, — „неко- 


торая частица зарегистрирована .2-м счетчиком в про- 
межутке времени от ру-+ 9; до ру + 9 + :*; Н, — “ни 
одна частица не зарегистрирована 1-м счетчиком в про- 
межутке (ру, Рм + 9)“. Требуется определить с точ- 
ностью до членов порядка = условную вероятность Р 
того, что частица, зарегистрированная 2-м счетчиком 
в момент ру, + 9, есть именно та, которая отмечена 


1-м счетчиком в момент ру, при условии, что произо- 
шли события Ту, Ни, Н». Иначе говоря, надо опреде- 


лить, с какой вероятностью можно считать, что ско- 
рость частицы, зарегистрированной 2-м счетчиком в 


р 
момент рл - 9, разна 9. Искомая вероятность помимо 


очевидной зависимости от ф (9) и ЁЕ(5) зависит также 
и от мертвого времени т. Изучение этой последней за- 
висимости приводит к исследованию пуассоновского 
процесса, направленного в отрицательную (по времени) 
сторону. В результате автором получена формула для 
вероятности Р (причем считалось, что @ < <), а также 
оценка для этой вероятности: 


_Р>9 (8) Е(0) [+ (8) 2 (8) + (м Раш", 


9 = *. 

Отметим, что собственно математическая часть работы 
представляет самостоятельный интерес. Здесь с при- 
менением строгого математического аппарата исследует- 
ся текущий в „прошлое“ процесс, полученный из пуас- 
соновского при помощи некоторого его „прореживания“. 
Р. Ф. Матвеев 

9351. О вычислении вероятностей координат по мето- 
ду Гиббса для нелинейных систем. Магалин- 
ский В. Б., Ж. эксперим. и теор. физ., 1959, 36, № 5 
1423—1427 - (рез. англ.) 
Статья является развитием идей работы автора и 
Я. П. Терлецкого (Ж. эксперим. и теор. физ., 1958, 34, 
729), в которой было показано, как средние величины 
обобщенной координаты и обобщенной скорости (эти 


Теория вероятностей 


1969 г. 


средние вычисляются по вспомогательному ансамблю, 
который получается из исходного равновесного стати- 
стического ансамбля при включении дополнительной си- 
лы в направлении исследуемой обобщенной координаты) 
могут быть точным образом выражены через Фурье- 
образ плотности вероятности перехода системы из од- 
ной фазовой точки в другую. В работе из феноменоло- 
гически составляемых уравнений движений для этих 
средних с помощью обратного Фурье-преобразования 
получаются временные уравнения для самой плотности 
вероятности перехода. Так, из уравнения установивше- 
гося движения частицы в вязкой среде при наличии 
постоянной внешней силы получается уравнение Эйн- 
штейна—Фоккера—Планка для вероятности перехода 
броуновской частицы во внешнем поле. Аналогичным об- 
разом для электрического контура < нелинейным меха- 
низмом релаксации исследуется уравнение для плотности 
вероятности перехода из одного состояния, характери- 
зуемого зарядом конденсатора, в другое. 

И. А. Квасников 
9352. Оптимальное количество инструментов. Хес, 

Мерендонк (Ор+та!е Воеуеейе!4 тасШпехегее4- 

зснар. Неез К. М. уап, Меегеп4олт К Н. У. уап 

еп), $4аН${. пеег|., 1959, 13, № 2, 243—248 (гол.; 
рез. англ.) 

Станок работает непрерывно, мастерские, ремонтиру- 
ющие инструменты к нему, — только в определенные 
дни недели. Вероятность остановки станка из-за не- 
хватки инструментов определяется как функция обще- 
го числа наличных инструментов. Находится оптималь- 
ное количество инструментов, минимализирующее стои- 
мость, связанную с остановкой станка и ремонтом ин- 
струментов. По резюме автора 
9353. Методы анализа наблюдений «да или нет». М о- 

рис (Мео4ез 4апа|узе 4ез оБзегуаНоп$ раг «фо 

ои меп». Мог{се Е.), .. $ ос. За. Раг!з, 1959, 100, 

№ 4-6, 121—133 (франц.) 

Разобрано несколько практических методов, приме- 
нявшихся различными авторами для решения следую- 
щей задачи: имеется Ё групп испытуемых элементов 
(пг элементов в {-Й группе). Каждый элемент #-й груп- 
пы снабжен некоторой дозой х: активного вещества, ко- 
торое может вызвать ‘или не вызвать интересующую 
нас положительную реакцию. Допустим, что при испы- 
таниях 7; элементов в Гй группе дали положительную 
реакцию, п;— Г; — отрицательную. По этим данным 
требуется найти зависимость между дозой х активного 
вещества в элементе и вероятностью р(х) того, что при 
наличии этой дозы элемент дает положительную реак- 
цию. Априори предполагается, что кривая р(х) имеет 
форму функции распределения ‘нормального закона с 
подлежащими нахождению параметрами т ив. 

Разобранные методы различаются способами на- 
хождения этих параметров ‘и оцениваются с той точки 
зрения, чтобы они давали хорошие результаты для не 
слишком больших значений ПД = 1,...,К). Получен- 
ные результаты применяются, в частности, для нахож- 
дения корня хо уравнения р(х)=0,5. Приведено не- 
сколько численных примеров. 
9354. Образование случайных величин с произвольным 

законом распределения. Голенко Д. И. Вычисл. 

математика, 1959, сб. 5, 83—92 

При решении различных задач ‘на электронных циф- 
ровых машинах методом Монте-Карло необходимо по- 
лучение последовательностей случайных чисел с раз- 
личными законами распределения. Из трех ‘используе- 
мых в настоящее время методов получения случайных 
чисел лишь ввод в машину таблицы случайных чисел 
дает сразу числа с нужным распределением. Однако 
этот способ громоздок, ибо требует слишком большой 
памяти машины. Остальные же два — генерирование 
случайных чисел с помощью физических датчиков и про- 
граммное получение псевдослучайных чисел — дают 
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по = ыы, они-то Афр осла бити, 


ть 


7 
Ч 


‚ сла последовательности с 


‘равномерно распределенные  последовательности По- 
Этому возникает необходимость трансформации последо- 
вательностей случайных чисел с равномерным распре- 
‚делением в последовательности с заданным законом рас- 
пределения. Одним из приемов такой трансформации яв- 
ляется метод Нёймана, состоящий в следующем. Пусть 
Р(2) есть заданная плотность распределения, тахр(г)=М; 
2 


х и У суть случайные величины, равномерно распреде- 
ленные, первая в области изменения случайной величи- 
НЫ 2, вторая —в отрезке [0, М]. Очередная пара (х1,и:), 
{=1, 2,..., равномерно распределенных случайных чисел 
‚проверяется на выполнение условия р (хг) > уг. 
Если это условие выполнено, случайное число 4 этой 
‚пары принимается в качестве очередного случайного чи- 
плотностью распределения 
р(=). В противном случае пара отбрасывается и иссле- 
дуется следующая пара. 

Приведены две программы для получения равномерно 


‚ распределенных псевдослучайных чисел на электронной 


цифровой машине «Стрела». Применение последователь- 
ностей равномерно распределенных случайных чисел для 
образования по способу Нёймана последовательности 
< распределением, отличным от равномерного, дало су- 
щественное отклонение полученного распределения от 
требуемого. По мнению автора, это отклонение вызвано 
тем, что малые отклонения распределезий последова- 
тельностей псевдослучайных чисел от равномерного рас- 


° пределения, несущественные в одномерном случае, на- 


кладываясь друг на друга, вызывают существенное от- 
клонение получаемого распределения от заданного. 
Предлагается видоизменение метода Нёймана, улучшаю- 


_ щее распределение псевдослучайных чисел в случае нор- 


мального и релеевского законов распределения, состоя- 
щее в замене величин {: детерминированными величи- 
нами а; — {19}, где через {9} обозначена дробная 
часть величины 19, {=1, 2,.., а 9 — особым образом 


_ выбранное иррациональное число. В качестве 9 брались 


числа в . р о У5 илдр. Все величи- 


_ ны а; при указанных 9 равномерно заполняют отрезок [0 1]. 


Приведены результаты проверок «случайности» получае- 
мых последовательностей по методу серий, соответствия 


получаемых распределений заданным по критерию Пир- 


сона {2 и т. д. Почти все критерии показали преиму- 


| щество предлагаемого метода по сравнению с чистым 


‚методом Нёймана. В. А. Михайлов 
9355. Законы смертности с заданными кривыми резер- 
вов. Руфенер (${етБерезе{е шй уогреререпет Ве- 
зегуеуег!а4. Ки!епег Егпз{), В1. О%5с8. @ез. 
Уегэюбегипрта., 1958, 4, №1, 21—41 (нем.; рез. 


”’ англ.) 


При смешанном страховании с произвольным конеч- 
ным возрастом 5 =х-- п кривая резервов определяет- 


1 ах +т-д 
ся функцией (р, х, п) =! - вы (0<#<п, 
0<х<о<с), удовлетворяющей условиям: и (0, х, п) = 


=0, о(п, х, п) =1. Функция }(х), определяющая за- 


‚кон смертности, связана с кривой резервов соотноше- 


‘ей резервов является закон с {(х) = сопз+. 


п 
нием: а(х, п) = ‚= (< Е)/Р(х) 4Е. Доказано, что 
‘единственным законом смертности с линейной функци- 
Законы 


смертности, для которых кривые резервов представля- 
ют собой гиперболы с вертикальными асимптотами и 


‘центрами, лежащими на расстоянии | от оси Е, пред- 


: р рт 
ставляют законы типа Муавра: {(х) = (1 == 2). Если 
кривая резервов-экспоненциальна, то она не зависит от 
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возраста вступления, и единственным законом с такой 
кривой резервов является закон смертности: Ру = 
= Ае-“х (а> 0). Рассмотрены и некоторые другие мо- 
дели,. встречающиеся при смешанном страховании с про- 
извольным конечным возрастом. Б. Н. Гартштейн 
9356. —О сложных пуассоновских процессах и их при- 
менениях в страховании несчастных случаев. Гоф- 
ман (ОБег хизаттепрезе{2е Ро!ззоп-Рго2еззе ипа 
ге Апуепдипреп ш 4ег ОтаПуегзюНегипр. Но{- 
шапл Магё!п. Вегп, $4АтрЁ И & Се, 1955, 80 $.) 

(нем.) } 

Исследуется процесс, состоящий в наступлении двух 
различных последовательностей событий. Допускается 
зависимость событий как в разных, так и в одной се- 
рии. Пусть Р (т, п, $,Ё) — вероятность, что т событий 
первой серии наступили во временном интервале (0, $), 
а п событий во второй серии — в интервале (0,В. 

Изучается двумерный пуассоновский процесс: 


пу 
це, 0, 


со (ос Р5)лт 
Р (т, п, $, 6 = | — елки 5 где 


О (Е, 1) — двумерная функция распределения, опреде- 
ленная на положительном квадранте. Автор изучает 
процессы этого типа, а также некоторые другие 0обоб- 
щения одномерных законов Пуассона, в частности, от- 
рицательно-биномиальное распределение. Вторая часть 
посвящена приложениям к страхованию несчастных слу- 
чаев. Е. ГиКас$ 
Из Ма. Кеуз, 1957, 18, №4, 841. 

9357. Модификация метода вычисления коэффициента 
корреляции. Нывлт (Мод1ИКасе шео4у Коге!абп То 
Коенчещи. Муу|{ Лагоз|ау), Спет. ргатуз1, 
1959, 9, № 9, 468—470 (чешск.; рез. русск., англ.) 

9358. Применение коэффициента корреляции в текс- 
тильном производстве. Черный (Рош шеюду 
Коге!аёп о роё&и у 4ех{Ипип уузкити а уугоБ&. Сег- 
пу Лозей, Тех! (С$Е), 1959, 14, № 8, 296—299 
(чешск.) | 

9359. О теоретической вместимости парковых мест. 
Комэтани, Като (Оп Ше Шеогейса| сарасЙу оЁ 
ап оН— $4тее{ рагКшя зрасе. Коте{ ап: Е! 21, Ка- 
{о АК!га. Мет. Рас. Епетр. Куофо Чшх., 1956, 18, 
315—328) (англ.) 

9360.  Вероятностные методы в теории автоматическо- 
го управления. Пугачев В. С., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 66—68 — 

9361. Формулы Эрланга в телефонии при произволь- 
ном законе распределения длительности разговора. 
Севастьянов Б. А., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
Дда, 1956, 4. М., АН СССР. 1959, 68—70 

9362. Факторный анализ литейного песка. Торренс- 
Иберн (Апа|узе ГафогШе 4ез за ез 4е тошаре. 
Тоггеп $-Г[ Бегп ..), Веух. з{аН${. арр!|., 1958, 6, 
№ 3, 93—114 (франц.) 

9363. Применение математической статистики в Ги- 
дрологии. Дуб (Роц{ шаетайскё ЗайзИКу у 
Нудгою2ий. ПО1$Кизп! рИзрёуек. РиБ Офо), АрИКасе 
та*., 1959, 4, № 5, 295—297 (чешск.) 

3364. Некоторые статистические задачи, связанные Сс 
аккумуляцией планет. Левин Б. Ю., Сафро- 
нов В. С., Теория вероятностей и ее применения, 
1959. 4, № 2, 236—237 

9365. Галактики, статистика и относительность. Мак- 
Витти (Са|ах1ез, з{аН$Яс$ ап геайуЙу. МсУ1+- 
+1е С. С. Ргос. Зга Вегкееу Зутроз$. Ма. З{аНз- 
Нсз апа РгоБаБИИу, 1954—1955. Уо]. 3. Вегк@еу—Г.о$ 
Апоеез, Ошу. СаШ. Ргезз, 1956, 69—74) (англ.) 

9366. Статистика образов ‘галактик с особенным вы- 
делением областей скученности. Нейман, Скотт 
(З+аНзЫс$ о! ипарез о? ра!ах1ез ИВ рагИсшаг геЁе- 
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гепсе 40 сиегирР. Меутап Фегру, $со{{ Е!!- 
гарейь Г., Ргос. Зг@ Вегк@еу Зутроз. Ма. З4а- 
#$Нс$ ап РгораБИИу, 1954—1955. \о|. 3. Вегк@еу — 
[05 Апре!ез, Чшм. Сам. Ргезз, 1956, 75—11) 
англ. ) 

т, Медицинский прогноз по методу квантования. 
Сакино, Коно (ЗаКк!по ЗН! рек Копо 
Сого), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 1154. З4аН$. 
Мав., 1953, 1, № 1, 17—25 (японск.; рез. англ.) 

9368. —О методе. контроля смещенных оценок. Тага 
(Тарга Уазциз!), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 
[1${. З{а{${. МафН., 1953, 1, № 1, 13—16 (японск.; рез. 
англ.) 

9369. О некоторых задачах в педагогических обследо- 
ваниях. 1. Аояма (Аоуата Н!го]|1!го), Токэй 
сури кэнкюсё ихо, Ргос. 1154. З{4ай$. Маё., 1953, 1, 
№ 1, 27—32 (японск.; рез. англ.) 

9370. —Стохастические модели динамики населения. 
Нейман, Скотт (54оспазЯс то4е!з о{ роршаНоп 
Чупат!с$. Меутап Ф]егру, $5с0#{ Е112аБеёв 
Г.), З<епсе, 1959, 130, № 3371, 303—308 (англ.) 

9371. Социальная подвижность. Выборочное обсле- 
дование шести больших городов. Нисихира (№ 1- 
$161га 51сеКк!), Токэй сури Кэнкюсё ихо, Ргос. 


11$. З{аНз. Ма@., 1953, 1, № 1, 33—40 (японск.; рез. 
англ.) 
9372. —О смещении при районированном обследовании. 


Хаяси (НауазН! СН!К!о), Токэй сури кэнкю- 
сё ихо, Ртос. [1$ ЗфайзЁ. Ма., 1953, 1, № 1, 41—45 
(японск.; рез. англ.) 

9373. Измерение и квантование социальных отноше- 
ний. Метод масштабирования социальных отношений. 
Хаяси, Икэути, Мидзухара, Осио, Сано 
(Науазв:! СВ!Кго, 1КеисВ! На]!шщте, М!2чи- 
Вага Та! зиКе, ОзБ1о бНипзиКе, Запо Ка{- 
$ио), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11$ З4аНзё. 
Маф., 1954, 1, № 2, 5—40 (японск.; рез. англ.) 

9374. Статистическое исследование смещения, про- 
истекающего от применения метода интервью. Аоя- 
ма (Аоуата Н!го]1!го), Токэй сури кэнкюсё 
ихо, Ргос. 11$. $4а{з{. Маё., 1959, 6, № 2, 195—146 
(японск.; рез. англ.) 

9375. Статистические исследования при анализе ве- 
щества. Налимов В. В., Изв. АН СССР. Сер. физ., 
1959. 23, № 9, 1137—1138 

9376. Частотный анализ’ нейроновых временных ря- 
дов. Кракау (Егедиепсу апа|уз!5 о{ пеигопа! те 
зецез. КгаКаи С. Е. Т. Кипр1. Рузюорт. ЗайзК. 1 
Гила Ротй, 1956, 26, № 16, 20 рр.) (англ.) 


9377. Некоторые статистические задачи при лесных 
обследованиях. Мацусита, Исида Акаикь, 
Уэмацу, Хаяси, Фудзимото, Удзава 


(Ма{из!{а Катео, 1514а Маза{ири, АКа1- 
Ке Н!го{ири, Оетафзи ТозВто, НауазВ! 
‚СЬ:Кто, Ри! тофо Н1!гозВ1, Орама Н!то- 
Бит!), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11. З4аНз. 
Май ., 1954, № 2, 63—88 (японск.; рез. англ.) 

9378. Основы статистики с применениями к коммер- 
ции и экономике. 1Х, Х, Х1, ХИ. Ньето-де-А льба 
(Рипдател0$ 4е ез{а415Нса соп арНсасюпез а| сотег- 
сю у а|а есопопиа (1Х, Х, ХГ, ХИР. Мтефо ае А |- 
Ба ОБа!40), Тёсп. есоп., 1958, 3. № 1, 19—26; № 2, 
55—59; № 3, 85—91; № 6. 187—190 (исп.) 

См. РЖМат, 1959, 3035; 1950, 2108. 

9379. Критерии значимости. Снелдерс ($1еп- 
сапнеез{еп з{аНзИек. Туеефе —4ее|. —$пе|дегз 
ы Е М.), Апа!уз{ (Ме4ег.), 1958, 13, № 8-2 
гол. 


9380. Об анализе функций роста. Рао С. о ЕО 
Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 192 
9381. Что вы должны знать о теории информации. 
Роллоф (\Уаа М Ьбг у@а от шюгтаНопеойп. 


Теория вероятностей 


Во!1оЁ Упруе), Ва@ю ось +ееу., 1959, 31, № 8, 
32-37, 52 (шведск.) 

9382 К. Выравнивание статистических Рядов по ме- 
тоду наименьших квадратов (способ Чебышева) и 
таблицы для нахождения уравнений параболических 
кривых. 2 изд. Хотимский В. М., Госстатиздат, 
1959, 87 стр., илл., 2 р. 70 к. 

9383 К. —Математико-статистические методы анализа 
экспериментальных данных в товароведении. Дру- 
жинин Н. К, М. Госторгиздат, 1959, 164 стр., 
илл., 4 р. 70 к. 

9384 К. Основы и приложения теории случайных шу- 
мов. Бендат (Рипс!р!ез ап@ аррИ!саНопз о? гапдопа 
по!1зе 4Неогу. Веп4ай Ли|!1из$ $. Мем Уогк, Ловп 
\/Пеу ап4 $опз, 1шс.; Гоп4оп, СВартап апа На, 14а, 
1958, ХХИ, 431 рр., 11.) (англ.) 

9385 К. 
собие для студ. инж.-экон. специальностей заочн. 
высш. учебн. заведений, фак. и отд.|. Гмурман 
В.Е. М., «Высш. школа», 1959, 141 стр., илл., 2 р. 15 к. 

9386 К. Задачник по теории вероятностей. Баруз- 
дин В. И., Ефимочкина Е. П., Кожевни- 


1960 г. 


РТ 


} 


Введение в теорию вероятностей. [Учебн. по-_ 


ков Н. И. М., Моск. авиац. ин-т, 1959, 47 стр., 
1 р. 50 к. | 
9387 К. МЛогарифмически-нормальное — распределение 


со специальным рассмотрением. его использования в 
экономике. Эйтчисон, Браун (ТВе 1обпогта! 41- 
з{1ЬиНоп, %ИВБ зреб!а1 геегепсе 40 Из изез &йп есопо- 
п!с$. А1{сВ1$0оп ., Вгомт {. А. С. СашЬн@ве, 
Ох. Ргезз, 1957, ХУШ, 176 рр., 6.50 401.) (англ.) 
Случайная величина распределена логарифмически 

нормально (л. н.), если ее логарифм (или логарифм ее 

сдвига) следует Гауссову закону. Изучение л. н. распре- 
делений было предпринято ещев 1879 г. Мак-Алистером 

(МсАПЗег), и их свойства неоднократно переоткрывались 

заново. Одна привлекательная черта этой книги — биб- 

лиография в 217 названий, большинство из которых 
относятся непосредственно к л. н. распределению. 

В гл. 2 дается обзор свойств воспроизводимости и 
др.; почти все эти свойства очевидные следствия 
свойств логарифмической функции и нормального зако- 
на. Степени л. н. величин. произведения независимых 


л. н. величин —л. н.; представлено многомерное 0боб- _ 


щение в случае зависимых величин. Обратно, аналог 


теоремы Крамера утверждает: если произведение двух | 


независимых положительных величин л. н., то каждый 
сомножитель л. н. Приводятся также мультипликатив- 


ные аналоги центральной предельной Теоремы. Именно _ 


‘последнему свойству л. н. распределение обязано своим 
распространением в приложениях, так как можно лег- 
ко произвести случайные процедуры, приводящие к лог- 
нормальности. Изложены различные версии «закона 
пропорционального эффекта», по которому величина 
случайной переменной создается последовательностью 
случайных импульсов, причем эффект импульса пропор- 
ционален уже достигнутой величине. Одна трудность 


при этом состоит в том, что если этот процесс происхо- — 


диг во времени, дисперсия результирующей случайной 
переменной должна неограниченно возрастать. 
предложено много стабилизирующих приемов. Несколь- 


Было _ 


ко видоизмененная теория использовалась Колмогоро- — 
вым и др. для объяснения появления л. н. закона при _ 


крушении материалов. Все это 

Гл. 4, 5, 6 представляют интерес для статистиков и 
эконометриков. Методы ‘оценки, излагаемые в книге: ме- 
тод максимального правдоподобия, метод моментов, 
использование квантилей и графический метод, осно- 
ванный на использовании вероятной бумаги. Приводят- 


излагается в гл. 3. _ 


ся выражения для эффективности в случае больших вы-. 


борок, а также результаты—в случае искусственных вы- 
борок. Оказывается, что квантильные оценки сравни- 
тельно хороши ‘и удобны. 
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В гл. 9 рассматриваются усеченные и цензурирован- отсюда кривой Лоренца. Гл. 12 посвящена изложению 


‚ные распределения и связанные с ними задачи. рационального метода использования логнормальных 
Гл. 7 не содержит ничего нового для статистиков, распределений при работе с кривой Энтеля. Последняя 
уже знакомых с пробит-анализом, но может заинтере- глава, разбирает вычислительные процедуры. 

‚ совать экономистов. Здесь изложены интересные ре- Это хорошо написанная: и оформленная книга, кото- 
зультаты, полученные пробит-методом я. прочими, в ‘рая несомненно явится стимулом для работающих в 
области анализа спроса, в частности, спроса на дорогие области экономики и смежных областях. В. 5$0юм 
медленно портящиеся потребительские товары. Гл. 10— Перевод из Ма{. Веуз, 1957, 18, № 11, 957. 

12 посвящены приложениям. Гл. 10 представляет обзор 9388 Д. Исследование статистики сигналов и сообще- 
случаев появления логнормальности в’ технике, эконо- ний и методы статистического кодирования. Гар- 
мике, социологии, биологии, демографии, филологии и маш В. А. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
т. д. В гл. И изучается распределение величины дохода, электротехн. ин-т связи, М., 1959, 

‘теоретическая правдоподобность и эмпирическая поль- 

за логнормальных гипотез и природа проистекающей См. также: 8554, 8555, 9057, 8123. 

ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


9389.  Проективная геометрия над алгеброй. Арчболд 9392. Измерение углов. Диксмье (Мезиге 4ез апр- 

’ '(Рго]есНуе хеотегу омег ап а\реБга. Атс Во! 4 ЛЖ. 1ез. О1хш!ег /.), Ви|. А&30с. рго!еззеигз тай. еп- 
Мапетамка, 1955, 2, 105—115 (англ.) зесп. рифИс, 1958, 38, № 194, 13—19 (франц.) 

9390.  Распределительный закон векторного умноже- Предполагается известным: У Аа: 

ния, Парсонс (ТВе 4151БиНуе 1а\у {ог уес+ог пи!- РОВ, умножение вектора на действительное число, свой- 

рИсаНоп. Рагзопз ФО. Н.), Ма. ЧОа2., 1959, 43, ства скалярного произведения, которое определяется 

№ 345, 198—199 (англ.) независимо от понятия угла. Два ортогональных орта 


Методическая заметка. Автор отмечает, что при эле- [И ]} образуют и базу (1, ]). Линейное 
ментарном изложении векторного исчисления представ- Преобразование $% относительно начала О называется 
ляет некоторую трудность дать краткое и вместе с тем ортогональным, если оно сохраняет длины. Если опреде- 
убедительное доказательство распределительного зако-  ЛИТЬ преобразования 8=|, то получаем вращение с 
на векторного умножения. Такого рода доказательство, Центром О. Ему соответствует единичное комплексное 
однако, возможно, если несколько изменить порядок Число а -- 13. Группа вращений 9 изоморфна с мульти- 
фассмотрения вопросов. С этой целью автор рекомендует пликативной группой и единичных комплексных чисел. 
’ непосредственно после введения векторного произведе-  Врашение, преобразующее луч Д, в Д», называется углом 
ния изучать смешанное произведение с его основным о, 
свойством  Р.(ОХВ) = (РХО).. Используя  послед- (л,, 45). Углы образуют коммутативную группу 9. Вра- 
нее свойство, легко показать, что Х.Х=0, где Х=  Шение “\,, при условии 5% = г называетсяя развервюь 
=Ах(В+С)—АХВЬ—АХС. Ю. М. Гайдук тым углом, вращения 5%, и 1 при условии 9? = %, 


9391. Дифференциальная геометрия и теория линейных определяют прямые углы. Если .единичное число а 8 
дифференциальных уравнений в частных производных. соответствует углу 3, то полон с0$ $ = а; $9 = В. 
`Теодореску (Сеотейфа ЧИегепНа!& $1 4еопа есиа- Из произведения (я--13) (а’ -- 13°) — аа" -- 88" Нав’ Ва”) 
НПог си депуае рагНа!е т1аге. Теодогезси М№.), получаем формулы для соз (3 -- $") и зт (3-Х). 


ГасгагИе сопз!А+. сеот. 4Иегеп{. 1955. Тит!зоага Асад. Отнесем каждому 369 множество действительных чи- 
БРК, 1956, 89—110 (рум.) сел х так, чтобы было © (х) =$. Число х назовем ме- 
Дается исторический очерк развития геометрических рой $. Пусть $ (х) =еХ, откуда 14ф(х) |2 = е-ей = 
методов, которые используются в теории линейных урав- — — ех.е> — 1, значит $(х)ЕИ. Далее (хи) = 


нений в частных производных, и приводятся некоторые 
‘результаты, полученные в этой области румынскими ма- 
`тематиками. Используя идею частного решения, пред- 
ложенную Адамаром, автор ставит и решает задачу 
Коши для одного класса линейных систем первого по- ори 2 ет елОН-4 6 ЗБОРОВ 

в 9% но берут число х, удовлетворяющее неравенству 0<х< 
рядка вида р 11 дхё = $, © постоянными коэффи- 2 0т. Припоминая определение с0з и $1, нетрудно по- 
лучить: с0$ х = Ве (е!*), зщ х = [т (е*). 


—е +9) — ее — у (х) ф(у), т. е. Ф есть гомомор- 
физм. Если. М — его ядро, то М 5-0 и состоит из всех 
чисел, кратных некоторого постоянного числа 2п, для 
которых 4$(х)=1. Отсюда о(т)=0, поэтому 


Г: ; А. И. Фетисов 
. г: . $61., 1932, 194, 583, 1147). Затем 
п Ст аа 9393. Кодификация геометрии. Пиларинос О0., 


: тат на случай систем с пере- 

ИЯ ЕЕ. та. ае Г я Дельтион ата о Вий. . $0с. ре 

з Е 956 ь — греч.; рез. франц. 
Го4егЬаКап1аие, 1. Г, 1936). Эти исследования основа НЫ вал Же я 
ассмотрении характеристических конусов. Рас- = о ` 
ИЕ Не еее и случай ТТ р ет 

Автор рассмотрел также задачу геометризации ФИантными при разл ру ЕВ , 
Анрака-_Автор-р в РР. . Ся краткая характеристика представлений Картана относи- 
ВЕ ВЛ НИ И етой пеЛЬЮ, ОИ, Строит СВязНосаи, т льно римановых пространств и поверхностей. Библ. 


‚устанавливающие соответствие параллелизма между ха- 28 назв. ИН" Вос Ваский 
рактеристическими конусами, и приходит таким обра- 
зом к присоединению к каждому линеиному непарабо- ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


лическому уравнению финслеровой связности. я | 
° Приводятся также результаты, полученные Врэнчану, 9394. Замечание об инварианте Декарта. Г имьо (Ю=2- 
Моисилом и М. Хаймовичем. С. Тейтап пагдие эиг | пуамапё 4е Оезсаг:ез. @ и: штто# Н.), 
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9395 
Вим. Опюп рВузкепз, 1959, 53, № 447, 511—513 
(франц.) 


Упогребление инвариантных выражений в геометриче- 
ской оптике часто приводит к быстрым решениям. Же- 
лая показать, как надо быть осторожным при ‘употребл»- 
нии инвариантов, автор приводит пример с инвариантом 
Декарта хз: Е при прохождении луча через некоторую 
среду. Выражение пжэт {=сопз{ является первым ин- 
тегралом уравнения искривленного луча, который про- 
ходит через некоторую непрерывную анизотропную сре- 
ду переменного индекса плоскостной структуры, т. е. в 
каждой бесконечно тонкой плоскости, параллельной дан- 
ной плоскости, индекс постоянный. Для такой же проб- 
лемы в случае среды сферической структуры предыду- 
щее выражение не будет инвариантом, но Аз — 
ннвариант, Ю—радиус соответствующей сферы. Наконец, 
автор показывает и такой случай, в котором ни п5!п Г, 
ни пЮзш Е не являются инвариантами. В. С. Люкшин 
9395. Новое доказательство теоремы Делоне о плоской 

числовой решетке. Редеи (Мецег Ве\у/е1$ епез 5а%2е5 

\уоп Оеопе йБег ефепе Рип ег. Вё4е! Г..), Л. Гоп- 

Чоп Ма“Н. Зос., 1959, 34, № 2, 205—207 (нем.) 

Приводится элементарное доказательство одной вспо- 
могатеяьной теоремы Б. Н. Делоне (Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1947, 11, 505—538): В любой плоской числовой 
решетке Г, не имеющей точек на двух взаимно перпен- 
дикулярных осях и и 9, всегда есть по крайней мере 
один разделенный параллелограмм, т. е. такой, верши- 
ны которого лежат в разных координатных углах, об- 
разуемых осями и и 9. . А. К. Леваков 
9396. Проективные преобразования в динамике точки. 

Чикарро (Тгапзфогтасюпез потоггаНсаз$ еп а 41- 

паписа 4е] рип+о. СВ1сагго Ма{фео Е.), Сас. па%., 

1957, 9, № 4-5, 108—115 (исп.) 

Поскольку параллельные силы можно рассматривать 
как пересекающиеся в бесконечно удаленной точке, то 
при помощи проективного преобразования, переводящего 
центр притяжения в бесконечно удаленную точку, ска- 
жем, оси Х, и, преобразуя центральные силы в силы, на- 
правленные параллельно оси У, можно задачу опреде- 
ления движения точки под действием центральных сил 
свести к интегрированию уравнений движения точки под 
действием параллельных сил. И. Н. Веселовский 
9397. —К кинематике подобно изменяющихся систем. 

Эгесой (7г КиметамкК ег абпИсН  уегапаегИсвеп 

Зузфетз. Еревоу Е.), 5Игипезег. Вег|пег Ма. 

Сез., 1957—1958, 7 (нем.) 

Автор дает представление подобно изменяющихся пло- 
ских систем формулой х’=.(х—и) ре, где комплексные 
переменные х, х’ изображают точки, р — вещественная 
функция от # (коэффициент подобия), 5(#)=0. С по- 
мощью такого представления обобщаются многие свой- 
ства плоской кинематики на подобно изменяющиеся си- 
стемы. Таким образом устанавливается, что эти свойст- 
ва не зависят существенным образом от группы дви- 
жения, но являются более общими свойствами. 

В. С. Люкшин 

9398. —О некоторых вопросах геометрии масс. Марке- 

вич М. Г., Инж. физ. ж., 1959, 2, № 8, 95—102 (рез. 
англ.) 

Рассматриваются некоторые плоскости, направления 
и точки, связанные с распределением масс в твердом те- 
ле и с гирационным эллипсоидом инерции этого тела. 
Главной точкой плоскости автор называет проекцию на 
эту плоскость ее полюса, построенного относительно цент- 
ра эллипсоида инерции тела. Определяются перманент- 
ные оси и изучается их распределение в пространстве. 
На одной из главных плоскостей эллипсоида инерции бе- 
рется пучок плоскостей с некоторым центром. Опреде- 
ляется главная точка всякой прямой из этого пучка как 
проекция полюса этой прямой, построенного относитель- 
но эллипса инерции в рассматриваемой плоскости, на 


Геометрия 


1960 г. 


эту же прямую. Геометрическим местом главных точек 
пучка прямых является некоторая кривая 3-го порядка, 
которая и изучается. В. С. Люкшин 
9399. О некоторых свойствах и приложениях одного 

семейства кривых. Эраслан ($иг сефаиез ргорте- 

165 её аррМса\юп$ 4’ите фапйИе 4е соитрез. Егаз]ап 

Мес4ей, Асез. [Х Сопег. имегпа{. тёсап. арт!. Т. 5. 

ВгихеМез, Оля. ВгихеШез, 1957, 88—94 (франц.) 

В предшествующем сообщении, представленном 8-му 
конпрессу прикладной механики, автор пытался отыскать 
геометрическое место точки приложения сил инерции, 
действующих в системе «рычаг-рукоятка», когда рукоят- 
ка вращается с постоянной угловой скоростью. р 

Уравнение геометрического места в параметрической 


форме (1) 
(2) 


где А — диаметр рукоятки. Принимая . за параметр, по- 
лучаем, что система (1), (2) представляет семейство кри- 
вых (не всегда овалов). Эллипс (получается при А=0) 
принадлежит семейству кривых. Площадь, ограниченная 
кривой семейства, как показывают произведенные в 
статье вычисления, постоянна и не зависит от А и равна, 
следовательно, лаб. Абсцисса центра тяжести площади, 
ограниченной кривой, Х=^, зависит только от ^. * 
Применяя полученные результаты к кривым Уатта (к 
кривым, описанным точками, расположенными на рыча- 
ге), можно получить приближенно следующие результа- 


х=асоза - ^.со$2а, 
уи=фэпа, 


т 
ты: площадь Е=п-та, где г—радиус рукоятки, `{— дли- 


на рычага, 4 — расстояние от точки до конца рычага. 
Приводятся приближенные формулы для вычисления 
центра тяжести площади, ограниченной кривой, для мо- 
ментов инерции относительно осей Х и У. Для одного 
частного случая приводится построение кривой семей- 
ства. С. И. Зетель 
9400. Об одном геометрическом методе образования 
технических форм поверхностей. Котов И. И., Научн. 
докл. высш. школы. Машиностр. и приборостр., 1958, 
№ 3, 108—113 
Ссылаясь на другую свою работу (РЖМат, 19598, 
7371), автор утверждает, что многие из так называемых 
ключевых способов построения технических форм по- 
верхностей представляют собой частные случаи более 
общего метода — метода конкурирующих поверхностей. 
Теоретической основой метода является начертательная 
геометрия четырехмерного пространства. Если рас- 
смотреть на комплексном чертеже три поля проекций 
П:, П», Пз, в каждом из которых установлена своя си- 
стема координат — ху, х2 и ХЁЬ то поверхности 


Ф’(Ф,, Ф,,) и Ф” (Ф,, Ф.), проекции которых ФзиФ. на 
общем поле Пз двух комплексных чертежей (П!, Пзи 
(П», Пз) совпадают, называются конкурирующими. Не- 
совпадающие проекции Ф; и Ф. конкурирующих по- 
верхностей Ф’и Ф” определяют третью поверхность 
т " 
Ф” (Ф,, Ф.), называемую производной от Ф’ и Ф”. 
С помощью конкурирующих поверхностей можно строить 
поверхности, 
например, построить поверхность, проходящую через 
плоские кривые р, 4, [, и выявить форму сечений ее пло- 
скостями, параллельными плоскостям кривыхрид. По- 
казывается возможность создания ключей нового типа. 
Находятся необходимые и достаточные условия для то- 
го, чтобы две конкурирующие относительно одинарной 
плоскости проекций поверхности с конкурирующими реб- 
рами определяли гладкую производную поверхность. 
В. С. Люкшин 
9401. О расчете стержневых систем, имеющих в своем 
составе повторяющиеся части. Кислицын С. Г., Уч. 
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удовлетворяющие заданным требованиям, _ 


пеечльйь р В к чик выд ты 


я мы ро тофьтчь6 + 


и ьея еда ииы 2 2-4, о — > 


„5 


№8 


зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 

183, 231—239 

На основе метода винтовых биноров даются некоторые 
рекомендации относителыно способа вычислений при ра- 
‚ счете сооружений, имеющих в своем составе однотипные 
части. На примере мостовой рамы, разложенной На че- 

тыре одинаковых блока, показывается составление мат- 
_ ричного равенства между силовыми винтами и компо- 
_нентами винтов, характеризующих малые упругие сме- 
щения узлов блока, и описывается процесс решения по- 
лученных матричных соотношений. Все действия тре- 
буют выполнения умножения матриц и обращения мат- 
‘рицы шестого порядка 11/14. ` В. С. Люкшин 
9402. Об одном свойстве кривошипно-коромысловых 

шарнирных четырехзвенников. Газаров А. Т., Сб. 

научн. тр. Ереванск. политехн. ин-та, 1958, № 18, 

121—126 

Доказывается теорема о сопряженных четырехзвен- 
_ чиках, облегчающая изучение влияния положения центра 
привеса коромысла на размеры звеньев шарнирного че- 
тырехзвенника: Если для какой-либо точки внутри вспо- 
’ могательной окружности существует кривошипный шар- 
нирный четырехзвенник, то существует обязательно дру- 
той сопряженный с ним кривошипный шарнирный че- 
тырехзвенник, центр привеса которого находится вне 
этой окружности, причем оба четырехзвенника имеют 
одинаковое отношение. В. С. Люкшин 


9403. —К теории механизмов, известных под названием 
параллелограммов. Гусак А. А., Инж.-физ. ж., 1959, 
2, № В, 116—121 {рез. англ.) 

Формулы Чебышева из теории шарнирных механизмов, 
названных параллелограммами, иногда теряют смысл в 
силу сделанных предположений относительно входящих 
’ функций. Они теряют смысл в случае, когда А; =0, 
где А — коэффициенты при (х — а)° степенного разло- 
жения данной функции / (х) по степеням х — а. Чтобы 
иметь соответствующие формулы для такого случая, 
автор определяет поправки, которые нужно внести в 
коэффициенты приближенного выражения }(х) полино- 


зе , Г 
мом Р(х) = 2, -0К,(х—а)”, = п/а), для того, чтобы 


у — 
‚ Р(х) наименее уклонялся от {(х) в промежутке [а—й,а-#]. 


Делается предположение, что [СУ (а) = 0 ий достаточ- 
но мало. Полученные формулы для коэффициентов с,(#) 


5 У 
искомого полинома Р (х, В) = ИЯ (1) (х— а)” приме- 


няются при решении задачи о наилучшем устройстве пе- 
‚рекрестного механизма. 

Величина наилучшего приближения определяется фор- 
мулой 


2 
а ЕЯ ды. 
32 22 
В. С. Люкшин 
Площадь шатунной кривой. Замечание об ее 


9404. ..’ 
’ образовании. Мейер-цур-Капеллен (Пег РА- 
среппбаМ уоп Коррекигуеп. Еш Вейгае 2 Шгет 
Еогтепуап4е!. Меуег гиг Саре|]еп \Ма!{ ег. 
ЕогзсНитоБег. \и\5св.- ип Уелкентьтиийег. Мопа- 

_ грет-АМезфа|еп, 1958, № 506, 74 $., Ш.) (нем.) 
_С шатуном четырехзвенного шарнирного механизма 
жестко связана плоскость (шатунная), каждая точка ко- 
‘торой описывает в неподвижной плоскости стойки меха- 
низма кривую (шатунную). На последней выбирается 
положительное направление и по обычной формуле при 
помощи криволинейного интеграла вычисляется пло- 
щадь фипуры, гопраниченной замкнутой шатунной кри- 
вой. Отыскивается геометрическое место точек в шатун- 
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ной плоскости, из которых каждая опишет площадь по- 
стоянной величины, в частности равной нулю. Исследова- 
ны разные типы четырехзвенников: кривошипно-коро- 
мысловые, двухкривошипные, двухкоромысловые, криво- 
шипно-кулисные, шарнирные антипараллелопраммы с 


‘различными случаями. В связи с теоремой Робертса по- 


казывается, что площадь одной определенной шатунной 
кривой можно выразить через элементы двух других че- 
тырехзвенников, которыми взятая шатунная кривая так- 
же может образовываться. 

Статья содержит 31 стр. текста и 55 рис. на 42 стр. 

В. С. Люкшин 

9405. Внешнее винтовое зубчатое зацепление колес с од- 
ними и теми же направлением вращения и угловой 
скоростью. Мьяр (Епртепасез Нёсо14аих ех{егпез 4е 
ётез зепз её уЦеззе апешахе. Муага Егапс1 $), 

С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 24, 3404—3405 (франц.) 

Автор показывает, что можно создать, несмотря на 
кажущуюся невозможность, систему зубчатых колес с 
внешним зацеплением, вращающихся в одном и том же 
направлении. 

Ссылаясь на предыдущую статью (С. г. Асад. $61, 
1949, 231, 108), автор без доказательства дает на чер- 
теже две одинаковые и симметрические фигуры в фор- 
ме чечевицы, ограниченные дугами окружности с радиу- 


сом К// и вращающиеся в одну сторону вокруг центров 
О и О», О:0.=В, причем угловая точка одной из чече- 
виц описывает контур другой. Винтовое движение этих 
чечевиц вокруг параллельных осей, перпендикулярных к 
плоскости чертежа и проходящих через точки О\, О», об- 
разует два тела, дающих требуемое. зубчатое зацепле- 
ние. Передача вращения с параллельными осями осу- 
ществляется при помощи только двух зубчатых колес 
вместо трех классических. В. С. Люкшин 
9406. Нелинейная теория упругости смещений и внут- 

ренних напряжений. Крёнер, Зегер (№61 пеаге 

ЕЛазиажа{еоге 4ег Уегзееипоеп ип Едрепераппяп- 

реп. Кгопег ЕККеваг+ Зеерег А1{ге4), 

\Атоп. Кабоп. МесН. ап@ Апа1уз1з, '1959, 3, № 2, 97—119 

(нем.) 

Автор рассматривает теорию упругости некоторой ма- 
териальной среды с точки зрения «проблемы смещений» 
( Уепзеё2иие эртоете) и для изучения нелинейной теории 
упругости «смещений» и «внутренних напряжений» 
(Е1сепзраппипреп) применяет так называемую нерима- 
нову геометрию смещений. Нериманова геометрия сме- 
щений является наиболее общей теорией в силу воз- 
можности применять исчисление Риччи. Для механически- 
нагруженной материальной среды определяют два состо- 
яния: натуральное состояние тела с внутренним напря- 
жением и деформированное состояние. Для вектора, 
определяемого двумя соседними точками деформирован- 
ного состояния, вводится метрика евклидова пространст- 
ва и соответственно для натурального состояния вводится 
метрика неевклидова пространства. В неевклидовом на- 
туральном состоянии ‹реды с внутренним напряжением 
выводятся геометрические основные уравнения для опре- 
деления внутренних напряжений при заданном распреде- 
лении смещений. Основные уравнения формально полу- 
чаются от приравнивания нулю тензора Эйнштейна, при- 
надлежащего натуральному состоянию тела со смеще- 
ниями. Тензор Эйнштейна получается после преобразова- 
ния риманова тензора кривизны. Физически основные 
уравнения означают ‘те условия, при выполнении кото- 
рых изучаемая среда рассматривается как оовокупность 
связанных точек. Удается эти условия выразить через 
функции напряжений и плотности смещений и именно в 
координатах деформированного состояния тела. Основ- 
ные уравнения вместе с краевыми условиями позволяют 
определить состояние напряжений тела, если известна 
плотность смещений. Как пример далее получаются 


- основные уравнения для плоской среды, вычисляются по- 
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ле напряжений и особые винтовые смещения и ступенча- 
тые смещения: ‘изотропная среда расширена до беско- 
нечности, и с краевыми условиями в бесконечности основ- 
ные уравнения точно решаются в ‘рамках теории упру- 
гости второго порядка. В. С. Люкшин 


9407. Натуральное простое представление тензора 
энергии деформации (анизотропный случай) через ли- 
нейные операторы трехмерного пространства. Шат- 
не-де-Жери (пе гергёзеаНоп иёгтзёцие зитр!е 
дц {епзеиг 4ёпегое 4е а&огтаНоп (саз ап!зо{горе) 
раг 4ез орёгайеиг$ Ипёа!гез 4е Гезрасе а {1015 Атеп- 
310пз.. СВаз{епеё 4е @ёгу ]ёгбте)., С. г. 
Асад. зс1., 1959, 248, № 12, 1765—1758 '(франц.) 
Деформация непрерывной среды характеризуется в 

некоторой точке линейным и эрмитовым оператором Е, 

преобразующим векторы обыкновенного геометрическо- 

го пространства в векторы того же пространства. 18} Е: 

эрмитов аффинор— изображается некоторой квадратной 

матрицей порядка 3, симметричной, если база ортонорми- 
рованная. Плотность энергии деформации @я в слу- 
чае линеаризованной упругости — квадратичная одно- 
родная функция от Ё: а=Р(Е) (Е), где Е — опе- 
ратор линейный и симметричный со скалярными значе- 
ниями на эрмитовых аффинорах некоторого положитель- 
ного трехмерного евклидова гространства. Сами эти 
аффиноры образуют шестимерное векторное пространст- 
во, обладающее положительной метрикой, натурально 
определенной посредством следа Тг(Е’.Е”), определяю- 
щего некоторое скалярное произведение в (Е’) (Е”), ли 

нейное, симметричное и такое, что Е 52 0 = Тг(Е?) > 0. 

Дважды ковариантный тензор Ё преобразуется в тензор 

смешанный, эрмитов (в смысле метрики посредством 

следа), приводимый к диагональной форме с собствен- 
ными значениями №; > 0, если ЕЁ — положительно опре- 
деленный, и собственными ортонормированными векто- 


рами Л; (аффиноры) и получается а = Ум Тт (Л; Б)]?, 


причем Тг(Л;А;) =бри, в частности, ВЫ. (Аг Е) == 


== Тг (Е?). Эта форма а является натуральной по по- 
строению, в которой не фигурирует база и содержатся 
линейные классические операторы (аффиноры, скаляры, 
след) обыкновенного трехмерного пространства. Скаля- 
ры ^; могут быть выбраны независимо друг от друга и 
от Л;; они не зависят от базы и инвариантны относи- 
тельно вращения тела вокруг рассматриваемой точки. 
В обшем случае, когда шесть ^; различны, то шесть Л; 
единственным способом определяются, если Е дано. 
По дсчитывается, что максимальное число независимых 
параметров упругости, от которых зависят Л;, равно 21. 
Рассматриваются случаи, когда среда обладает симмет- 
рией. В. С. Люкшин 
9408. О принципе Ферма. Фам Мау Куан ($ 
1е рупоре 4е Еегта. Раш Мачц Оцап), Еп- 
зе!1вп. та{В., 1958 (1957), 4, № 1, 41—70 (франц.) 
Принципу Ферма в оптике можно дать выражение, 
близкое к выражению принципа наименьшего действия 
(принцип Мопертюи): в прозрачной изотропной среде 
переменного индекса рефракции п световые лучи суть 


"г: 
экстремали 1 пс, где 2,2, — точки среды, 45 — ли- 
0 


нейный элемент светового луча, проходящего ‘через 
2,2,. Автср доказывает этот принцип в наиболее общей 
форме. Свет — явление электромагнитное, подчиняется 
уравнениям Максвелла, представляющим собой систе- 
му уравнений в частных производных, которым должны 
удовлетворять векторы электромагнитных поля и ин- 
дукции. Рассматривается четырехмерное многообразие 
У. как пространство-время теории относительности, его 
относят к некоторому реперу из криволинейных коор. 


Геометрия 


1960 г. 


динат и применяют символику риманова пространства 
к уравнениям Максвелл”. Характеристические многооб- 
разия этих уравнений представляют поверхности элек- 
тромагнитных волн, а бихарактеристики — ассоциирован- 


ные лучи. Если 45? = 8,3 ах°4х? (а, 8 =0, 1, 2, 3) — мет- 


рика И., то ассоциированная метрика У, есть 4$ = 


= Г ах"ах®, где 3 = Е. — (1 — 1Иеы) ат” ЧАИ 


электрическая величина, 4 — магнитная проницаемость. 


Изучаются характеристики и устанавливается, что элект- 
ромагнитные лучи являются нулевой длины геодезически- 


ми риманова многообразия У4- р 
9 
Основная квадратическая форма 45? = &.,4х’4х’ преоб- 


1 ^ ^ 
разуется к виду 45? = г. (2„ 4х”) + 45?, где 452 


| 


— выахах! (д1’ — вывоИво)амах!' — (1, 1 =1, 2, 3), 
определяет некоторую риманову определенную, отрица- 
тельную метрику. Определяется область О., в которой 
пространство-время У, стационарное, и определяется 


перманентное движение жидкости условиями: У. ста- 
ционарное в ДО. и группа изометрии оставляет инвари- 
антными тензор &,з и другие основные тензоры. Дока- 


зывается теорема: Если рассматриваемое движение 


среды есть перманентное и такое, что боо 5 0, то элек- 
тромагнитные лучи в пространстве являются теми ли- 
ниями, которые реализуют экстремум интеграла 


Е 8% 
АХ 
20 Вос : Воо 


для вариаций с фиксированными концами, 


4и 


1 


где = — знак 
бош и =’ — знак да х”. Время, необходимое для про- 
хождения луча от 2, до 2,, дается предыдущим интег- 


2 
ралом, равным | 4х°. Это время и есть экстремум- 
[о 


В частном случае, если вселенная статична в смысле 
Леви—Чивита, т. е. текущие линии совпадают с линия- 
ми времени, то У. ортогональное. В этом случае пусть 
45? = И (а4х°)? -- вг;ахах! и тогда 

2: 


о п 
я 
2. 2, 7 45, 


где 45° = — в; 4х4х!. Если И = 1, то У, евклидово и 
теорема в точности совпадает с принципом Ферма в 
оптике. Доказанная теорема дает самый общий закон 
распространения электромагнитных волн в среде, на- 
ходящейся в движении. В. С. Люкшин 


9409. Дифференциальная форма принципов термоди- 
намики, применяемых к жидкости в движении. Фам 
Мау Куан (Рогте ЧИ! 6тепыеЦе 4ез ргпс!рез 4е 1а 
{пегто4упапиаие аррНаиёз А ил Ише еп тоцуетеги. 
РНаш Мац Оцап), Апп. заем. Отим. Везапсот. 
Мес. её рНуз. @Вёог., 1958, № 2, 31—47 (франц.; рез. 
‚англ., русск. нем.) 

Автор имеет намерение сформулировать и строго вы- 
вести уравнения, которые являются корректным выра- 
жением двух принципов термодинамики для жидкости 
в движении. В классической области вводится риманово 
пространство Уз с определенной метрикой и пространст- 
во-время, как многообразие четырех измерений, пред- 
ставляет собой произведение У; на действительную 
прямую. Различные состояния жидкости рассматрива- 
ются как части вселенной. Введение обобщенных коор- 
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‘динат Лагранжа уточняет понятие жидкого объема и 
позволяет применить принципы термодинамики и напи- 
сать искомые дифференциальные уравнения. Автор рас- 
пространяет загем полученные уравнения на общую 
‚теорию относительности. В. С. Люкшин 
9410. Геометрические пространства в теории электри- 

ческих машин. Кучера (Сеотег1зсве ВАите ш 4ег 

ТВеопе ег ееК{г1зсВеп МазсЬтеп. Кибега ХХ), 

Озегг. шог-АгсВ., 1959, 13, № 1, 1—11 (нем.) 

Автор считает, что тенденция к геометризации теории 
электрических машин сначала проявлялась во введе- 
нии комплексных чисел, векторных и круговых диаграмм 
в машинах переменного тока, что связывалось с поня- 
тием классического гауссова пространства. Тензорное ис- 
числение придало другой характер геометризации теоре- 
тической электротехники. Использование символики про- 
‘странств квазиголономного, голономного, неголономного 
и гильбертова позволило записать в тензорной форме 
основные уравнения электрических машин и решать но- 
вые проблемы. В своей прежней работе о голономном 
пространстве в электротехнике автор показал, что из- 

‚ вестное уравнение Лагранжа 


ааа ОТ. 
р ив -КыГ Рио 94, 


имеющее важное значение в теории электрических ма- 
шин, можно записать в форме 


ди т 
ив = Вы й ЧЁ е с гири) ег, (1) 


и в таком виде это равенство является основным в об- 
щей теории электрических машин. Здесь %” — угол по- 


ворота, ‹” = 437/4{ — угловая скорость якоря. Если 
рй ри 
ввести абсолютную производную по времени т)’ — ту» г, 


БР 0 
— [: ут 
то ковариантная производная туз, — эх НГ, би Иер 


вый член в правой части равенства (?) соответствует 
омическому падению напряжения, второй — индуктив- 
ному падению и третий происходит от вращения элек- 


тродвижущейся силы: ГГ бий = Га, бий. Уравне- 


ние (1) позволяет установить принцип действия элек- 
трических машин и отсюда найдутся импеданц-матрица 
(матрица полного сопротивления) и адмитанц-матрица 
(матрица полной проводимости) общих электрических 
машин. Для коллекторных машин переменного тока 
‘играет роль некоторое квазиголономное пространство. 
Соответствующая координатная система является пря- 
молинейной и неподвижной. Решаются задачи, связан- 
‘ные с постоянной нагрузкой. Для переходных явлении 
употребляется голономное пространство и в этом слу- 
чае система координатных осей п›движная. Находят 
импеданц-матрицу, адмитанц-матрицу и рассчитывают 
однофазный ток короткого замыкания. Переход от квази- 
голономного пространства к голономному осуществляет- 
`ся при помощи преобразований аффинных символов 


9С* 
= 53 Е 1 о 
р == Сна ( ) 


где множителями являются некоторые матрицы. В ква- 


:- ды 
зиголономном пространстве Г», = 0. 


Неголономные пространства в теории электрических 
чаются от голономных тем, что координат- 
к обмотке машины, а 
Если ©° -— ско- 


машмн отли 
ные оси в первом не привязаны 


ъьращаются с произвольной скоростью. 
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рость координатной системы, то матрица Сл, осуще- 
ствляющая преобразование квазиголономного простран- 


ства к неголономному, получается из С”, заменой 


‚через $° = °{. Имеющее место для неголономных про- 


странств условие Пфаффа ФА ах =0 редуцируется в 


теории электрических машин к уравнению Ма = 0, 
где вращательный момент М, равен нулю в силу про- 
извольности © и 4$ == «044. Для нахождения напря- 
жений общей электрической машины в неголономном 


пространстве вычисляются о по формуле (2). 
В. С. Люкшин 


9411. Магнитная анизотропия как метрическое свойст- 
во пространства Томильчик Л. М., Федоров 
Ф. И., Кристаллография, 1959, 4, № 4, 498—504 
Показывается, что теория оптических свойств одно- 

родных магнитных кристаллов может быть получена из 

соответствующей теории для немагнитных кристаллов 
путем задания в трехмерном пространстве, являющемся 
средой для распространения электромагнитных волн, 
некоторой метрики, причем метрический тензор & полно- 

стью определяется тензором магнитной проницаемости и. 

В случае немагнитных кристаллов метрический тен- 

зор сводится к единичному. Сначала выясняется вари- 

антность (ковариантные, контравариантные) всех век- 
торов, входящих в уравнение Максвелла, а затем пока- 
вывается, что если обозначить дважды контравариант- 


ный вектор и через и, то введение в уравнение Макс- 
велла для немагнитных кристаллов некоторого метри- 


о о о о 
ческого тензора > определяется формулой # = АН 
и тогда основные уравнения оптики немагнитных крис- 


таллов переходят в соответствующие уравнения оптики 
магнитных кристаллов. В. С. Люкшин 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9412. Трисекция угла. Тайсон (Тг!а15 оГ а 1г1зесфог. 
Тузоп @еогре), Ма. СЦа2., 1959, 43, № 345, 
184—187 (англ.) 

Рассматривается попытка трисекции угла с помощью 
циркуля и линейки и вокрывается ошибка, вкравшаяся 
в рассуждения. Искомая прямая отыскивается как двой- 
ной луч двух проективных ‘пучков при ‘вершине данного- 
угла. Ошибка заключается в том, что соответствие меж- 
ду пучками не является проективным. П. Г. Колобов 
9413. 06 одной теореме геометрии. Кукьерт (От 

{еогета 4е сеотема. СиКк!ег{ Лозё), Маетан- 

са, 1959, 4, № 12, 25—28 (порт.) 

Излагается известное апагогическое и дается новое 
прямое доказательство теоремы Штейнера: Треуголь- 
ник, в котором две внутренних биссектрисы За, Зе рав- 
ны, является равнобедренным. Положив Ва = Вс и исхо- 


р 2 г. ыы 
дя из ‘известных равенств Ва = ие У в (р-а) ,› 


| 


2 ЕЕ 
= аь И вр [РЕ0) > где’ а, Ь, с, р — стороны со- 


ответственно полупериметр треугольника, автор после 
ряда алгебраических преобразований приходит к урав- 


нению (а — с) [(а-+ с) (52 + ас) + Завс - 63] = 0; так как 
(а- с) (5? -+ ас) + Заве + 63>0, тоа-с=0, т. е. 
а==50 Г. И. Глейзер 


9414. О теоремах Чевы и Менелая. Грин (Оп “пе 
4пеогетз о! Сеуа ап4 Мепе!аи$. а гееп Н. С.), Атег. 
Ма. МопМу, 1957, 64, № 5, 354—357 (англ.) 
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9415 


Дано общее доказательство обеих теорем, основанное 
на чисто проективном методе. Треугольник АВС лежит 
в евклидовой плоскости, в которой взята точка Р, не 
лежащая на стороне треугольника. Х, У, 1 — точки пе- 
ресечения прямых АР, ВР, СР соответственно со сторо- 
нами ВС, СА, АВ. Произвольная прямая ДЕЁ пересека- 
ет те же стороны соответственно в точках О, Е, РЁ. Пря- 
мые АР и ОЕ пересекаются в точке О, прямые ОВ и 
ОС пересекают соответственно СА и АВ в точках У’ и 
7’. Проектируя точки ©, О, Е, Е из вершин А, В, С на 
противоположные стороны, в результате преобразований 
получаем 


{ХЬ, Ср} х{у’Е, АС} Х4ЕЕХ ВА} =-ф1. (1) 


Проектируя точки О, Р, А, Х из точки В на СА и их 
точки С на АВ, получаем 


{У’У, АС} = {2'7,АВ}. (2) 


Если прямую РЕЁ спроектировать на несобственную 
прямую, то получим - 


ХС УА 2В 


ХВРУСЯАГ 
и теорема Чевы доказана. Если прямая ОЕЕ проходит 
через точку У или через точки У и 1, то из теоремы 


Чевы легко получить теорему Менелая. Далее показана 
двойственность этих теорем. С. И. Зетель 


9415. — Среднепропорциональные трансверсали. Ботте- 
ма (\Уегэспееппедеп. Во{ета 0.), ЕисИ4ез (№ - 
Чег|.), 1959, 35, № 1, 7—12 (гол.) 

Обобщая свойство перпендикуляра, опущенного из 
вершины прямого угла на гипотенузу в прямоугольном 


треугольнике, автор называет в произвольном треуголь-- 


нике АВС трансверсаль С$, где $ — внутренняя точка 
стороны АВ, «т-трансверсалью», если С52=А$.В$. До- 
казывается, что в треугольнике можно провести из вер- 
шины С две, только одну или ни одной т-трансверсали, 
в зависимости от того, будет ли выражение а-ь-—сУ 2 
соответственно меньше, равно или больше нуля. Приво- 
дится геометрическое истолкование этих условий. По- 
казаню, что существуют треугольники, являющиеся т- 
треугольниками относительно двух своих вершин, но не 
существует треугольника, обладающего тем же свой- 
ством относительно всех трех вершин, В конце статьи 
рассмотрена более простая (линейная) задача разы- 
скания внешних т-трансверсалей треугольника (тако- 
вые названы в статье п’-трансверсалями). 

Ю. М. Гайдук 
9416. Задача, имеющая два решения. Халси (ТБев 

атЬ1риоиз сазе. На|5еу Р.), Май. Са2., 1959, 43, 

№ 345, 204—205 (англ.) 

Дан четырехугольник АВСО, КАЕХС ‘и АВ=СЬ. 
Будет ли четырехугольник АВСО параллелограммом? 
Это верно в том случае, когда основания перпендикуля- 
ров ВХ и ОУ, опущенных на стороны АБ и ВС, лежат 
оба внутри`или оба вне четырехугольника АВСО. Если 
же точка Х лежит ‘на стороне АБ, а точка У— на про- 
должении стороны ВС (или наоборот), то четырехуголь- 
ник АВСО параллелограммом не будет. 

В. А. Иглицкая 
9417. — Многоугольники преследования. Бернхарт 

(Ро]уроп$ о{ ригэий. ВегпНнаг& Аг Ниг), Эсгрйа 

таф., 1959, 24, № 1. 23-50 (англ.) 

Арчибалд (В. С. АгсыЬа!а) в 1921 г. указал, что за- 
дачу о «треугольнике преследювания» поставил Эдуард 
Люка (Е. Гисаз) около 40 лет назад и сформулировал 
ее так: три собаки находятся в вершинах равносторон- 
него треугольника, каждая из них преследует другую 
в циклическом порядке; найти кривую, описываемую 


Геометрия 


1960 г. 


каждой собакой. Решение было дано Брокаром, пока- 
завшим, что искомой кривой является логарифмическая 
спираль. 
Петерсон поставил задачу преследования для квадра- 
та и показал, что в этом случае уравнение кривой в по- 


лярных координатах будет г=се®. Задаче посвящена 
большая литература. Решение задачи для произвольного 
треугольника связано с «элементами Брокара в тре- 
угольнике» (угол Брокара, точка Брокара, окружность 
Брокара). Далее задача ставится для многоугольника. 
Оказывается задача ‘решается только для гармониче- 
ского многоугольника. Гармоническим называется мно- 
гоугольник, у которого существует точка, расстояния от 
которой до сторон многоугольника пропорциональны его 
сторонам. Гармонический многоугольник получается при 
помощи инверсии правильного многоугольника. В гар- 
моническом многоугольнике имеются две точки Брокара. 
Гармонический четырехугольник (вписанный в круг 
четырехугольник, вершины которого — гармонические 
точки окружности) может быть построен непосредствен- 
но без помощи инверсии. Для этого достаточно принять 
за его три вершины — вершины произвольного треуголь- 
ника, а за четвертую — точку пересечения одной из си- 
медиан треугольника с окружностью, описанной около 
треугольника. По аналогии с треугольником точка пере- 
сечения диагоналей гармонического четырехугольника 
называется точкой МЛемуана четырехугольника, для 
которой, так же как и для треугольника, расстояния до 
сторон пропорциональны сторонам. Расомотрено реше- 
ние задачи о преследовании в комплексных координатах. 
С. И. Зетель 

3418. О точке Монжа тетраэдра. Тебо (5иг 1е ро 
4е Мопре 4ип 1 таёаге. ТНёБаи!1# \.), МаШез1$, 

1959, 68, № 4-6, 174—176 (франц.) 

Рассматривается  тетраэдр Т = АВСО с ребрами 
ВС =а, РА =а’, СА=Ь, ОВ =Ь’, АВ=с, ОС =е'; 
центры тяжести Т и его граней ВСР, СРА, РАВ, АВС 
обозначены соответственно через С и бр и=а,Ь, с, а); 
сфера, описанная около Т, обозначена символом (0, Ю); 
точка М, симметричная точке О относительно центра 
тяжести С тетраэдра Т, называется точкой Монжа. 

Опираясь на результаты прежней работы (РЖМат, 
1956, 6954), автор доказывает, что точка Монжа М 
тетраэдра Т совпадает с радикальным центром орто- 
оптических сфер эллипсоидов Штейнера, вписанных в 
тетраэдры Та = МВСО, Ть= МСРА, Те = МРБАВ, 
Та = МАВС. Выводятся формулы для радиусов орто- 
оптических сфер (51, с:) эллипсоидов Штейнера, вписан- 
ных в тетраэдры Т;, Например, 


31| "+ еее" | 
12 : 


Круговые перестановки а, ‘а’, ее 


2 в? 1652 
жения для ба’ ь’ г 


дают выра- 


Следствие. Окружности больших кругов, отсекае- 
мые на сферах (24, с;) плоскостями, перпенликуляр- 
ными к прямым МА, МВ, МС, МО, расположены на 
сфере, концентрической с ортооптической сферой (С, р) 
эллипсоида Штейнера, вписанного в тетраэдр Т. Ни 

Рассматривается ортоцентрический тетраэдр Т и до- 


мии что его не Н.и вершины ВО 
точками Монжа орто 
ме и ртоцентрических тетра- 


2 в сы твие. Сумма квадрата. радиуса описанной 
. д утроенного квадрата диаметра ортооптической 
феры (81, с;) ортоцентрического тетраэдра Т; есть ве- 


личина постоянная для в 
а сех четырех тетраэдров Ту, 


р 
Ка а = +1202 —... 


= О 


а 


. 


| 


№ 8 


# 


ее, Чт ТГ (мВ, т), 


Примечание референта. Последнее следст- 


вие сформулировано в статье неточно: слово „утроен- 


ного“ пропущено, но формула выведена правильно. 
Н. А. Колмогоров 
9419. Векторы и трехгранный угол. До (\ес{еигз е{ 

{п6аге. Реаих КВ.), Маез!з, 1959, 68, № 4.6, 

158—160 (франц.) 

Рассматривается трехгранный угол Т, у которого 
плоские и двугранные углы соответственно равны а, В, 
си, В, С, а ребра имеют направления единичных 
векторов а, В, 1. Синус трехгранного угла Т опреде- 
ляется как смешанное произведение векторов х, В, 1, 
причем знак его опргделяется 
ориентацией трехгранного угла Т. Далее, рассматри- 
вается трехгранный угол Т’, дополнительный по отно- 
шению к трехгранному углу Т. Ребра трехгранного угла 
Т’ имеют направления векторов <’, В’, 1’, вообще не 
единичных; эти векторы являются взаимными по отно- 
шению к векторам «, В, 1 и определяются так: 


а‘ зшТ = [8, 1]; В’Т = [1, а]; Т’ЭПТ = [а В]. 
Опираясь на данные определения и на операции век- 
торной алгебры, автор получает сначала формулу для 


‘синуса дополнительного трехгранного угла Т’, а именно: 


: е (в) | $шТ |3 

мт” = а’, В’, 1’  зШТ-чпа- ть. тс’ 
а затем классические формулы сферической тригоно- 
метрин: 


эта _ 18 зе —- эшТ 
ЯПА  зшВ  этС  зиТ 
и с0за = соз6со$с + зтбзтссо$А. 
Примечание референта. Выводы автора 


статьи не являются новыми; аналогичные определения 
синуса трехгранного угла с помошею векторной алгебры 
и вывод с помощью векторов классических формул 
сферической тригонометрии имеются, например, в работе 
референта „Геометрия тетраэдра евклидова и неевкли 
дова пространств“ (Колмогоров Н. А., Уч. зап. Кировск. 
гос. пед. ин-та, 1948, вып. 5, 113 — 115). 

Н. А. Колмогоров 
Собрание любопытной метрики. Блументал 
В|ицшеп+1Ва! Гео- 
1959, 66, № 6, 


9420. 
(А Бидреё оЁ сигоза тефчса. 
‘паг@ М.), Атег. Ма. Мом\щу, 
453—460 (англ.) 

° Доказывается следующее неравенство: Если 1,2, 3, 
4 — вершины тетраэдра, а е; (1=1, 2, 3, 4) — сумма 
двух наименьших углов треугольника, противолежащего 
1-й вершине, то сумма любых трех из чисел е; не 
меньше четвертого. Неравенство остается справедливым, 
если под ер понимать сумму двух наибольших углов 
треугольника либо сумму его наибольшего и наимень- 
шего угла. Шесть положительных чисел образуют полную 
тетраэдральную шестерку, если они могут служить длина- 
ми ребер 30 попарно неконгруэнтных тетраэдров. Доказы- 
вается, что числаИ а па, п=0, 1,2,...,5;0 < 44 <а, 
составляют полную тетраэдральную шестерку. 

Функция {(х, И) называется симплициальной по отно- 
шению к двум симплексам п-мерного евклидова про 
странства, если существует третий симплекс, у которого 
попарные произведения ребер выражаются как [(х, у) 
от соответствующих попарных произведении ребер каж- 
дого из данных симплексов. Такой функцией является 
1 (х, = (+ УР), 0 <р< 1. Функция Ё(х, ) = 
—=х-Ру является симплициальной по отношению к 
двум симплексам, из которых один равносторонний. 

Дуга гильбертова пространства А, , получаемая из 


сегмента [0, 1] установлением на нем метрики 8 (х, у)= 


—1х—фуй, О<р-<1, обладает тем свойством, что 
любая ее частичная дуга неспрямляема и что ни в ОДНОЙ 
точке А, не имеет ни правой, ни левой касательной. 


Аналитическая геометрия 


9423 


Углы между тремя точками метрического пространства 
определяются как углы между соответствую:цими точ- 
камн евклидовой плоскости. Если каждая тройка точек 
метрического континуума М такова, что наибольший из 
углов > */3, то М является дугой. Формулируются 


‚условия локальной спрямляемости дуги. Устанавливается, 


что для того чтобы предел отношения спрямляемой 
дуги А метрического пространства к ее хорде равнялся 
единице в каждой точке, необходимо и достаточно 
существование этого предела в каждой точке А. 

А. Г. Школьник 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9421. Цепная линия и трактриса. Иейтс (ТВе са4е- 
пагу ап@ Ше {гасёих. Уафез Ворег{ С.), Амы. 
Маф. Мотёу. 1959, 66, № 6, 500—505 (англ.) 
Статья методического характера. 

9422. Некоторые обобщения теоремы Брёйна о локсо- 
дромах. Калленберг (Епре репега|заНез уап 4е 
з4еШлр оуег оходготеп уап Р. 7. Вгицп. Ка! еп- 
Беге С. \. М.), Зипоп Зеуш, 1958, 32, № 4, 
162—169 (гол.) 

Брёйн показал (РЖМат, 1960, 3328), что для локсо- 
дром на сфере (т. е. кривых, образующих постоянный 
угол ^ со всеми меридианами сферы) полное кручение 


4$ . 
Теа | — (т — радиус кручения) вдоль всей кривой равно 


- м. В настоящей работе автор доказывает эту теорему 
элементарным образом, исходя из известной формулы 
1 1 4о 


[: (: 4$’ 
тр — радиусы кручения данной кривой и касающейся ее в 
рассматриваемой точке геодезической, а в — угол меж- 
ду нормалью к поверхности и главной нормалью к кри- 
вой в этой точке (взятый с соответствующим знгком, 
определяемым направлением — касательного вектора 
к кривой, т. е. выбранным на кривой направлением). 
Из доказательства явствует, что теорема эта имеет 


место не только для локсодромы, нои для любой кривой 


дифференциальной геометрии где ти 


на сфере, для которой предельные значения ы 
к п 
в ту и в другую сторону равны РИ = Вооб- 


ше, для всякой кривой на сфере Т равно разности 
этих значений (откуда имеем | Т | < т, а для замкну- 
той кривой Т =0). Другое обобщение касается слу- 
чая, когда вместо сферы берется произвольная поверх- 
ность вращения овальной формы х==гсо$ф, И = г, 
2 = + [ (г), ‘где /(г) при 0 <г<а трижды непрерывно 
дифференцируема, — причем © рр 0 
Нт/’ (г) = 0, Ити[” (г) = 0, Шт{(г) = 0, ШтиЁ (г) = 0. 
г>0 г>0 г—>0 г>а 

Полное кручение локсодромы на такой поверхности уже 
зависит как от ^, так и от Ёи выражается формулой 


Т— = (1 — виа) — зна | 


содромы на поверхности эллипсоида вращения с полу- 
осями а, а, с имеем Т=т — п[(а—с)/а] $1п^. М. Ф.Б. 


9423. Фокальная кривая ван Риса. До (ЕРосайе 4е 
уап Веез. Пеацх К.), МаШез1$, 1959, 68, № 4-6, 167 
((франц.) 

усть (А, А’), (В, В’), (С, С’) — три пары противо- 
положных вершин (все вершины собственные) полного 
четырехугольника 4. /, / — круговые точки плоскости. 

Точка РЁ является фокусом конического сечения, впи- 

санного в 4, если существует инволюция (АА’, ВВ’, 

СС’, М). По определению Кэли для кривых третьего 

порядка (геометрическое место точек, из которых три 

фиксированные пары проектируются в три пары, обра- 


Аг. В частности, для лок- 
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зующие инволюцию), геометрическое место Р (фокаль- 
ная кривая ван Риса) — кривая третьего порядка, про- 
ходящая через 14 точек В И "Сел, 
: , В’/ ’ Ю ‹ ’ о ’ ’ Ю -1 
а м С. И. Зетель 
9424. Геометрия триэдров. Тебо (@ботё те 4ез 
1г169гез. Тнёрац!|{ У.), Маез1з, 1959, 68, № 4-6, 
160—162 (франц.) 
В соответствии с классическими формулами 


пс 
С” 


уиь 
утв 


этТ па 
пт’ япА 


ге Т=5(АВС)и Т’ = $(А’В’С”) — дополнительные 
триэлры, утверждается, что синусы этих триэдрэв будут 
равны, если один из двугранных углов триэдра Т равен 
его противоположному плоскому углу или является его 
пополнением до г. Исследуются три случая: 


п 


1. А=к-—аи В =к -— В, если тдлько & = Вт, 


тогда С =с. Следствие: Если А =п — а, то имеем 
В=— Ми Сс." 
2. Если А=а В=ьЬи если А и В не являются 


оба прямыми, то имеем С=к-с. Следствия: 
1) Если А=а, В =, С =‹с, то по меньшей мере два 
двугранных угла будут прямыми; 2) Триэдр Т имеет 
тот же синус, что и его дополнительный 7” в двух слу- 


чах: ПАВ, С=с; 2) А=а, ВЕЬ,С==— 


т 
— с = и 

3. Чтобы какой-либо триэдр Т (прямоугольный или 
нет) был равен своему дополнительному триэдру Т’, 
необходимо и достаточно, чтобы два его плоских угла 
были пополнительными и чтобы третий плоский угол 
был пополнительным его противоположному двугранному 
углу. Н. А. Колмогоров 
9425. О конусе, описанном около специального три- 

эдра и около его дополнительного триэдра. До, Ком- 

мо (Сбле стгсопзсгй А ип {164ге зрёс1а] её а зоп зир- 
р1етещате. Реаих К., Соттеаиц /.), Ма!ез5, 

1959, 68, № 4-6, 163—167 (франц.) 

Рассматривается построение триэдра Т и его допол- 
нительного Т’в случае, когда ребра этих триэдров яв- 
ляются шестью образующими конуса второго порядка; 
при этом сами триэдры Т и Т’ являются взаимными в 
ортогональной концентрической связке прямых и пло- 
скостей. Если пересечь триэдры Ти Т’ плоскостью, не 
проходящей через их общую вершину, то построение 
триэдра Т сводится к следующей проблеме, имеющей 
проективную природу: Пусть будет дан поляритет про- 
ективной плоскости 9, требуется построить треугольник 
АВС= абс, у которого вершины и вершины взаимного 
ему треугольника А”’В’С’=а’Ь’с’ принадлежат одному 
и тому же коническому сечению 8. 

Доказывается, что триэдр Т=5$(АВС) и его дополни- 
тельный Т’=5(А’В’С”) являются вписанными в один и 
тот же конус второго порядка топда и только тогда, 
когда их синусы равны между собой. 

Рассматривается и обосновывается построение триэд- 
ра не прямоугольного, равного своему дополнительному. 
Приводится ряд формул для косинусов плоских и дву- 
гранных углов триэдра Т, необходимых для доказатель- 
ства построения. Н. А. Колмогоров 
9426. Подвижной треугольник. Финли (А {тауеШпо, 

Чпапре. Е!1п]ау АгсН:Байа Н.), Ма. Оа2., 

1959, 43, № 345, 192—193 (англ.) 

На окружности дана фиксированная точка О и две 
точки А и В, двигающиеся по окружности так, чго 
РА=АВ. Если со стороной АВ связать два равносторон- 


Геометрия 


них треугольника АВС и АВС’, то вершины С и С’ 
опишут кардиоиду. Если же всегда агсРА =2атсАВ, то 
получится другая кривая, изображение которой приво- 
дится . без объяснений. -П. Г. Колобов 


9427. Соединение двух прямых окружностями равных 
радиусов. Сельвини (Кассог4о 41 4ие геЫЙИ соп 
сигуа е сопёгосигмуа стсоЙаг! 4’ириа] гаррю. Зе|у1- 
п АЁ{!110), Ву. шрерпема, 1959, 9, № 6, 703— 
708 (итал.) 

См. РЖМат, 1960, 6853. 

9428 К. Аналитическая геометрия. Учебник для пед. 
ин-тов. Бахвалов С. В., Бабушкин Л. И., 
Иваницкая В. П. М., Учпедгиз, 1958, 327 стр., 
илл., 7 р. 

Учебник написан применительно к действующей про- 
трамме по аналитической геометрии для педагогических 
институтов. Книга разделена на часть [Г (Геометрия 
на прямой и плоскости), часть ПИ (Аналитическая гео- 
метрия в пространстве) и Приложения. 

В первых трех вводных главах части [ излагаются 
метод координат на прямой и плоскости и векторная 
алгебра на плоскости. Изложение векторной алгебры на 
плоскости ограничено сложением векторов, умножением 
вектора на число и разложением вектора по заданным 
направлениям. Произведения двух векторов плоскости 
явно не вводятся. В гл. 4 изучается прямая на плоско- 
сти. Авторы несколько отступают от установившегося 
стандарта при выводе нормального уравнения прямой. 
В последнем параграфе этой главы дается понятие о 
номограмме из выровненных точек. В гл. 5 изучаются 
линии второго порядка по их каноническим уравнениям. 
Изучаются диаметры линии второго порядка, заданной 
«обобщенным каноническим» уравнением, содержащим в 
качестве частных случаев канонические уравнения эл- 
липса, гиперболы и параболы. Выводится полярное 
уравнение линий второго порядка. В заключение, линии 
второго порядка трактуются как плоские сечения кону- 
са. В короткой гл. 6 вводятся понятия ортогонального 
и аффинного преобразований координат. В гл. 7 изла- 
гается общая теория линий второго порядка в прямо- 
угольной системе координат. Здесь рассматривается не- 
посредственное упрощение общего уравнения линии 
второго порядка, а также теория инвариантов линий 
второго порядка относительно ортогональных преобра- 
зований координат, диаметры, оси, асимптоты и ка- 
сательные этих линий. Последовательного различения 
аффинных и метрических свойств не проводится. 

Три первых главы части П являются вводными; в них 
излагаются метод координат в пространстве и вектор- 
ная алгебра. В гл. 4 этой части рассматриваются 
плоскость и прямая. В гл. 5 изучаются поверхности вто- 
рого порядка по их каноническим уравнениям; при этом 
отдельно рассматриваются поверхности вращения. В 
гл. 6 рассматриваются аффинные и ортогональные пре- 
образования координат. В гл. 7 изучается общая тео- 
рия поверхностей второго порядка. Сначала рассматри- 
вается непосредственное упрощение уравнения такой 
поверхности; при этом теория квадратичных форм в 
тексте явно не выделяется. Теория инвариантов поверх- 
ностеи второго порядка при ортогональных преобразо- 
ваниях координат излагается достаточно полно и дово- 
дится до своего логического завершения в виде табли- 
цы инвариантных признаков поверхностей второго по- 
рядка. В последних параграфах этой главы рассматри- 
ваются центры, диаметральные и касательные плоско- 
сти и диаметры поверхностей второго порядка. 

В Приложениях излагаются некоторые дополнитель- 
ные вопросы: метод сокращенных обозначений, аффин- 
ные преобразования, уравнения линии второго порядка 
относительно аффинной системы координат, аффинная 
классификация линий второго порядка, задачи на тео- 
рию прямой на плоскости. Ю. А. Шуб-Сизоненко 
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_ ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


9429. Обобщение изотомического и изогонального со- 
ответствий. Котий О. А,, Матем. просвещение, 
вып. 4, 1959, 161—169 
Если прямая / пересекает стороны треугольника АВС 

в трех точках А1, В1, С:, то точки А”, В”. С’, симмет- 

оичные 4,, В:, С, относительно середин соответствую- 

_ щих сторон, лежат на одной прямой /’. Соответствие 
между прямыми / и Г’ называется изотомическим. Если 

_ в плоскости треугольника АВС дана точка М, то пря- 

_ мые симметричные АМ, ВМ, СМ относительно биссекг- 
рис углов А, В, С пересекаются в одной точке М”. То- 
чечное соответствие М<>М” называется изогональным. 

‚Эти известные из элементарной математики теоремы 

_ рассматриваются с проективной точки зрения и 06бо0б- 
щаются на л-мерное пространство. В. А. Маневич 

— 9436. —О некоторых соотношениях между лучами щет- 
ки. Сербина А. И., Уч. зап. Чечено-Ингушск. гос. 
пед. ин-та, 1958, № 8, 36—41 
Если а,, 45, аз — три произвольно взятых луча неко- 

торой щетки, (специальный линейный комплекс), а, и 

а, выбраны за основные, тензоры их то 


а. 


а, 
при соответствующем выборе дуальных чисел ях и В луч 
а; = са, + Ва, и любой луч а; = за, + Ё;3а.; дуальные 
числа А; = ой. Выводится основное тождество, 


связывающее любые четыре луча щетки: (Уа, ах: Уаьаз)-- 
+ (Уаа;-Уаза:) - (Уаза; -Уаьа,) = 0, где Уа;а; — вектор- 
ное произведение бивекторов а и а;. Это тождество 
выражается через синусы комплексных углов четырех 
° лучей щетки. Получается для комплексных углов фор- 
мула сложения для лучей щетки. Любой луч а; состав- 
_ ляет с а› комплексный Угол такой, что произведение 
Та; -эт (ага) = соп${, тензор Та; вообще дуальный. 
’ Находится условие, которому удовлетворяет комплекс- 
ный угол с действительным тензором. Лучи щетки 
действительных тензоров определяют гиперболический 
параболоид, образующие которого перпендикулярны оси 
шетки, Рассматриваются различные сочетания из четы- 
° рех лучей щетки в группы и изучаются сложные отно- 


. 


шения таких лучей. В. С. Люкшин 
_ 9431. Гиперболоидальные четверки. До, Депён 
° (Оцаагар!ез  пурегро1отачиез. ране е- 


рип ..), Машезз, 1959, 68, № 1-3, 7—13 (франц.) 

Приводятся критерии вырождения гиперболоидальных 
°четверок прямых, связанных с действительными квадри- 
° ками, которые касаются граней или трех пересекающихся 


г = %] т. з 
ребер действительного тетраэдра. У обозначает дейст- 


— 
_вительную квадрику, касающуюся в точках Фу в=а М <, 
№3, 4. грани ор, противоположной А; действительного 
! 


_ тетраэдра (А); 4&, 4; — прямолинейные образующие по- 
У, принадлежашие разным семействам и 


_верхности 

й расположенные В а; — действительные или мнимые в 
®) 

’ зависимости от того, является ли квадрика } гипербо- 


 лической или эллиптической. Показано построение вось- 
мн прямолинейных образующих 4:, 4; квадрики У дан- 
ного тетраэдра (А). Если точки пересечения прямых ав 
я а, обозначить Оьр, а точку пересечения прямых а 
и и то на противоположных ребрах АёА;А» Ау 
ы и квадрика ХУ определяют про- 
АА ь Ав РИО, иначе 
А, АО.) , ЛА, А.О», 
Тетраэдры (А) и Т,Т»Т.Га 
У. Четыре прямые А{Т2 


— 


тетраэдра (А) вершин 
р ективные ыНелвЕРКИ 

{ А, АБО Аз Аа, Бт, 
_АзА.Б»«Б.з ^4»4.Бз.Влз. 
‚ взаимно обратны относительно 
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образуют гиперболоидальную четверку прямых, располо- 
женную на гиперболоиде или параболоиле, или вырождаю- 
щуюся в две пары компланарных прямых (или в четы- 
рехреберник). Показано, что четверка прямых вырож- 
дается в две плоские пары (А:Т;, АТР, (АкГь, АИГ, 
если четыре из приведенных выше шести четверок 
проективны, их носителями не являются ребра А;А; 
и А, Аг. Если же все шесть четверок проективны, то 
прямые 24:Т; образуют четырехреберник — пространст- 


венный четырехугольник. Всякая квадрика Ру вписан- 


ная в тетраэдр (А), проходящая через основания чевиан 
точки Р тетраэдра, является эллиптической. 
С. И. Зетель 
9432. Дополнение к работе «Проективная теория ин- 
вариантов полярных систем и их основных образов в 
свете грассманова исчисления точек». Лотце (Пе 
рго]екйуе шуаматщетеоте уоп Ро]агзузетеп ип@ 
пгеп КегпоеБ еп ип ГсШе 4ег Огаззтапизсвеп 
РипКгеснпипй. Мас гае. Го{72е А|1!гед), УТавгез- 
Бег. О45св. Маф.—Уег., 1959, 61, № 3, 138—146 (нем.) 


Если на плоскости даны две кривые 2-го порядка, 
то каждой точке х плоскости ставится в соответствие 
точка у пересечения ее поляр относительно этих кри- 
вых. Три квадрики в трехмерном пространстве также 
определяют точечное соответствие: каждой точке Х сга- 
вится в соответствие точка пёресечения У ее полярных 
плоскостей относительно этих квадрик. Изучаются эти 
соответствия. Например, если на плоскости точка х опи- 
сывает прямую, то у описывает кривую 2-го порядка; 
если в пространстве точка Х описывает прямую, то точ- 
ка У описывает кривую 3-го порядка, если Х описывает 
плоскость, то У описывает поверхность 3-го порядка. 
Если на плоскости заданы три кривые 2-го порядка, то 
геометрическое место точек, для каждой из которых по- 
ляры проходят через одну точку, является кривой 3-го 
порядка Гессе, соответствующей этим кривым. В связке 
кривых 2-го порядка с базисными тремя данными кри- 
выми имеются распадающиеся, двойные точки ‘их обра- 
зуют ту же кривую 3-го порядка Гессе. Получены ана- 
логичные свойства ‘для пространства. Начало см. 
РЖМат, 1959, 1918. М. В. Васильева 


9433. Некоторые новые свойства кривых второго по- 
рядка в эллиптической плоскости. Нгуен Кан То- 
ан, Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 
№ 6, 193—202 
С помощью проективной модели эллиптической пло- 

скости исследуются в ней некоторые свойства кривых - 

второго порядка, отсутствующие в известной литера- 
туре. Устанавливается взаимное положение действитель- 
ных фокусных линий. Отыскиваются пары точек таких, 
что эллипс является местом точек, сумма квадратов ко- 
синусов, (синусов) расстояний которых от двух данных 
точек постоянна. Приводятся двойственные теоремы. 

Находится огибающая хорд эллипса, которые данная 

прямая делит пополам (кривая третьего порядка). и 

геометрическое место вторых середин этих хорд (эл- 

липс). Приводятся без доказательства две теоремы, от- 
носящиеся к свойствам диаметров эллипса. Далее идут 
геометрические факты, приводящие к эллипсам с общим 

фокусом и соответствующей днректрисой. Наконец, в 

простейшей системе координат уравнение эллипса за- 

писывается в виде {22х/4о2а-- {02/4226 =1, с помощью 
которого формулируется без доказательств ряд 
свойств. Приводится выражение для площади и пери- 
метра эллипса. В заключение, автор указывает на ви- 

доизменение полученных результатов в применении к 

плоскости Лобачевского, проективной плоскости, а так- 

же к связке трехмерного пространства постоянной кри- 

визны (с заменой эллипс — конус второго порядка) и к 

модели трехмерного эллиптического пространства — 

связке четырехмерного пространства постоянной кривиз- 
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ны. В последнем случае конусам второго порядка со- 
ответствуют полугиперконусы ‘указанных пространств. 
Г. С. Бархин 


9434. Ассоциированные тетраэдры. Тебо (Тёгаёагез 
а3$0с165. ТБёрац!+ \.), Ма{Нез1з, 1959, 68, 
№ 4-6, 172—174 (франц.) 

Рассматриваются два тетраэдра Т=АВСР и 


Т’ = А’В’С’О’ с объемами У и\’, а также тетраэдр 
ЕЕМ,М.М.М, с объемом 9, вершины которого совпа- 
дают с серединами отрезков АА’, ВВ’, СС’и ОП’, и 
его преобразование в тетраэдр То при помощи гомоте- 
тии (Р, ) с произвольным центром Р. 

|. Доказывается, что сумма объемов тетраэдров 
АВ’С’О’, ВС’О’А’, СР’А’В’, РА’В’С’, А’ВСО, В’СРА, 
С’РАВ, Р’АВС по величине и по знаку равна объему 
У, =го тетраэдра Ть и сумма объемов тетраэдров 
ВСП’А’. САБ’В”, АВР’С’, РАВ’С’ ОВСА", ОСА’В" 
имеет меру И, —- У -— У’. . 

Слелствие: Если какая-либо прямая встречает 
грани ВСО, СРА, РАВ, АВС тетраэдра Т в конечных 
точках АД”, В’, С’, О’, то сумма объемов тетраэдров 
ВСО’А’, САП’В’, АВЬ’С’, БАВ’С’, БВС’А’, ЭСА’В" 
равна по величине и по знаку объему этого же тетра- 
эдра Т. 

2. Рассматриваются тетраэдры Тье=ВСО’А', Тда = 
= РАВ’С’, и тетраэдры Твс= В,С.В.А.,Тьд=ВБ,А, ВС}; 
при этом верн:ины последних двух тетраэдров получаются 
следующим образом: вершины В и С, симметричны вер- 
шинам В и С относительно точки М” —середины ребра О’А”, 
вершины 2, и А, симметричны вершинам О’ и А” отно- 
сительно точки М — середины ребра ВС; вершины ДО, 
`и А, симметричны вершинам Ди А относительно точки 
№’ — середины ребра В’С”, вершины В и г симмет- 
ричны вершинам В” и С” относительно точки М№М — сере- 
дины ребра ОА. Аналогично получаются и остальные 


тетпаэдры из других пар ребер и вершин тетраэдров Т 
и Т’. Локазывается, что барицентры вершин тетраэдров 


Т вс, С НИ Трв и Тс совпадают соответет- 
венн^ с Саэипентрами вершин тетраэдров Тье, Тха, Гаь, 


Таа, Таь и Тас, и что между объемами Увси Ус 
тетраэдров Тьсе и Ть существует соотношение: 
У вс = —ЗУье. 


Следствие: Сумма объемов трех пар тетраэдров 
таких, как Твс и ИГрд, имеет меру 3(У —- У- У’). 
В статье имеются опечатки, в частности в п. 2. 

Н. А. Колмогоров 
9435. Обобщение понятия стереографической проек- 
ции. Мещеряков Г. А., Тр. Новосиб. ин-та инж. 

геод., аэрофотосъемки и картогр., 1958, 11, 87—102 

Автор рассматривает ограниченную область гладкой 
поверхности и вводит на поверхности изотермические 
координаты. Координатные линии изотермической си- 
стемы автор называет изотермическими окружностями и 
изотермическими лучами. Цель автора — найти такое 
конформное отображение поверхности на плоскость, при 
котором изотермические окружности отобразятся в 
окружности плоскости. Библ. 9 назв. Б. Н. Саморуков 
9436. —О проективных и аффинных плоскостях с тран- 

зитивными группами коллинеаций. Остром, Уаг- 

нер (Оп рго]есНуе апа аЙте р!апез \ИВ 4гапз#уе 

соШпеаНоп втоирз. Оз{гошм Т. @., Мавптег А.), 

Маё.. 2., 1959, 71, № 2, 186—199 (англ.) 

Пусть л — конечная аффинная плоскость, пл — число 


точек на ее прямой, п — соответствующая проективная 
плоскость, Г — группа коллинеаций плоскости п. Если 
Г дтажды транзитивна, то я веблен-веддербарнова. Если 
Г транзитивна, то х оказывается веблен-веддербарновой 
в следующих случаях: а) п четно; 6) п нечетно, 
но не является квадратом; в) п — степень простого 
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_ вестной формуле 


1960 г. 


числа. Если для любых двух четверок точек И, Ц», Из, 
то и, в И, И из п, находящихся в общем поло- 
Га Га 7 
И, 0, Ц от, 0. О 
И. Ет, существует аЕГ такая, что (Изя =0;, #=1, 2, 


жении, причем 


3, 4, то к - дезаргова. Если = допускает дважды 
транзитивную группу коллинеаций, то п дезаргова. 

Л. А. Скорняков. 

9437. Эквиареальные интерпретащии плоскости Лоба- 

чевского. Дениско (Еквареальн! 1нтерпретаци пло- 


щини МЛобачевського. Дениско С. В.), Доповт 
АН УРСР, 1959, № 6, 574—577 (укр.; рез. русск.,. 
англ.) 


Эквиареальной интерпретацией называется такое ото- | 
бражение плоскости Лобачевского на плоскость Евкли- 
да, в котором гиперболические площади областей ока- 
зываются пропорциональными площадям  соответству- 
ющих им евклидовых областей. Если отнести единичный 
круг Бельтрами к полярным координатам г, ф (центр кру- 
га совпадает с полюсом полярной системы), то преобразо- 
вание его, определяемое формулами г! = ЕУ -/У 1 т, 
ф'=Ф (с? — множитель гпропорциональности, А — по- 
стоянная Лобачевского), ‘дает одну из возможных эк- 
виареальных интерпретаций (У). В этой интерпретации 
плоскость Лобачевского изображается внешней обла- 


стью круга радиуса У 2 (при с=1), концентричного с 
кругом Бельтрами. Каждая прямая 1 Лобачевского 
изображается кривой Г этой области, имеющей своими 
асимптотами стороны того угла, который соединяет 
центр круга Бельтрами с концами хорды этого круга, 
являющейся в интерпретации Бельтрами образом пря- 
мой \. 

Если отнести полуплоскость Пуанкаре к прямоуголь- 
ным декартовым координатам х, у, так что сама полу- 
плоскость определится неравенством и>0, то преобра- 
зование у’=А?/у, х’=х дает другую эквиареальную ин- 
терпретацию (№). В этой интерпретации гиперболиче- 
ская прямая 1 изображается некоторой кривой 4-го по- 
рядка, ‘расположенной в верхней полуплоскости и 
имеющей своими асимптотами две евклидовы прямые, 
перпендикулярные к оси абсцисс и касательные к той 
пслуокружности, которая в интерпретации Пуанкаре 
является образом прямой 1. 

Пользуясь интерпретацией У, автор приходит к из- 
площади круга в гиперболической 
геометрии и подсчитывает площадь одной частного ви- 
да фигуры. С помощью интерпретации № подсчитывает- 
ся площадь другой, также частного вида фигуры. 

Н. И Кованцов 
9438. Элементарное построение аналитической геомег- 
рии в гиперболической плоскости на основе конечных 
расчетов Гильберта. Сас (А Н!регБоНКиз $ апаНН- 
Киз сеоте{та]апаК ш4ерепдепз ее 1@ёрНёзе а 
НИБег{-{6е «убёркаШКииз» а|ар]ап. $2Азр Р а|), 
Маруаг +14. ака. таф. 65 12. {и4. оз7А. Кб2|. 1956, 
6, № 3-4, 423—438 (венг.) 


Автор дает новое построение гиперболической гео- 
метрии на плоскости, не применяя аксиомы непрерыв- 
ности. Впервые такое построение было дано Гильбео- 
том. Новая группа аксиом автора отличается от аксиом 
Гильберта тем, что не требуется выполнения аксиомы 
гиперболической параллельности, но требуется выполне- 
ние двух новых аксиом, на основании которых можно 
доказать аксиомы гиперболической параллельности. В. 
работе вводится специальная функция от расстояния 
играющая основную роль при доказательствах. Изла- 
гается построение аналитической геомет 


п рии в гипербо- 
пической плоскости, не опирающееся на гиперболичес- 


кую не и проективную геометрию. Эти ре- 
зультаты были изложены в другой статье а ; 
(РЖМат, 1960, 4432). о ОВР 
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в. 9439. —Инварианты тензорного поля в пространствах с 
К. абсолютным параллелизмом. Мурджеску (]пуа- 
р пап! ипц! сипр {епзопа! {п зрай! си рага!е!1зт аЪзо- 
; м. Мигрезси У!оге!), Вш. ш%. роевп. Газ, 
р, в 3, № 3-4, 29—36 (рум.; рез. русск., франц.) 
хя сматривается пространство аффинной связности с 
_ абсолютным параллелизмом, в к тором задано поле 
°— Дважды ковариантного тензора т/ё. Ищутся функции 
— ЕО, тр), инвариантные относительно параллельного 
° переноса тензора “/ь вдоль бесконечно малой дуги. 
| Показано, что такие функции могут быть выражены 
° при посредстве п? фундаментальных инвариантов вида 
ВВ = № Авт: где А — п параллельных векторных полей. 
‚2 У. РитИга$ 
® 9440. Теория конгруэнций биаксиального пространст- 
° ва. Бухараев Р. Г., Изв. высш. учебн. заведений. 
° Математика, 1959, № 5, 67.—79 
Работа представляет собси непосредственное продол- 
_ жение предыдущей работы автора (РЖМат, 1960, 5743) 
и; вместе с ней, подробное изложение и доказательства 
результатов, опубликованных в других заметках 
’ (РЖМат, 1957, 3463, 3464). В$1 рассматриваются гео- 
метрические образы, соответствующие частным клас- 
° сам конгруэнций и поверхностей биаксиального про- 
° странства Вз и идеальной области Азтрехмерного про- 
странства Лобачевского. Например: если поверхность 
в Вз несет декартову сеть, являющуюся биссекторной 
относительно сети асимптотических линий, тоей соответ- 
ствует конгруэнция сфер, нормальных к средней поверх- 
ности в Лз. Более подробно рассмотрены параллельные 
конгруэнции в Вз, трактуемые как прямые, порождаемые 
полем абсолютно параллельных направлений на поверх- 
ности. В $ 2 доказано, что внутренняя геометрия отобра- 
° жения, индуцируемого на любой биаксиальной плоскос- 
°Э ти при помощи главного соответствия этой плоскости и 
_ фокальных поверхностей параллельной конгруэнции, 
_ совпадает с внутренней геометрией фокальной поверх- 
ности и является квазиевклидовой, а в случае фокаль- 
_ ных поверхностей нулевой кривизны — конформной. 
— $ 3 содержит вывод деривационных формул репера 
конгруэнции бнаксиального пространства, причем все 
коэффициенты выражаются через величины, введенные 
_ в предыдущей работе для поверхностей в Л з. В $4 до- 
казывается, что всякая невырожденная конгруэнция не- 
_ собственных прямых четырехмерного аффинного про- 
странства является семейством нормалей второго рода не- 
° которой двумерной поверхности этого пространства, 
которую можно — после задания конгруэнции — опре- 
° делить с произволом в две функции одного аргумента. 
Р. Н. Щербаков 
‚ 9441. —Геометрии отражения с действительным цент- 
ром. Карцель (5р1евеипезвеоте еп шй есШет 
Пепгит. Кагре| Не|ти{), Агср. МаШ., 1958, 9, 
`\№ 1-2, 140—146 (нем.) 
°—  Исслеруется теоретико-групповсе построение аксио- 
матики плоской абсолютной геометрии. Пусть О (а, В,... 
....а,6,...) есть группа с системой образующих 
О, (а, Ь, с, 4, х,...), сост-ящей только из инволюцион- 
ных элементов, называемых прямыми. Элемент аб О 
о называется инволюционным („© ту“), если а! и 
а2 = |. Пусть система образующих @, удовлетворяет 
° аксиомам 1—3: 
} 1. Если аз и ах; ту (Е=1, 2, 3), то х,хьхзЕ О. 
Определение: Пучком Рав для а5-6 называется мно- 
жество Рав = {х : а6х ту}. Пучок Рав называется соб- 
ственным, если Рав Реа5= @ для произвольного пуч- 
вка Р.а- к о 
2. Для каждой прямой а существуют по крайней ме- 


й 


` ре 2 собственных пучка Р, ==Р» таких, что, аСР,, аЕР.. 
3. Если аб ту, то Раь есть собственный пучок. 

Пара (©, 9,)” определяет геометрию, в которой ао, 
’ являются прямыми, Рав — точками, принадлежность а 


и 3* 
а 
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и Р означает а6Р, прямые аи В называются перпенди- 
кулярными, если аб ту. Геометрия (О, О,), в которой 
группа @ имеет действительный центр ^, называется 
центральной геометрией (ц. г.). Если центр содержит 
только единицу группы, т.е. А =Е, то ц. г. (0, ©,) 
есть обычная абсолютная геометрия. Аксиома 3`может 
быть заменена условием: Ю —=Р. Если центр, А = Е, 
то ц, г. отличны от абсолютной. Доказывается, что 
центр К == Е м жет содержать только или 4 элемента 
или 2 элемента. Первый случай имеет место только 
тогда, когда группа @ совпадает с группой К, Клейна 
(Утегегогирре), тождественной со своим центром; си- 
стема образующих @, состоит из трех инволюционных 
прямых из @; моделью геометрии (0, @,) является 
автополярный треугольник. Все другие ц. г. (0, 0,) 
некоммутативны, их центр имеет порядок 2. Ц. г. с 
центром А называется невырожденной, если для всех 
а, 5, с& К справедливо (а6с)? = |, и вырожденной, если 
существуют такие а, В, сЯ К, что (а6с)? -&1. Невы- 
рожденная ц. г. не является эллиптической, любые две 
точки Р, и Р, определяют принадлежащую им прямую, 
т. е. все точки — собственные. Каждая невырожденная 
Ц..г. является проективной геометрией плоскосли над 
коммутативным телом характеристики 2. Структура вы- 
рожденных ц. г. характеризуется тем, что на плоскости 
существует единственный пучок Р, которому принадле- 
жат прямые, не принадлежащие центру Ю. Вне этого 
пучка существуют только отдельные прямые, принадле- 
жащие центру. Указывается метод нахождения групп, 
порождающих выр жденные ц. г, С. А. Пясецкий 
9442. О сферических циклоидах. Берейс (ОЪег 

ърваг!1зсре Кадайшеп. Веге!з Ви4о!!), \!155. 7. 

Тесвп. НосВ$ери!е Огез4еп, 1957—1958, 7, № 5, 841— 

844 (нем.) 

Изучается специальная аффинно изменяющаяся плос- 
кая система, образуемая следующим образом: окруж- 
ность плоскости & катится без скольжения по окруж- 
ности горизонтальной плоскости л так, что угол накло- 
на плоскости = к плоскости л не меняется; при этом 
каждая точка плоского поля = описывает в пространстве 
некоторую сферическую линию, горизонтальной проек- 
цией которой является плоская кривая 3-го порядка; 
два положения горизонтальной проекции точечного поля 
= находятся в аффинном соответствии, которое вслед- 
ствие постоянства угла между плоскостями &и л являет- 
ся эквивалентно-аффинным; таким образом  горизон- 
тальная проекция поля = устанавливает на плоскости 
л аффинно изменяющуюся плоскую систему =’. Выведено- 
уравнение движения системы = в комплексной форме. 
Показано, при каких соотношениях парамегров рассмат- 
риваемые кривые являются  гипоциклоидой, эпици- 
клоидой, улиткой Паскаля. Намечены перспективы 
исследования дифференциальных свойств системы Е’. 

3. И. Прянишникова 

9443. Аналитические конгруэнции прямых в трехмер- 
ном двойном неевклидовом пространстве. Гейдель- 
ман Р. М., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 

ка, 1959, № 5, 80—92 

Трехмерное двойное неевклидово пространство К; (е) 
есть проективное трехмерное пр”странство над алгеброй 
двойных чисел х=а- фе, е?=1, в котором задан не- 


вырожденный эрмитово-симметричный тензор &,з =, 
т 
позволяющий определить расстояние р между точками 
Аи В’ по формуле (АА) (ВВ) соз? р = (АВ) (ВА), где 
АВ = 5.3 х°у 8. Это пространство, как показал Б. А. Ро- 
зенфельд (РЖМат, 1956, 8247 К), изометрично прост- 
ранству нуль-пар в Р;, если положить зес?р =, где 
№ — проективный инвариант нуль-пары. Конгруэнция 


прямых К. (е) называется аналитической конгруэнцией, 
если она обладает аналитической направляющей поверх- 
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ностью. Аналитической конгруэнции пространства Кз(е) 
соответствует в Р; пара конгруэнций, между элемента- 
ми которых не установлено, в общем случае, никакого 
соответствия. Для аналитической конгруэнции можно, 
по аналогии, определить все геометрические образы, 
ассоциируемые с конгруэнцией прямых в Р.: фокусы, 
торсы и фокальные поверхности (только их будет по че- 
тыре, а не по два), конгруэнции А (два. фокуса поляр- 
но сопряжены относительно абсолюта), конгруэнции \, 
преобразования Лапласа, пары Т, расслояемые пары, 
а также некоторые новые: конгруэнции КА, (расстояние 
между двумя фокусами равно т/2), конгруэнции Ш 
(все преобразования Лапласа суть конгруэнции №). Всем 
этим образам соответствуют известные образ в каждой 
жонгруэнции соответствующей пары конгруэнций в Р?з, 
что и используется при доказательстве теорем об ана- 
литических конгруэнциях (в частности, того, что кон- 
груэнция прямых, полярно сопряженных с прямыми дан- 
ной аналитической конгруэнции относительно абсолюта, 
обладает теми же свойствами, что и данная аналити- 
ческая конгруэнция). Аналитическим аппаратом являет- 
ся внешнее дифференцирование аналитических функций 
двойного переменного. Отмечается (без доказательства), 
что фундаментальный объект второго порядка является 
полным (в терминах Г. Ф. Лаптева, РЖМат, 1953, 433). 
Р. Н. Щербаков 

9444. Об обобщенных евклидовых и неевклидовых 
пространствах. Стейми (Оп вепега!2е@ еис!4еап 
ап@ попеисИдеап зрасез. Зфатеу \. [Г.), Раси. 

]. Маё., 1957, 7, № 3, 1505—1511 (англ.) 

Пусть У — полное метрически выпуклое метрическое 
пространство, сегменты которого продолжаемы. Про- 
странство Х называется обобщенным евклидэвым, г-1и- 
перболическим, г-сферическим, г-эллиптическим, если 
всякое его конечномерное подпространство конгруэнтно 
евклидову, гиперболическому, сферическому, эллипти- 
ческому пространствам соответственно; причем послед- 
ние три пространства должны иметь пространственную 
константу г. Доказывается, что для этого достаточно, 
чтобы всякая четверка точек пространства Х, содеюжа- 
щая такие точки р, $, 4, что р(р, $) = (р, 9) = /зо(р, 9), 
была конгруэнтна четверке точек в соответствующем 
евклидовом или неевклидовом пространстве размерности 
2. Если отбросить случай эллиптического пространства, 
то достаточным является также следующее условие: для 
любых двух точек р, $@Х существует такая точка 
ЧЕХ, что р(р, 9) => (9, 5$) =Шзр (р, $) и что для всякой 
1Е Х четверка р, 4, $, Ё конгруэнтна четверке точек в 
соответствующем пространстве размерности 2. 

А. М. Эчищик 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9445. О построении общей теории проекций Эйлера. 
Мещеряков Г. А., Изв. высш. учебн. заведений. 
Геод. и аэрофотосъемка, 1958, вып. 6, 111—113 
Проекциями Эйлера автор называет равновеликие 

проекции с ортогональной сетью изображения меридиа- 

нов и параллелей, причем отмечает, что эти проекции 
весьма ценны для картографии, но на практике поль- 
зуются только простейшими из них. Причиной послед- 
него он считает некоторое несовершенство их общей 
теории и пытается дать свой общий прием вычисления 
указанных проекций. После краткого анализа общей 
теории, составления некоторых уравнений и введения 
своих выкладок, автор в самом общем виде указывает 
порядок расчета проекций, который в некоторой степе- 
ни поможет картографам глубже понять общую теорию 
проекций эйлера. М. Д. Соловьев 

9446. — Построение перспективы способом одноплоскост- 
ного полного чертежа. Горбунов К. Г., Тр. Сара- 
товск. ин:та механиз. с. х., 1959, вып. 14, 184—203 


Геометрия 


1960 г. 


Рассматривается отображение точек пространства в 
пары точек на плоскости, полученное посредством цент- 
рального проектирования точек пространства из двух 
центров. Это отображение лежит в основе одноплос- 
костного полного чертежа. В. А. Маневич 


9447. Исследование проекций плоских углов. Пра- 
хов Н. И., Тр. Горьковск. инж.-строит. ин-та, 1957 
(1958), вып. 28, 33—39 
Острый угол проектируется ортогонально без искаже- 

ния в том случае, когда вершина угла в пространстве 

и вершина угла-проекции лежат на конгруэнтных окруж- 

ностях, имеющих общую хорду, на которую опираются 

оба угла. Это условие используется при решении неко- 
торых задач на эпюре Монжа. В..А. Маневич 

9448. К вопросу о задании плоскости в начертатель- 
ной геометрии. Полозов В. С., Тр. Горьковск. инж.- 
строит. ин-та, 1957 (1958), вып. 28, 40—45 
Плоскость в начертательной геометрии определяется 

одной из своих точек и нормалью к плоскости, прове- 

денной в этой точке. Решаются некоторые геометричес- 
кие задачи с использованием вышеуказанного способа 
задания плоскости. В. А. Маневич 


9449. Об аксонометрических проекциях. Арвесен 
(Зиг 1ез рго]есЯюп$ ахопотён1иез. Агуезеп О|1е 
Ре4ег. Могэке У!4. $езК. РогВ., Тгопавешт, 1956 
(1957), 29, 68—72) (франц.) 

Аксонометрическая проекция изучается с помощью 
аналитической геометрии. Автор дает простое дока- 
зательство следующего хорошо известного результата: 
Существует плоскость л, проходящая через ‘начало 
координат, которая не параллельна плоскости изобра- 
жений и имеет то свойство, что каждый прямолиней- 
ный отрезок в Л имеет конгруэнтное изображение. Автор 
делает также некоторые замечания относительно орто- 
гональной аксонометрии и аксонометрической проекции 
четырехмерного куба. Е. Гл\Кас$ 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1957, 18, № 9, 756. 


9450. Об использовании метода Шмида — Эккарта в 
теории параллельных проекций. Тамми (Оп Ше изе 
о! {ре Зсвпиа — ЕсКВагё шео@ шт пе 4Веогу оЁ ра- 
гаПе! рго]есНоп. Татш! О111. биопа]а]з. ЧедеаКа+. 
топЦик$з., 1959, баг. Л, № 269, 17 рр., Ш.) (англ.) 
Метод Шмида — Эккарта заключается в построении 

аксонометрической проекции точки Р по двум ее орто- 

гональным проекциям (эти проекции называются фигу- 
рой $Е) на плоскостях координатной системы. Осу- 
ществляется построение фигуры $Е для точки Р по 
данной ее аксонометрической проекции. Рассматривает- 
ся зависимость между масштабными единицами и угла- 
ми фигуры 5Е и соответствующей ей аксонометрической 
проекции. Указывается построение фигуры 5Е в от- 
дельных специальных случаях. В. А. Маневич 


9451 Д. Метод свертывания плоскостей проекций. 


Огнев А. В. Автореф. дисс. канд. техн. н., Горь- 
ковск. политехн. ин-т, 6. м., 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9452. Об уникурсальных кривых третьего порядка. 
Добреску (Пезрге сиыкее ип сигзае. ОоБгезси 
Ап4ге!), Са2. та. $1 й2.. 1957, А9, № 5, 238—941 
(рум.) 
Доказывается, что уравнение кривой третьего порядка 

с изолированной двойной точкой может быть приведе- 

но к каноническому виду х3+ у3+ х2+ у?=0, известному 

из книги Врэнчану (УгАпсеапи @Н.. СеотейшЧе апа!- 
са $1 рго1еойуа, 1954). Попутно показано, что это урав- 
нение может быть приведено и к такому каноническому 
виду: х?у+ху?-+х? + у2=0. Определяется природа точек 
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‘перегиба по характеру особой точки уникурсальной 
кривой третьего порядка. СВ. @беотрЬа 
9453. Теория аффинных преобразований кривых 
третьего порядка, имеющих точку заострения. Сай- 
‚ мондс (Аше {тапогта#оп 4Веогу о{ {Не сизр!9а1 
сиб сз. З!шоп $ Е. Е.), Чшх. О\цеепз!. Рарегз. 
Оер+ Ма\{6., 1953, 1, № 3, 27—49 (англ.) 

При аффинном преобразовании Х = ах + ву с, У = 

1 

Е 
— ах + еу + { выражение р = и, и выражение Р= 


2 1 а 


=УХ 3 связаны соотношениями Р =А 36р; Р 4х р» 


| \ | 
о ча, ар тя 42 

З р бей ев ще а ты а ее 

оба р: ах(Рах) = (ра), де А = 


— ае — 6а; 9 =а- фу’. Из любого инварианта / мы 
получаем новый инвариант группы аффинных преобра- 


| ва 
’ зований р --. Таким путем мы находим бесконечную 
ах с 
| 4 (2) 
систему инвариантов вида у” 3 зы 
В качестве основных абсолютных инвариантов можно 


принять инварианты и = у м о = 5 /, 2. Проектив- 
ный ‘инварнант Альфэана_ имеет вид: Н. = 2/,/. — И: — 


— Уа и Самое общее проективно-инвариантное уравне- 


ние седьмого порядка сводится к уравнению ° 


8 
2 -тА-иП=кКл. (1) 
| Для функций у= х^ инварианты и и К принимают зна- 
_ чения 
4-1) 
п-ка) 
ВАА №) 
К == Г 12’ 
2 (^- 2) (2 - Пиз 
причем 


1 


а — = 


1 З 
‚ К=я @-4. (2) 


При ^ =3 уравнению (1) удовлетворяет восьмипарамет- 
рическое семейство 


(ах + ви - с): = (4х + гу + Р(х + ту | п), (3) 


образуемое всеми кривыми третьего порядка, имеющи- 
ми точку заострения, причем прямая А=х-+ту- 
п = 0 является касательной в точке заострения, пря- 
мая В =ах + Бу- с = 0 соединяет точку заострения с 
точкой перегиба, а прямая Е = ах + еу {= 0 являет- 
ся касательной в точке перегиба. Параметр «, опреде- 
‘ляемый уравнением (2), имеет три значения О) 


64 1 
и о 2775, которым ссответствуют три 


пятипараметрических подсемейства семейства (3), удов- 
летворяющих соответственно уравнениям и — ак (“=1, 
2, 3). Эти три подсемейства являются единственными 
аффинно-инвариантными пятипараметрическими подсе- 
мействами семе?ства (3). При К =! прямая Е =0 


Алгебраическая геометрия 9457 


удаляется в бесконечность; при К ==2 в бесконечность 
удаляется прямая А = 0, а при К =3 — прямая В = 0. 
С помощью аффинного преобразования кривые этих под- 


семейств приводятся соответственно к виду ух? , 
ЕЕ И, Ю. Л. Рабинович 
9454. О вырождении плоской кривой шестого поряд- 

ка. Годо (5иг Ча Черёпёгезселсе Фипе зехНаие р|а- 

пе. ЧоЧеацх Т. цстеп), Ма{ез!з, 1959, 68, № 1-3. 

5—7 (франц.) 

Доказана теорема: Плоская кривая шестого порядка, 
имеющая шесть точек возврата второго рода, но лежащих 
на коническом сечении, вырождается в три кривых второго 
порядка попарно дважды касающихся. Пусть С—пло- 
ская кривая шестого порядка, имеклцая такноидальные 
точки А|, Д....., Ав, не расположенные на коническом се- 
чении, и а, а›,..., %& —такноидальные касательные. По- 
казано, что кривая С состоит из трех кривых второго 
порядка: одна ‘из них — Г!› проходит через точки Аз, 
Ад, Аз, Ав, вторая — Гз« проходит через точки А; и А? 
и касается первой в точках Аз, Аз, наконец, третья — 
Гз5 касается кривой Г!› в точках Ази А. и кривой 
Гу. в точках А, и А». Выведены уравнения полученных 
трех конических сечений. Кривые отнесены к треуголь- 
нику со сторонами 4:42, АзА., АБАз, уравнения которых 
соответственно х1=0, х›=0; хз=0. Треугольник — авто- 
полярный относительно конических сечений. Примером 
кривой С является кривая, состоящая из эллипса Г: и 
и кругов Го, Гз, вписанных в эллипс и построенных 
соответственно на большой и малой осях эллипса как 
на диаметрах. Эти две окружности касаются в круго- 
вых точках. С. И. Зетель 


9455. Элементы нелинейной геометрии над телами. 
Сегре (Е\етепй 41 сеотейла поп Ипеаге зорга ип 
согро зонетьо. Зесге В.), Вепа. Сгсо]о та*. Ра[ег- 
по, 1958, 7, № 2, 121—122 (итал.) 

Последние страницы работы: РЖМат, 1959, 11487. 
4 В. В. Морозов 


9456. —О бирациональных преобразованиях прикоснове- 
ния второго порядка. Герман (ОЪег ЫгаЙопа!е Ве- 
габгипе${гапфогта#Нопеп 2\меЦцег Огапипр. Негг- 
тапп Мап!Ёге4), \13$. 7. Магит—Гиег —Ошм. 
НаПе—\/ИепЬегр. МаШ.-паигу/ $$. ВешШе, 1959, 8, 
‚ № 3, 375—385 (нем.) 

Доказано, что любое плоское бирациональное преоб- 
разование прикосновения второго порядка можно пред- 
ставить как произведение корреляций и кремоновых 
преобразований. П. М. Олоничев. 


9457. О группе коллинеаций графической плоскости по- 
рядка 27, введенной Вебленом и Веддербарном. Ма- 
гари ($и| огауро аеШе соЙпеа21юл! 4 ип р!апо ртга- 
Йсо 41 ог4те 27 ш!годоНо да О. УеЫеп е У. Н. Мас1а- 
сап \ед4егригп. Мабаг! КоБег{о), Вой. Что- 
пе та+. Ца|., 1959, 14, № 2, 190—199 (итал., рез. англ.) 
Изучается группа коллинеаций плоскости п 27-го по- 

рядка на коммутативном и дистрибутивном квазителе Р, 

введенном Диксоном. Определена группа С коллинеа- 

ций, образованная произведением линейных подстано- 

вок с козффициентами в РЁ на автоморфизмы Р. В $ 1 

аналитически определены квазитело Р и плоскость п. 

Элементы квазитела Ё можно представить в виде Уаде;, 


где а; =0, 1, —1 ие = 1, &, |. Закон умножения эле- 
ментов {, | определяется равенствами:.# =], = 
= ЕЕ И=Л =1-. Плоскость т на квази- 
теле Е, введенная Вебленом и Веддербарном, опреде- 
ляется следуюшим образом. Точки. плоскости к суть. 
тройки чисел вида (х, И, 2), не равные нулю одновре- 
менно, прямые — тройки чисел <и, и, >, также не 
равные нулю одновременно, причем х, у, 2; и, 9, ® — 
элементы квазитела ЁР. Точка (х, у, 2) принадлежит 
прямой <и, о, ш>, если и только если их -- оу -- ш2 = 0. 
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9458 


В $ ? рассмотрена группа 9 порядка 3 автоморфизмов 
квазитела Р. Она определяется с помощью тождест- 
венного автоморфизма и автоморфизмов р, с, характе- 


ризуемых соотношениями: рё= 1-й, ру = 1-5 — , 
в (а БУ -Е с) = ай 65] с; 9 = -1-ЬЬ, в] = 1 - 
ННЕ-У, о(а- Ь- с) = а + 68] | с, гле а, 5 С 

обозва- 


принадлежат рассматриваемому подмножеству, 
ченному СР (3). Совокупность коллинеаций плоскости т, 
изоморфная группе 9, составляет подгруппу Г порядка 3. 
В 63 изучается группа С коллинеаций плоскости ж.ви- 
да х’=а,, ох - а, .су - 41352; И’ = а»1ох -- а». - @>з97; 
2’ = азлох -- аз»су - аз:с2, где а;/ЕЁЕ и с — автоморфизм 
квазитела ЁР. Рассмотрена также подгруппа С’ порядка 
22.39 коллинеаций, выражаемых линейными подстанов- 
ками с коэффициентами в Р. Установлено, что @ = 
— (’Г — ГО’. В 6 4 доказано, что не существует дру- 
гих (кроме уже найденных) коллинеаций плоскости т, 
выраженных линейными подстановками с коэффициен- 
тами в Р. Плоскость п принадлежит классу У в класси- 
фикации Ленца и классу И, | в классификации Барто- 
лотти. В. С. Малаховский 
9458. Уравнение 27 прямых общей кубической поверх- 

ности над конечным полем. Розати (Г/’едиа2опе 

аеЙе 27 геНе ЧеЙа зирегИсе си са сепега]е ш ип сог- 

ро ИпИо. Воза{1 Ги! р! Ап{+оп1о), Вой. Чшо- 

пе та{. [На|., 1958, 13, № 1, 84—99 (итал.; рез. англ.) 

Окончание работы (РЖМат, 1959, 1937). Устанавли- 
вается, что возможны следующие типы распадения урав- 
нения 27 прямых: 1.2.83; 13.46; 13.23.6”; 1.42.6.12; 93; 
3.122. Для первых трех указываются реализации для 
некоторых кубик над полями СЁЕ(5"), СЕ(5=®) и СЕ(7") 
соответственно (й—нечетное и в последнем случае не 
делится на 3). В. В. Морозов 
9459. Распределение положительных О-циклов в абсо- 

лютных классах алгебраического многообразия над 

конечным полем констант. Танияма (015{ЪиНоп 

о{ розШуе О-суез 11 аБбзоШе с!аззез о{Г ап а!сеБга!с 

уапеёу \уИН Ипйе сопзфап{ Печ. Тап!уаша Уц- 

{аКа), 5<еп{. Рарегз Со. Чеп. Едис. Ошу. ТокКуо, 

1958, 8, № 2, 123—137 (англ.) 

Рассматривается нормальное проективное многообра- 
зие У размерности г над конечным полем А из 4 эле- 
ментов. Пусть а — максимальное рациональное отобра- 
жение из И в абелево многообразие А (А иа считаются 
определенными над А), и» — индуцированное им отобра- 
жение в А т-кратного симметрического произведения 
многообразия У на себя, Ли — граф для ат и пусть 
М, (т, 5) — число положительных О-циклов а степени 


т на У, рациональных над алгебраическим расширением 
А, степени в поля Ё и удовлетворяющих уравнению 


а (а) =, где 6 — точка из А, рациональная над #. По- 
казывается, что обратный образ д (у) определен и со- 
стоит из одной компоненты размерности тг — айп Д; 
если т > 24пп А- 1, то степень ЧЕ (и) не зависит от 


выбора ув А; далее, для любых двух точек Би БВ’ из 
А, рациональных над к, имеет место неравенство 


| вия ы) 
ЕМ, (т, 5) — М, (т, 6’) < Со т9 ‚ где Ст 
не зависит от 4. Показывается, что из этого результа- 
та и одной гипотезы Вейля. следует справедливость 
предположения Ланга о связи дзета-функций для У и 
‘для А. Публикация посмертная. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


9460. Поворотные кривые третьего порядка в треуголь- 
чои инверсии. До (Сиб! иез А р!уо{ дапз туегзюоп 


Геометрия 


1960 г. 


|ЧапрШаие Оеаих К.), МаМез1з, 1958, 67, № 1-3, 

52—53 (франц.) 

Рассматривается в комплексных координатах круг 
(О, Ю), описанный около треугольника АВС. Круг при- 
нимается за единичный. На основании уравнения Мор- 
лея 2, | $:2, =5, —2 находится аффикс точки 2,, изо- 
гональной точке 2 в треугольной инверсии и не лежа- 
щей на окружности 


аа в 
ужи: 552$, - (1) 


| 


где $, =а-НЬ-с, $, =а6 - веса, $; =абвс. Изого- 
нальные точки 2 и 2, лежат на одной прямой с фикси- 
рованной точкой Р аффикса р, если 


Учитывая равенство (1), получаем следующее уравне- 
ние аналлагматической поворотной крив Й третьего по- 


рядка (2? — $5,2 -{ 5) (2 — р) + $:р2 (2 — 22) = 5зЁ. Давая 
$ 
параметру р значения 0; = ; — $1, Получаем соответст- 


венно кривые третьего порядка Мак Кея, Томсона, Дар- 
бу. Уравнение поворотных круговых кривых третьего по- 


рядка получается при р =ге'?, где |г| стремится к 
бесконечности. Геометрическое место фокусов кривых 
второго порядка, вписанных в треугольник АВС, иу ко- 
торых фокальная ось образует угол ф с диаметром ОХ 
круга О, есть круговая кривая третьего порядка. 

С. И. Зетель 


9461. Об уравнениях Френе для кривых класса С®®. 
Номидзу (Оп Егепеё едцаНопз Тог сигуез о! 
с1азз С”. Мош!2и Ка4зип14), Тобоки Мафв. 2. 
1959, 11, № 1, 106—112 (англ.) 

Регулярную кривую класса С хЁ = ($), Об Я-а 
(1=1,2, 3), $ — длина дуги, автор называет нормаль- 
ной, если для каждого значения $ = $ найдется произ- 
водная единичного касательного вектора е, (5) некото- 
рого порядка 1 = 21 (55), отличная в этой точке от ну- 
ля. Регулярная кривая хЁ = х1 (5$), 0 <$< $ является 
кривой Френе, если наряду с е, (5) существует пара 
единичных векторов е, (5) и е;(5) класса С», таких, 
что е, (5), е, (5), е; (5) попарно ортогональны и которые 
при надлежащем выборе функций А ($) и ш(5$) удовлет- 


воряют уравнениям Френе: Ее тыл Ке,- 

2 р рене: о аду е,-Е ше:, 
е 

и — че,, е, (5) ие; (5) — главная нормаль и бинор- 


маль, ($) (или — #(5)) — кривизна, ш(5) — кручение. 
В статье доказывается, что нормальная кривая класса 
С> необходимо является кривой Френе; при этом кри- 
визна кривой определяется с точностью до знака, кру- 
чение — однозначно. Кривая может быть кривой Френе, 
но не быть нормальной. Приводится пример регулярной 
кривой класса С®, не являющейся ни кривой Френе, 
ни нормальной. Если у нормальной кривой при 5-0 
первая, не обращающаяся в нуль производная е, (5) — 
порядка #1 (5$°), то если т (5) — число нечетное, кри- 
визна А (5) не меняет знака (кривая в окрестности точ- 
ки 50 лежит по разные стороны от соприкасающейся 
плоскости), если же т (50) — число четное, то кривизна 
в этой точке меняет знак — кривая лежит по одну сто- 
рону от соприкасающейся плоскости. А. Г. Школьник 


— 198 — 


№ 8 


_ 9462. Необходимое и достаточное условие замкнутости 
пространственной кривой. Шмейдлер (Мо{уепа!- 
се ип4 Ш пгексвепае Ведтеипееп да!йг, даВ епе Ваит- 
Кигуе сезсВоззеп 15. Зенше:а]ег М\Мегпег), 

‚ Агсь. Маф., 1956, 7, № 5, 384—385 (нем.) 

Автор показывает, что пространственная кривая х (5), 

т (5) тогда и только тогда будет замкнутой, когда 


92590 =, 


Во, 
(о 0} [193 (904 =0, 
А бь 


_тде 91 — матрица, образованная коэффициентами формул 
’Френэ, } — единичная матрица и 


и - Я 
95 (= 5: (51) 45, + | (51) | Ива)... 


А. Варсзак 
9463. —О конгруэнциях, описанных осями триортогональ- 
ного тризэдра. Березина Л., Га\уРЗВ 7шаши 


‚ (рез. лат.) 
. При изучении конгруэнций прямых применяют локаль- 
ный репер, начало которого О лежит на прямой гз ис- 


мой. При этом прямые г; и г2, проходящие через орты 
Й и Ь, опишу? конгруэнции (г!) и (72). Доказано, что 
если О — центр луча гз, то отношение произведения 
удвоенных расстояний центров прямых г! и г2 от О к 
произведению синусов удвоенных углов, которые обра- 
_зуют биссектрисы фокальных плоскостей с прямой гз, 
равно произведению расстояний между граничными точ- 
ками прямых г! и г2. Если локальный репер конгруэн- 
ции (7з) — канонический, то отношение удвоенного рас- 
стояния центров прямой г!(г2) от центра прямой гз к 
<инусу удвоенного угла между биссектрисой фокальных 
плоскостей и прямой гз равно расстоянию между гра- 
‘ничными точками конгруэнции (71):((г2)). Отсюда сле- 
дует, что квадрат половины расстояния между фокуса- 
ми конгруэнции (гз) равен произведению расстояний 
между граничными точками конгруэнций (г) и (г2) и 
`синусов углов, которые образуют фокальные плоскости 
< прямой г:, с противоположным знаком. Если при этом 
 конгруэнция (7з) — изотропная, то прямая, по которой 
пересекается средняя плоскость с касательной плоско- 
стью ее средней поверхности, описывает конгруэнцию 
(1), для которой расстояние между фокусами равно рас- 
‘стоянию между лучом изотропной конгруэнции и нор- 
малью средней огибающей, а угол между фокальными 
‘плоскостями конгруэнции (Г) дополняет угол между 
прямой изотропной конгруэнции и нормалью ее средней 
поверхности до двух прямых углов. Р. М. Гейдельман 
9464. Замечание о минимальной поверхности Эннепера. 
Ниче (А гетатК оп Епперег’з липыта] заифасе. №1+- 
зсНе ] обаппе$ С. С.), Атег. Маф. Мотёщу, 
1959, 66, № 4, 295—297 (англ.) 
Минимальная поверхность Эннепера определяется в 
параметрической форме уравнениями: х=и- и? — 


й 1 1 
5, у=о- и ф 5. 2= и? — 92 или уравне- 


ннем 9-й степени: 


[- аа в] = [и аи: — 


2 


857 (= У и] 


Нормаль к поверхности в точке х= у=2=0 парал- 
 лельна оси 2,> поэтому ветвь поверхности, проходя- 
'щая через начало координат, может быть представлена 


АкКа@. уё$Нз$, Изв. АН ЛатвССР, 1959, № 10, 71—76 


следуемой конгруэнции, а орг [3 направлен по этой пря-. 
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уравнением 2 —2 (х, у) в некоторой окрестности начала. 
Автор доказывает, что это справедливо на круге 
х2- у? < 64/ 43. Отображение и, их, у определяется 
первыми двумя уравнениями (1). В области, где отобра- 
жение одно-однозначно, и, и могут быть выражены 
через х, у и подставлены в последнее уравнение (1). 
Вводятся полярные координаты: Тогда: 


4 
х=а(р, 0) соз0, а(ъ, (+ 30520), 


: 4 
У=Ь (о, 0) по, Бы в (1 НЕ о? — у р° 51° в). 


Окружность #2 -- 5? = р? отображается на плоскость 
х, у в кривую С, . Исследуя кривизну С,, можно уви- 


деть, что С выпукла при р< уз‘ Берутся две кри- 
вые: 


И чм и 
Р (у=а(р, 0) 5110’ р |у=Ь(р, 0) т 0 ° 


Кривая В получается поворотом А, на угол 90°. 


1 
Кривая А, (также и В, ) выпукла при р < =— А ле- 


уз. 
1 1 
жит внутри А, Я р РО кн 
, Уз Уз 
вые С, образуют семейство вложенных одна в другую 
кривых, не имеющих общих точек с пересечением обла- 
стей, ограниченных линиями А, и В . Отсюда, если 


1 
р КЗ: то указанный автором круг 


ть (14-м) =, (1-3 :) 
у Е | 3 


вкладывается внутрь С,. Попутно автор дает оценку 


постоянной С в неравенстве Гейнца (РЖМат, 1960, 3011): 
С > -56/243. К. Н. Тихоцкий 


9465. Об одном характеристическом свойстве поверх- 
ностей постоянной средней кривизны. Шемин ($иг 
ипе ргоргёе сагасёг1$Идие 4е5 зигГасез А соигБиге 
тоуеппе сопз{ате. Зетуп Е.), [5\апфи итму. {еп - 
фак. тест. 1954, А19, № 3-4, 140—147 (франц.; рез. 
турецк.) 

Дается определение линии С действительной поверх- 
ности $5: это линия, в каждой точке Р которой нор- 
мальная плоскость поверхности 5, проходящая через 
касательную РТ линии С, сечет поверхность $ по линии, 
имеющей касание более чем 2-го порядка со своим кру- 
гом кривизны в точке Р. Далее доказывается, что через 
каждую точку поверхности проходят три линии С, при- 
чем эти линии есть не что иное, как нулевые линии фор- 
мы Лагерра. Из трех семейств линий С два могут быть 
взаимно ортогональны лишь для сферы, прямого кру- 
гсвого цилиндра и плоскости. Для остальных поверх- 
ностей имеет место следующая теорема: Для того что- 
бы в каждой точке поверхности любые две линии С 
образовывали угол в 120°, необходимо и. достаточно, 
чтобы эта поверхность была поверхностью постоянной 
средней кривизны. Аналогичная теорема имеет место 
для линий Дарбу, в силу того, что линии Дарбу суть 
ортогональные траектории линий С. В. А. Гаухман 
9466. Одно замечание к дифференциальной геометрия 

поверхности. Винце (Ее Ветегкипе гиг ОШегеп- 

{а сеоте{е 4ег РЛасвеп. У1псге 1.), Апп. Чшу. 

зс1етй. Бидарезё. Зес. та{В., 1958, 1, 71—72 (англ.) 
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По теореме Эннепера — Бельтрами в ГиеролАеНА 


точке аналитической поверхности между кручением— 
асимптотической линии и гауссовой кривизной К поверх- 


ности существует зависимость К=— 73. На примере 


поверхности, образованной серединами хорд асимпто- 
тической линии исходной поверхности и поверхности 
центров тяжести асимптотической линии, автор пока- 
зывает, что средняя кривизна Н поверхности уже не 
определяется ее асимптотическими линиями. С помощью 
теоремы Эйлера устанавливается простая зависимость 
между кривизной 1/К„ нормального сечения, перпенди- 
кулярного касательной к асимптотической линии и сред- 
ней кривизной поверхности. Именно, 2Н =1/Ки. . 
С. Малаховский 

9467. Об определении огибающих поверхностей в про- 
странственной кинематике. Мюллер (7иг ЕгтИ ипе 
уоп НаИНасвеп ш 4ег гаитИсвеп Кметайк. Ми |- 

]ег Напз КоБег4), Мопа&зВ. Ма{р., 1959, 63, № 3, 

231—240 (нем.) 

Ставится задача нахождения взаимно огибаемых пар 
поверхностей Ф и Ф’. Поверхность Ф жестко связана с 
подвижной системой координат (исходное пространство), 
Ф’ — огибающая семейства Ф — рассматривается в не- 
подвижной системе координат. Если движение задано 
функциями времени #2: мгновенным вектором вращения 
ы и вектором смещения е начала координат О подвиж- 

— 


ной системы координат, если ОХ = (Ки) — радиус- 
вектор точки Х на Ф, причем характеристика К на Ф 
определяется х(р, и) при #= соп$(, то огибающая Ф” 
найдется в результате рассматриваемого движения К. 
Скорости в точке Х на Ф: абсолютная (а) ОТноситель- 


ная Е, = 0/0: и вектор касательной ки) = дх/ди к 


кривой К лежат в одной касательной плоскости к Фи 
соотношение между ними {(,) = № (а) - и (‚) является 


основным, которое при помощи замены #„) через сум- 
скорости е | (®«ЖЬ), 


е = 41/4! дает дифференциальное уравнение в частных 
производных 


Рег + Охи ==е (%Х Е) 


для отыскания искомой функции х (Е, и), если известны 
Р=(1-—^)/\, О9=—в/\, где скалярные . функции 
А = (2,1), —1 (7,8) соответствуют коэф- 
фициентам скольжения в плоской и сферической 
кинематике (РЖМат, 1954, 3052; 1956, 9023). 
При помощи специального преобразования  коор- 
динат автор приводит полученное векторное дифферен- 
циальное уравнение к двум скалярным сопряженным диф- 
ференциальным уравнениям в частных производных пер- 
вого порядка, каждое с одной неизвестной функцией и 
линейное относительно производных от этой функции. 
Уравнения эти являются обобщением обыкновенного 
дифференциального уравнения Риккати. В частном при- 
мере в применении к гипоидным передачам, при по- 
стоянных Р и Ф утверждается, что вышеупомянутая 
система приводится к обыкновенному дифференциаль- 
ному уравнению Риккати. В. С. Люкшин 
9468. Определение линейчатой поверхности по ее сфе- 
рическим отображениям. Браунер (Вез{иттипе етег 
Эша Иасве аиз Шгеп зрпАпзеНеп ВИ4еги. Втгац. 
пег Н.), Ап2. ОЗегг. АКа4. №133. Майй.-пафигмзз. К! 
1958, 95, № 1-15, 103—107 (нем.) ь 
Если линейчатую поверхность Ф отнести к ортогональ 
ному триэдру а; (1), где а, — вектор образующей, а› — 
вектор нормали к поверхности в центральной точке луча 
(центральный нормальный вектор), а, = [а.а›] — цент- 
ральнын касательный вектор, то формулы инфините- 


му скоростей Е (г) и переносной 


1960 г» 
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зимального перемещения триэдра запишутся в ‚виде 


да, = ®за», 44» = — «за, Е в @з; даз = — в.а›. Кри- 
визна х, кручение < и полная кривизна ^ поверхности Ф 
определяются соответственно формулами: *%=— ®;3/$; 
: = — ГИ 
т=0,/3; А = о + «з/з, где с — элемент ду 


стрикционной линии. Стрикцией поверхности Ф автор 
называет угол е (#) между образующей и стрикционной 
линией. Доказано, что линейчатая поверхность опреде- 
ляется однозначно с точностью до положения в про- 
странстве: 1) заданием сферического отображения обра- 
зующих, кривизны и стрикции с помощью одной квадра- 
туры; 2) заданием сферического отображения централь- 
ных нормалей, полной кривизны и стрикции © помощьк» 
двух квадратур; 3) заданием сферического изображения 
центральных касательных, кручения и стрикции с помо- 
щью одной квадратуры. Введением вспомогательной 
опорной функции поверхности касательных к стрикцион- 
ной линии число квадратур на единицу уменьшается. 
При этом опорная функция в первом случае заменяет” 


кривизну, во втором — полную кривизну, в третьем — 
кручение. В. С. Малаховский 


9469. Плоские криволинейные элементы третьего по- 
рядка и одно обобщение теоремы Менье. Террачи- 
ни (СП еетеп сигуЙте! р!ап! 4е| фег2’ог4 пе е ипа 
репега!!22а2юпе 4е| 1еогета 41 Меизшег. Тегга- 
с10{ А |ез5ап го), Во!. Опюпе та+ф. Ка|., 1959, 
14, № 1, 66—77 (итал.; рез. англ.) 

Окрестность третьего порядка точки, не являющейся 
точкой перегиба, достаточно гладкой плоской кривой, 
определяет пучок кривых второго порядка, содержащих 
эту окрестность, т. е. имеющих с данной кривой каса- 
ние не ниже третьего порядка. Среди кривых этого 
пучка рассматривались, в частности, парабола и равно- 
бочная гипербола. Автор замечает, что, по-видимому, 
не был изучен эллипс минимального эксцентриситета, 
принадлежащий этому пучку соприкасающихся кривых 
второго порядка. Изучаются свойства такого эллипса, 
частью характерные для данной задачи, частью общие 
для эллипса минимального эксцентриситета в пучке. 
кривых второго порядка вообще. Эллипс минимального 
эксцентриситета касается кривой в одном из концов 
диаметра, равного сопряженному с ним. Соответствую-. 
щую величину полудиаметра, ведущего из точки каса- 
ния в центр эллипса, автор называет радиусом гипер- 
кривизны кривой. Решается задача отыскания всех кри- 
вых постоянной гиперкривизны. Далее автор рассмат- 
ривает некоторые аналоги теоремы Менье теории по- 
верхностей. Именно, рассмотрим обыкновенную точку 
поверхности и какую-либо фиксированную (неасимпто- 
тическую) касательную в ней. Проводя через эту прямую 
секущие плоскости, будем в каждой из них для кривой, 
полученной в пересечении ее с поверхностью; строить. 
одну из следующих соприкасающихся кривых второго 
порядка: 1) параболу, 2) равнобочную гиперболу,. 
3) эллипс минимального эксцентриситета. Оказывается, 
что такие соприкасающиеся кривые второго порядка в 
каждом из этих трех случаев располагаются на одной. 
поверхности второго порядка, а именно на параболи- 
ческом цилиндре, однополостном гиперболоиде или 
эллипсоиде, сообразно выбору одной из’ трех указанных 
кривых. В. В. Рыжков. 
9470. Геометрическая характеристика сетей и поверх- 

ностей Е Картана. Маркус (Сагас#ёзаНюп 6о- 

теие 4ез гёзеаих её зиПасез Е 4е Самап. Маг. 
сиз Е.), Веу. Ощу. «А!. Ё. Сига» |134. Рошейнп. Таз! 

1954, 1, 22—27 (франц.) ь. 

«Линейный проективный элемент» Террачини кон- 
труэнции прямых линий Г, введенный в 1933 г., опреде- 
ляется двойным отношением: 9 = (Р, Р, п*, п*) = (л, 


п, Е*, Е*), где Е, Е, п пн Е* Е*, п*, л* — фокусы и 
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фокальные плоскости луча & и соседнего луча &* кон- 
груэнции Г. В заметке доказывается следующая теоре- 
ма: Необходимое и достаточное условие для того, что- 
бы поверхность была поверхностью ЕЁ (Са{ап Е., Ви. 
$с1. Ма{Н., 1944, 68, 41—50), состоит в том, чтобы на 
ней существовала сопряженная сеть, для которой 
0, =0_,, где 6, и 9, — линейные проективные элемен- 


‘ты Террачини конгруэнций, касательных к двум семей- 


# 


| 


ствам линий сети. В. Вит 


Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 9, 759. 
9471. Дополнения к статье: Проективное изгибание 
конгруэнций \. Чех (Сошр!6теп{$ ац шетое: 06- 
Гогтафюп рго]есй\е 4ез сопогиепсез \М. СесН 
Еадцага), Чехосл. мат. ж., 1959, 9, № 2, 289—296 

(франц.; рез. русск.) 

См. РЖМат, 1959, 671. Докзэзывается, что обе фокаль- 
ные поверхности конгруэнции № с асимптотической 
дуализацией — линейчатые поверхности. При этом, если 
каноническое разложение определяется асимптотически- 
ми ®,-+®2=0 фокальной поверхности (дуализация пер- 
вого рода), то ее прямолинейные образующие опреде- 
ляются уравнением &,—@®›2=0, если же разложение опре- 
деляется асимптотическими ®.—@2=0 (дуализация вто- 


’‘рого рода), то прямолинейные образующие определяют- 


`ся уравнением ®,+®›2=0. Наоборот, если обе -фокаль- 


ные поверхности конгруэнции № являются линейчатыми 
с образующими @!-—62=0 (или ®-+®2=0), то рассма- 
триваемая конгруэнция есть конгруэнция с асимптоти- 
ческой дуализацией первого рода (или второго рода). 
Все конгруэнции семейства Ф(2,=2.=0)  проективно 
изгибаются одна на другую, каждое проективное изги- 
бание конгруэнции семейства Ф принадлежит Ф. Все 
конгруэнции семейства Ф тождественны с конгруэн- 
циями, допускающими проективное наложение друг на 


друга своих фокальных поверхностей. Находятся урав- 


нения, от интегрирования которых зависит отыскание 


всех изгибаний конгруэнций К. Эти уравнения анали- 


° с асимптотической дуализацией). 
9472. 


° Плюкера, соответствующие комплексам пар 


зируются в том случае, когда конгруэнции К — кон- 
груэнции с асимптотической дуализацией, а их проектив- 
ные изгибания таким свойством не обладают (известно, 
что каждая конгруэнция с асимптотической дуализа- 
цией допускает с произволом в одну функцию одного 
аргумента проективные изгибания на конгруэнции Ис 
асимптотической дуализацией того же рода. Однако не 


все изгибания такой конгруэнции есть конгруэнции № 
Н. И. Кованицов 


Проективно-метрическая теория пар Т комплек- 
сов. Акивис М. А., Матем. сб., 1958, 46, № 4, 
399—420 
Настоящая работа является продолжением ранее 
опубликованной работы автора (Матем. сб., 1950, 
27 (69), 351—378), в которой было показано, что при 
перенесении Плюкера паре Т комплексов соответствует 
в Р- фокальное трехпараметрическое семейство лучей, 
а этому семейству лучей относительно квадрики Плю- 
кера соответствует некоторая трехмерная  поверх- 

ность (5). 
В реферируемой работе изучение пар Т комплексов 
ведется при помощи исследования свойств поверхности 


_ ($), что приводит к новым, более глубоким выводам 


относительно теории пар Т комплексов. В частности, 
находится система инвариантных форм, которая опре- 
деляет конфигурацию ($—Т) в Р5 и, следовательно, па- 
‘ру Т комплексов в Рз. Далее вводится и доказывается 
существование сопряженной сети на поверхности (5) 
в Рь. Касательные прямые к этим направлениям обра- 
зуют фокальные семейства, которым в Рз соответству- 
ют пары Т комплексов. Таким образом получена после- 
довательность пар Т комплексов, являющаяся обобще- 
нием преобразования Калапсо для пар Т конгруэнций. 


Поверхности’ описываемые точками на квадрике 
ы Г, могут 


Дифференцяальная геометрия трехмерного пространства 


9475. 


быть рассмотрены как гиперповерхности четырехмерно- 
го комформного пространства. Отсюда к изучению пар 
Т комплексов автор подходит с новой точки зрения. 

Рассмотрены также частные случаи пар Т комплек- 
сов в связи с особенностями квадратичных форм по- 
верхности ($). В. И. *Коровин 
9473. Пара А и некоторые свойства пары Т. Кара-. 

петян С. Е., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи 

тегекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 

Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 12, № 4, 

27—34 (рез. арм.) 

Рассматривается пара конгруэнций, между лучами 
которых` установлено взаимнооднозначное соответствие. 
С каждым лучом первой конгруэнции связывается ли- 
нейчатая поверхность, принадлежащая этой конгруэн- 
ции. Аналогичная линейчатая поверхность рассматри- 
вается для второй конгруэнции. Потребуем, чтобы каса- 
тельная плоскость каждой из этих линейчатых поверх- 
ностей вдоль каждого луча конгруэнции проходила че- 
рез точку касания другой линейчатой поверхности. Ес- 
ли требовать, чтобы через каждый луч проходило со* 
таких линейчатых поверхностей, то это требование при- 
водит к паре Т: в этом случае одна из линейчатых по- 
верхностей конпруэнции может быть задана произволь- 
но. Если линейчатые поверхности конгруэнций соответ- 
ствуют друг другу, то они называются главными линей- 
чатыми поверхностями пары. Пара конгруэнций, у ко- 
торых главная линейчатая поверхность (она одна) 
удовлетворяет указанному выше основному требованию, 
называется парой А. 

Пара А является частным случаем пары Т и получает- 
ся из нее, если потребовать существование по крайней 
мере двух главных линейчатых поверхностей. Известно, 
что две конгруэнции, между лучами которых установ- 
лено взаимнооднозначное соответствие, в пятимерном 
проективном пространстве Р5 изображаются двупара- 
метрическим семейством прямых, которое в случае па- 
ры Т, и только в этом случае, имеет двафокальных под- 
семейства. Доказывается, что для пары А, и только для 
нее, это семейство прямых в Р5 обладает одним фокаль- 
ным подсемейством. Доказываются три свойства пары 
Т. 1. Если главные линейчатые поверхности пары ТГ 
совпадают с линейчатыми поверхностями, соответствую- 
щими асимптотическим линиям какой-либо фокальной 
поверхности пары, то либо пара Т является конфигу- 
рацией Бианки, либо ее вспомогательные конгруэнции 
принадлежат одному линейному комплексу. 2. Гармо- 
ническими одной фокальной поверхности называются 
такие линейчатые поверхности конпруэнции, квадрики- 
Ли которых пересекаются с этой фокальной поверхно- 
стью по двум фокальным ‘касательным. Линии на этой 
фокальной поверхности, соответствующие гармоническим 
линейчатым поверхностям, называются гармоническими 
линиями, Гармонические линии одной фокальной по- 
верхности пары Т соответствуют главным линейчатым 
поверхностям тогда и только тогда, когда вспомогатель- 
ные конгруэнции пары принадлежат одному линейно- 
му комплексу. 3. Главные линейчатые поверхности пз- 
ры Г.и ее вспомогательные пары соответствуют друг 
друту. В. В. Гольдберг 
9474. Об одном обобщении понятия расслояемых 
конгруэнций. Годо (5орга ипа езфепзопе 4еМа по- 

г1опе 1 сопегиепае эгаИсаИ. @о4еаих Ёи- 

слеп), Вой. Ипопе та. На1., 1958, 13, № 4, 551—554 

(итал.; рез. англ.) 

Краткое изложение 
на конференции в 
университета. Подробное описание изложенных 
ром результатов см. РЖМат, 1959, 7425. 

В. В. Гольдберг 
9475. О комплексах прямых с постоянной кривизной. 
Георгиев Г., Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 


4, 39—44 (рез. болг., франц.) 


доклада, прочитанного автором 


Институте геометрии Болонского 
авто- 
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9476 


Рассматриваются комплексы (К), у каждого из кото- 
рых комплекс бинормалей вырождается в конгруэнцию. 
Если эта конгруэнция нормальная, и, кроме того, комп- 
лекс распадается в оо! нормальных конгруэнций, то этот 
комплекс — линейный. По этой причине комплекс Ае 
нормальной конгруэнцией бинормалей автор называет 
неголономным линейным. Широта класса таких комп- 
лексов — три функции одного аргумента. Частным слу- 
чаем комплексов К являются комплексы с постоянной 
кривизной. У таких комплексов анормалия конгруэнции 
бинормалей постоянна и равна кривизне комплекса. 
Широта класса комплексов — одна функция двух аргу- 
ментов. Как приложение доказывается следующая тео- 
рема: ь 

Если при стационарном ‘движении несжимаемой 
жидкости скорость каждой частицы постоянна, а комп- 
лекс главных нормалей линий тока вырождается в конг- 
руэнцию, то комплекс касательных к линиям тока есть 
комплекс К; если жидкость, кроме того, идеальна, а 
внешние силы, действующие на нее, консервативны, то 
комплекс касательных к линиям тока есть неголономный 
линейный комплекс, а линии тока имеют постоянную 
кривизну. Н. И. Кованцов 
9476. Подвижной тетраэдр комплекса прямых в про- 

ективном пространстве. Гринцевичюс (Тез!уКот- 

р1еКзо ]ифатазз Чейгаедгаз рго]еЖу\мтё]е  етауёуе. 

г! псеу1б1из К.), УШмаиз уа1$уЬ. ишуегэНео 

пок$ю ага! тай, №2. и свет. па. зег., 1955, Ш, 

25—34 (лит.; рез. русск.) 

Методом внешних форм Картана рассматривается 
комплекс прямых, у которого по крайней мере два ин- 
флекционных центра являются действительными. Если 
вершины А, и А, тетраэдра {А‚, А», А,, А.} поместить 
в инфлекционные центры луча (А,, А.), вершину А. (со- 
ответственно А,) — в касательную плоскость конуса 
комплекса с вершиной в точке А, (соответственно А,), 
то комплекс можно определить следующей системой: 


дед з 4 ТР 
] = — 65, 63 — ®0 = 485, 


2 (1 о) = 9 аз — в, 63 — и? = — в, 
1 ДВ 3 3 4 , 
<о + 93 = 1 - Иа + ро, 
1 1 3 3 3 4 . 
ао) | ©] — ®3 = ро} + раФо Е 56, (1) 


4 3 2 1 3 3 4 
— 03 — 64 — 93 — ©, = узо 5 — 7%, 


Давно вой — вый 


2 2 4 3 3 4 
— 461 — © ©; = ро] — реФо - ров, 


2 3 3 3 4 
«1 - 64 = — цю: -- Из®о — мо, 
тде 63, 5 и — главные формы комплекса. Оказы- 


вается, что между пучками прямых (А,, А;) и (А,, А.) 
(с центрами в точках А, и А.), лежащими в плоскостях 
(А, А.А.) и (А.А, А.), имеется соответствие, инвариант- 
ное относительно стационарной подгруппы тетраэдров 
третьего порядка. Если выделим из линейчатого комп- 
лекса прямых такую линейчатую поверхность, касатель- 
ные плоскости которой в точках А, и А, луча (А, А») сов- 
пали бы с плоскостями (А, А.А.) и (А.А,А,) соответст- 
венно, то такую поверхность можно определить уравне- 
НИЯМИ 


6 =0, 02 = 26, (2) 


где /\ — произвольный параметр. Отсюда следует, что с 
каждой прямой можно ассоциировать однопараметри- 
ческое: многообразие линейчатых поверхностей, обладаю- 
щих указанным свойством. Асимптотическое направле- 
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ние в точке А, поверхности (2) определяется точками 
А, и А, + ЁА,, а в точке А, —.точками А, и А, —ЁАд, 
где 


4). и 
а о ЕВА в? 


Отсюда следует геометрический смысл выше указанного 
соответствия. 
Уравнениями 


о вы ыы 


(3) 
определяется развертывающаяся поверхность комплекса 
с точкой возврата А, {+ {А,. Если прямая (А,А,) опи- 
сывает поверхность (3), то инфлекционные центры А; и. 
А, описывают кривые, касательные которых, при движении _ 
точки А, -- #А, вдоль прямой (А,А,), описывают конусы 
второго порядка 


вах + (1 из) Хз, — вода 2хьх: =0, (4) 


7+ шаха + (1 — и») хьх: хз + 2х,х. = 0, (5) 


а характеристики плоскостей (А, А,А;) и (А.А, А.) — 
кривые второго порядка 


Зы хх: Е 1-Е из)? + Аи} хз О 
— 4 -ь») хх, + 4х1 =0, 

х; =0, — Вох, ха - {(1 — р) -- Аль} ха ик 

— 4 (1 — ра) хьх, + 442 =0. (7) 


При помощи специального выбора поверхности (7), поляр- 
ных соответствий относительно конусов (4) и (5), кри- 
вых (6) и (7) и некоторых других геометрических обра- 
зов автор канонизирует тетраэдр и находит геометри- 
ческую интерпретацию инвариантов комплекса. Рассмот- 
рены некоторые специальные комплексы — комплекс, 
у которого кривые (6) и (7) вырождаются в пару прямых, 
и другие. В. И. Близникас 
9477. Квазиспециальные комплексы. Кованцов 

Н. И., Матем. сб., 1957, 41, № 3, 333—360 

Квазиспециальными комплексами прямых автор назы- 
вает такие комплексы, которые распадаются на двупа- 
раметрическую совокупность плоских пучков. Получены 
следующие выводы: 

1} Если комплекс распадается на двупараметрическую. 
совокупнссть плоских пучков, то центр каждого пучка 
является инфлекционным центром всех лучей комплек- 
са, проходящих через эту точку. 

2) Если совокупность ‘всех положений некоторого 
инфлекционного центра вырождается в поверхность, то 
конус комплекса, имеющий вершиной этот центр, вы- 
рождается в плоский пучок и, следовательно, комплекс 
распадается на двупараметрическое семейство плоских. 
пучков. р 

Доказывается существование двух типов таких комп- 
лексов с простыми инфлекционными центрами: комп- 
лексы К, единственным способом распадающиеся на 
двупараметрическую совокупность плоских ‹ пучков; 
комплексы К›, допускающие два таких расслоения. 
Требование, чтобы комплекс ‚допускал большее число 
расслоений, приводит к комплексам проективного вра- 
щения, которые рассмотрены автором раньше (РЖМат, 
1957, 832). Произвол существования комплекса К!— три 
функции двух аргументов. Чтобы построить комплекс 
Ку, следует взять три произвольные поверхности 8, 4* и 
0. Топда, принимая две из них, например ди д*, за фо- 
кальные поверхности конгруэнции, следует провести че- 
рез каждый луч этой конгруэнции плоскость, касающу- 
юся поверхности д, а в этой плоскости через точку фо- 
кальной поверхности 6 — пучок прямых. Прямые все? 


#р= 0, 


(5) 


А» 


_ сательными к 


. параметрическое 


+ 


. 


] 
| 


‚ ложителен. Предыдущий результат 


’ голономные поверхности. 
9479. О 


р 
й 


°при этом в Р — о определитель 
’компоненты второго основного тензора), тогда в поле 


‘таких пучков и образуют комплекс К!. Геометрическим 
путем установлено проективное соответствие между ка- 
поверхностям 6 и 0. Широта класса 
комплексов, двумя способами расслаивающихся в дву- 
Г] семейство плоских пучков, — семь 
Функций одного аргумента. Чтобы построить такой 
комплекс, следует взять две произвольные линейчатые 
поверхности и задать соответствие между их образую- 


эщими; прямые, пересекающие все соответствующие об- 


разующие, составляют комплекс К›. При помощи выше 
‘упомянутого проективитета автор подробно расоматри- 
вает комплекты К, и К. Работа выполнена методом 
подвижного репера. ` 
Примечание референта. Полученный авто- 
ром проективитет имеет более общий вид: прямой, пе- 


'ресекающейся с лучом общего комплекса, можно при- 


<<оединить другую прямую, также пересекающуюся с 
этим лучом (РЖМат, 1959, 5168). Этим соответствием 


референт пользовался при построении канонического тет- 


фаэдра комплекса прямых (реф. 9476). 
К. И. Гринцевичюс 
9478. О дифференциальной геометрии векторных по- 
лей ио некоторых ее приложениях. Георги- 
- ев Г. Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, 107—120 

‚(рез., болг., франц.) 

Приводится ряд формул, относящихся к единичному 
векторному полю и порождаемому им комплексу. При- 
водятся соотношения между инвариантами комнлексов, 
распадающихся в однопараметрические семейства тех 


или иных конгруэнций. Указывается гидродинамическая 


интерпретация для некоторых частных классов комп- 
лексов. В заключение дается гидродинамическая харак- 
теристика некоторых сетей на поверхности и отмечает- 
<я возможность перенесения понятия этих сетей на не- 
Н. И. Кованиов 
специальном классе омбилических точек. 
Фосс (ОБег епе зрежеЙ!е К]аззе уоп Маберип еп. 
\Уоз5 К.), Сопипеп. шафв. Бех., 1959, 33, № 2, 
81—88 (нем.) 
Пусть Р— непрерывно дифференцируемый кусок поверх- 
ности в трехмерном евклидовом пространстве, о— точка 


_ поверхности с дважды непрерывно дифференцируемой 


Е— о иглавные кривизны А, и А, В Е- о 


окрестностью 
неравенству (&, — с) (№, — с) <0 


удовлетворяют 


_ (с = сопз!). Тогда в поле одного (бэльшего) из глав- 


ных направлений индекс точки | < 0. В случае точки 
уплощения поверхности отрицательной кривизны, при 
с —=0, результат / < 0 был впервые получен Кон-Фос- 
сеном. Доказательство опирается на лемму Кон-Фос- 
сена об отображениях полей направлений (Сонп-Уоззеп 
$., Масрг. Сез. \155. Об швеп, Мав.-Рвуз. К|., 
1927, 125 — 134) и результаты Шильта (Зе Н., 


— Сотров! о та{в., 1937; 5, 239 — 283). Следующая тео- 
`рема автора обобщает и этот результат: 


Если между 


двумя кусками поверхностей Ри ГР, касающимися В 


точке о, установлено ссответствие с помощью прямых, 


ортогональных к общей касательной плоскости в 0, и 
и 


собственных направлений тензора // — индекс о непо- 
получается, если в 


качестве Е взять сферу радиуса 1/|с|! с центром 
(0,0, 1/с), соответственно, при с—=0, касательную к Р 


в точке о плоскость. В общем случае | И-— И | 5-0 име- 


ет место следующее: Пусть 


к и 
= Уре Уч 


Геометрия п-мерного пространства 
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Е р. 9 
Учите Уре 
(р МО 2) 
имеет степень отображения & (хи у приняты за общие 
криволинейные координаты Ри РЁ). Тогда при # <0Р 


имеет в о относительно Ё седловую точку порядка сед- 
лообразности | & |. При & > 0, в=1, и Е лежит целиком 


по одну сторону от Р. 

Далее, ставя вопрос о возможных значениях индекса 
изолировазной омбилической точки о при (№ -—с)Х 
Х (Е. — с) >0, автор на примере поверхностей 

2=(х, и) = г (а — созп 0) 


9 
(= д, а=1- 3 12, п — натуральное число) показы- 


вает существование поверхностей ЁР с точкой уплощения 
оис ЕЁ, >0Ов Е— о, для котсрых точка о есть изо- 
лированная омбилическая точка, индекс которой может 
принимать произвольное допустимое значение |< 1. 
Г. С. Бархин 

9480 К. Аналитическая и конструктивная дифферен- 
циальная геометрия. Круппа (Апа!узсве ипа Коп- 
загиКНуе ОшШегепыа!сеотейме. Кгирра Етг\м!пт. 

МЛеп, бргипоег, 1957, УП, 191 $., И.) (нем.) 

Первая часть содержит традиционный материал по 
теории кривых, поверхностей, основы теории конпруэн- 
ций. Более подробно рассматривается теория линейча- 
тых поверхностей. Во второй части подобран обширный 
материал, допускающий наглядно-синтетическое рас- 
смотрение. Однако в основе лежат аналитически дока- 
зываемые теоремы ю пределах в множествах геометри- 
ческих объектов, так что изложение сохраняет стро- 
тость. Вторая часть содержит главы: 8. Конструктивные 
дополнения к теории кривых и торсов ‘(особые точки 
пространственных кривых, поведение кривизны прн 
проектировании кривой, аффинная нормаль, геометрия 
кснусов и пдр.). 9. Конструктивные дополнения к теории 
поверхностей (теоремы Маннгейма и Бляшке, двойст- 
венные к теоремам Менье и Эйлера; кубическая инди- 
катриса аффинных нормалей нормальных сечений; пере- 
сечение поверхности с соприкасающейся квадрикой; ка- 
сательные Дарбу; аффинные нормали, конус Су Бу-ци- 
на и др.). 1Ю Конструктивные дополнения к теории ко- 
сых линейчатых поверхностей (построение соприкасаю- 
щейся квадрики; построение главных радиусов кривиз- 
ны; случай, копда образующие принадлежат линейному 
комплексу, и др.). 11. Конструктивная дифференциаль- 
ная теометрия специальных поверхностей и кривых (по- 
верхности вращения; поверхности Монжа; поверхности 
переноса; винтовые поверхности (в частности, круговые 
и линейчатые); плюккеров коноид; линии откоса и др.). 
12. Конформная и проективная модель неевклидовой 
геометрии на поверхностях постоянной гауссовой кри- 
визны. 13. Кинематическая дифференциальная геомет- 


рия (содержит простейшие предложения). 
А. М. Васильев 
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9481. Классификация изолированных двойных точек 
ранга 0 многообразий в $„. Хершберг (С!азз!!- 
саНоп о! {зо1а!е4 доц е роз о{ гапК 2его оп ргита1$ 
п 5. Негз2Ьегр 4.), 7. Боп4оп Ма. $0с., 1957, 
32, № 2, 198—203 (англ.) 

В аффинном пространстве Ан рассматривается много- 
образие У= В+ -+...+[т =0, где [:— форма степени # 
относительно (хи, хо,...,Х). Изолированная двойная 
точка помещается в начале координат. Показано, что 
существует три и только три вида изолированных точек 
кратности 2 и ранга 0. В конце приведена таблица мно- 
гообразий и их особых точек. В. А. Иглицкая 
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9482.. Тензорная алгебра. Мавридес (А1еёбте 1еп- 
зопее. М ауг1 4 ёз 5.), Айрёте е1 апа[узе фелзоте Не. 
Раг1з, СМЕ$, 1959, 5—17 (франц.) 

Кратко описываются: векторное пространство, в част- 
ности евклидово; аффинное пространство и координаты 
вектора в не\м, преобразование координат, ковариант- 
ность и контравариантность; тензор конечного порядка, 
сложение, умножение и свертывание; локальные системы 
координат; ковариантные и контравариантные координа- 
ты одного и того же вектора, фундаментальный тензор; 
тензорная плотность. Е. Г. Гонин 
9483. О тензорах, образованных из данных геометриче- 

ских объектов. Моор (ОЪег Тепзогеп, Че аиз апрере- 


Бепеп реотлектэсНеп ОБежепт ребе: зип. Мобг 
Аг! Вит. Риз. ша., 1959, 6, № 1-2, $. 15—95) 
(нем.) 

Доказано, что: 1) самый общий контравариантный 


тензор ранга х, компоненты которого являются функ- 
циями от контравариантного вектора 5", имеет вид: 
С (Х) Ей...Е, где с(х)— скаляр; 2) самый 
общий тенаор к ранга 2, который непрерывно зависит 
только от симметрического или кососимметрического 
тензора баь, имеет вид [1 (Ваь) = с(х) вгв; если тензор 
баь не является симметрическим или кососимметриче- 
ским, то этот закон не имеет места. 


Построен тензор Р/,. компоненты которого зависят 
тольно от компонент объекта связности Г/,. Оказывает- 


ся, что Е, должны зависеть только от разностей 


Г, — ГА. Если Г/,=Гу, то тензор Е, не суще- 
ствует. 
Для определения тензора Т/„/, зависящего от Г{, и 


Э.Г, получается система дифференциальных уравнений, 
частными решениями которой являются: 


а) Ты = (ЭГ = РЕГ, 
6) Ти = 2 (ГА: + Ги ГА, 

в) Т/ = ай — ГОЛ + Го; — ГО, 
г) Ты = 20, Е + Е р), 


рвы Е 2 
где Ив = ТГ» 9 = Г» В случаях а) и 6) Т!,-— 


тензор кривизны. Неизвестно, исчерпывают ли решения 
а), 6), в) и г) все решения полученной системы диф- 
ференциальных уравнений. К. И. Гринцевичюс 
9484. К теории геометрических объектов. Голомб, 

Кухажевский (7иг ТПеое .4ег сеотелзсНнеп 
ОБ]еКе. Ч о1аЪ $., Киспатхемз К! М.), Али. ро- 
1оп. плаёв., 1955, 2, № 2, 250—753 (нем.) 

. Замечание о том, что произведение тензорной плот- 
ности на свернутый объект. аффинной связности Гвв Ал 
будет геометрическим дифференциальным объектом тогда 
и только тогда, когда сама тензорная плотность есть 
произведение единичного аффинора самого на себя 
несколько раз. В простейшем случае получается гео- 


метрический дифференциальный объект Авт = 8. Гз- Фор- 


мальное выражение д.0“-|- Аз: 0", где 0” есть вектор, 


для п = 1‘ всегда преобразуется по тензорному закону 
а для п> | только при аффинных преобразованиях ко- 
ординат в Х„. А. Е. Либер 
9485. О касании двух многообразий в аффинно- 
евклидовом пространстве. Ножичка (7г Вегабгипо 
с. т о ш ештет а Йл-веаКИаЯ- 
зспеп Каит. МойчёКа Е.), Апп. ‚а 
т ) ро1оп. плафр., 1959, 
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1950 г. 


В аффинном п-мерном пространстве `В рассматри- 
ваются два многообразия одинаковой размерности. 


р а и С, заданные уравнениями 
(0х — (@) (1212) 


О О) 
@, — = (а) г 


ВЕ 


и имеющие обшую точку Рь. В этой точке выбирается 

произвольное общее оснащение обеих многообразий © 
(5) 

помощью векторов У ® (5=1,...,П-—р). Тогда с по- 
0 


мощью уравнений 


п-р (5) 
(2) 52 (212) ее (1) ха (1.2) ыы 22 ? ‚ (1) 


оо банный 


между многообразиями установится локальное соответ 
ствие, которое в окрестности Р. будет взаимно одно- 


значным. Этими уравнениями определятся функции: 
| (2) а =: 27а ( (1), о (=) 
5 5 
@=1!/ 22. ру +=. ми р 
обладающие достаточным числом непрерывных произ— 


водных (если таким же свойством обладают Я ух). Ес- 
ли соответствие (1) удовлетворяет условию (4). =0 
5 


(1=1,2,..., В 8=1,....П- р), то говорят, , что 
многообразия имеют касание по меньшей мере А-го 
порядка. Это определение касания аффинно-инвариант-— 
но, так как не зависит от выбора оснащения в Ру и от 
выбора координат в Е„ и параметров на х, и 2х, Е | 
Автор отмечает, что доказательство этого утверждения. 
им дано в другой работе (РЖМат, 1959, 4159). } 
В. Б. Измайлов 
9486. Определение пространства А» с группой С, 
(г> п—п). Думитраш В., Веу. тайн. ригез её арр|. | 
(КРК), 1959, 4, № 1, 21—42 . $ 
Изузаются проективно-евклидовы проётранства, допус-_ 
кающие группу движений с ббльшим, чем п? — п, чис-_ 


лом параметров. Пусть Г — тензор кривизны связнос-_ 
и ‹ . 


ти Гр, Ры = Гзы, Ги ==Г?,, — тензор Риччи. Опираясь. 
на результаты Иссио Муто (У. Мию), автор приходит’. 
к необходимости изучить, помимо известных уже типов. 
пространств, те проективно-евклидовы пространства А„,. 
для которых: 1) Рь/=0, Г;;— тензор 2-го ранга; . 
2) Рьг — тензор ›-го ранга, Гр; — тензор 1-го ранга. 

В первом случае связность А„ можно привести к виду 


р: р: 
Ги = 29% 8, ве д [1 — ра) + 


- р=(х2)?], где = +1, р= соп$й. Группой движений. 
этих пространств является (п? — п 1)-членкая транзи- 
тиввая проективная группа от п переменных, оставля-_ 
ющая инвариантной гиперквадрику эрухёх! - ах а =0,. 
где аё/х'х! — квадратичная форма 2-го ранга. Выделен-. 
ные А„ принадлежат к числу проективно-евклидовых о 
симметрических пространств, изучавшихся П. А. Широ 
ковым. 

Во втором слухае автор получает пространства полу- 
симметричной связности с транзитивной (п? —п-+ 1) 
членной группой 


ча фыь Ч, ичьофичье 


причем 


Ее 


В 
ХЕ = ах! — 91° -- @1, 


а = 21 - (1 — а?) ха а? ПЪЗЕЕЦ,... п) 


че 
хв = а; х! | ай, 


м 8 


_евклидовы 


где а! (1 — а?) - аа? = 0. Выделяя из них проективно- 
пространства А,„, он находит связность 
Г = 2%: 8, где $, = 2 (1 — 22), 9, Заря, =... = 
= Фи =0 (а, р = соп$1). Эти А; являются пространства- 
ми с максимальной группой движений, имеющими инва- 
риантную форму Пфаффа, отличную от полного диффе- 
ренцеала; они изучались Врэнчану. На основании полу- 
ченных, а также известных ранее результатов делаются 
выводы о пространствах А„ с группой С, (г > п? — п). 
Имеется обзор и сопоставление результатов И; П. Его- 
рова и Г. Врэнчану. Библ. 25 назв. А. П. Широков 
‚ 9487. Пространства Х»„ с алгебраической метрикой и 
полуметрикой. Ермаков Ю. И., Докл. АН СССР, 
1959, 128, № 3, 460—463 


Пусть Е — п-мерное финслерово пространство, мет- 


рика которого задана при помощи дифференциальной 
формы порядка 40: 


459 =а 


ба а) (©) 45”... аЕ9 (В = Е п). 


; > . > 
’ ЛДискриминант этой формы, определяемый как результант 
, | 


_ дотензора А, .. 


‚ зооКа, 


> 


да 
1 форм от п переменных — 
„ ф р р 9 дх® ’ 


отличен от нуля и является скалярной плотностью веса 
® =9(9 — 1)"-*. В пространство ЕЯ) можно ввести ли- 


нейную аффинную связность из условия обращения в 
нуль некоторого комитанта, построенного из тензора 


а и его ковариантной производной. С этой точ- 
а 


ыы в} 5, 
гдеа=а„,. ое тЫ Я, 


. “9 
ки зрения пространства ЕТ тщательно — исследовал 
А. Е. Либер (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. ана- 
`лизу, 1952, вып. 9, 319 — 350), а Е) — Тоноока (К. То- 


РЖМат, 1957, 8913) и автор (РЖМат, 1959, 
3181). Линейная аффинная связность в пространстве 


ЕЙ при произвольных п и 4 впервые была введена 


Кремлетом (Сгап!е! Т., Апп. Ма{., 1930, З1, 134). 
Автор доказал, что симметричная линейная аффинная 


хвязностЬ В Е 9) вполне определяется условием 


2.4, -.. @й 
я а = 0, 
У сб", т д) з 
хде 
09 
а, --- ба 9 р: 
= = 115 (а . 
о #1 да, ПИыю а м ( 1 аа) 
Коэффициенты ГТ, этой связности имеют следующий 
вид: . 
— р Уд. Г 
|. з аз Одна | ) “ Ч, 
‚где 
та ую 2 (щ 2у) ла за р81А (“а рт) АА 
Е РЕЗ ве’ 08 ° 6), Е Е 5 бр, 0, ба, 
1 0х0, а 
та ха 27 2 9 
0/30. а © а . 
Вто 9 81%. -.: 90) 


Эта связность отличается от связности Кремлета. 


Оказывается, что аналогичным образом можно ввести 
симметрическую линейную аффинную связность и в 

( Е ки 
Е, т. е. в пространство Х„ с заданным полем псёв 
„. Ковариантной валентности 4, дис- 
Ре: 


криминант которого отличен от нуля. Коэффициенты 


‚ этой связности’ имеют вид: 
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КА = РА -- 2 "рато ри д 9 92°... “д 
БУ щух И (Ш | фа | т» (3 ^ та, и ’ 
где 
л = 
гы не. ГО (А... = а)! Я бд’ 
1%. 9 95 >. 
Г Ель 9—0: т 
а, 


9 
Кроме того, в работе найдены необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы Е® было плоским про- 


странством, конформно плоским пространством, и уста- 
новлены полные системы дифференциальных и конформ- 
но-лифференциальных комитантов любого порядка. Библ. 
7 назв. В. И. Близникас 
9488. —О геометриях с несимметричным понятием орто- 
гональности. 1. Обоснование анизотропной плоской 
квазиэллиптической геометрии. Юнкерс (ОЪег Цео- 
птей1еп п епет ипзутитейгзсней ОгосопаАфзЬее- 
пи. 1. Едпе Вертипдате Чег апйзоёгореп ефепеп дцаз\е|- 

Призсвету Сиеотле те. Лил Кегз \\.), Ален. Ма*Н., 1959,. 

10, № 2-3, 206—215 (нем.) 

Дается аксиоматическое юбоснование геометрии на 
плоскости, в которой ортогональность не обладает свой- 
ством симметрии. Рассматриваются два нелересекающих- 
ся множества; элементы первого (А, В, С,...) называют- 
ся точками, элементы второго ((а, 6, с,...) — прямыми. 
На объединении этих множеств устанавливаются отно- 
шение инцидентности (Г), связывающее прямые и точки 
(Р1а равносильно ©1Р), и несимметрическое понятие ор- 
тогональности --ортогональности (1 >) и —-ортого- 
нальности (<1), связывающее прямые: если а >В, то 
< 1, и наоборот. т 

Аксиомы инцидентности: |) через каждые две точки 
проходит единственная прямая, 2) существуют 3 точки, 
не лежащие на одной прямой. Аксиомы ортогональности: 
1) из каждой точки на каждую прямую можно опустить 
по крайней мере один -+-перпендикуляр и один —-пер- 
пендикуляр, 2) если из точки Р на прямую & можно опу- 
стить два различных -+-перпендикуляра, то любая пря- 
мая, проходящая через Р, +--ортогональна д; в этом слу- 
чае точка Р называется +-полюсом прямой я, а прямая 
&--полярой точки Р; все это имеет место и для —-ор- 


тогональности, 3) не существует изотропных прямых 
(ортогональных самим себе); 4) ‘из ортогональности 
(-- или —), следует, что прямые имеют общую точку. 


‚.Если у каждой прямой только один +-полюс и один 


—-полюс, ‘а у каждой точки одна +-поляра и одна 
—-поляра, то геометрия называется Жвазиэллиптической. 
Доказывается, что геометрия, удовлетворяющая указан- 
ным выше аксиомам, либо не имеет полюсов, либо яв- 
ляется анизотропной квазиэллиптической. При этом ква- 
зиэллиптическая геометрия проективно-замкнута, т. е. 
любые прямые пересекаются.. Строится пример анизо- 
тропной квазиэллиптической плоскости: над телом ква- 
тернионов К рассматривается квадратная матрица А 


3-го порядка; за точки принимаются классы х К скаляр- 
ных правых кратных строк (т. е. 3ЗЖ] матриц над К) х, 


за прямые — классы Ки скалярных левых кратных 
столбцов (1Ж3 матриц) и. г А. Г. Школьник 
9489. О параллелизме МЛеви-Чивита в геометрии по- 


стоянной кривизны. Фладт (ОБег 4еп РагаПейзииз$ 
уоп. [е\у1-Сяума ш ег Сеотене Копзфапфеп Кгат- 
тилозтавез. Е]а@ Кипо), /]. теапе ип апеем. 
Мазв., 1959, 201, № 1-2, 78—83 (нем.) - 
Риманово пространство постоянной кривизны (рав- 
ной | или —1) $„ отнесено к проективным координа- 
там. Пусть х(1) — кривая в 5„ иЕ.(Ё) — параллельное 
поле единичного вектора вдоль кривой лх({). Рассматри- 
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вая проективные координаты вектора Ё как координаты 
точки в 5$, получаем «кривую» &. Касательная к «кри- 
вой» Е есть прямая, соединяющая точки Ё их. Для п=2, 3 
указаны дальнейшие свойства «кривой» Е. Например, 
при п=2 каждой касательной к кривой х(Ё) полярно 
(относительно абсолюта) соответствует полюс — точ- 
ка и(№. «Кривая» ЕЁ есть эвольвента кривой у(1). 

_ А. Е. Либер 
9490. Некоторые замечания о тензорных инвариантах 

О (п), (п), $р(п). Ивахори (5оте гетатк$ оп 1еп- 

зог шуагатйз о О(п), И(п), $р(п). [мавВог: Ма- 

гауозН1), /. Ма{|. $06. Ларап, 1958, 10, № 2, 145— 

'160 (англ.) 

Под О (п), 50 (п), И (п), $0 (п), $р(п) подразуме- 
ваются простейшие вещественные представления этих 
групп. Через И (п), обозначена подгруппа И (п), со- 
стоящая из преобразований, оставляющших инвариантны- 
ми все векторы г-мерного комплексного подпространст- 
ва; аналогично определяются О (п),, 50 (п),, $р(п),. 
Размерность пространства инвариантных тензоров ва- 


лентности р обозначается для О(п) через у, для 
50 (п) — %2, $р (п) — К, Им-в, ЗИ (п -в, 
О (п), — вл, и соответственно ил ,, %,, %й,, Клг. 
Имеют место следующие равенства: 
ор Ни: оре Е Ор ИИ 
Ул г Ка Ил и ==0. 
Для р<п 


бер» За, 35; 
КР = 4Р (2р— 1 (р-3)...1; 
ВР СР (2р — 1) (2р — 3)...1. 
Для р<п =, ЕР. 
Для р=п УР = 1, ыР = +2. 
Имеют место тождества: 


В р 
РЕН о = РЕ Ио Я р-4 
Уп,г = С живые У = Ср В аы 

9=0 9=0 

р 
= т. 0 
2. = У С14_, (27-9, 0 ;=Ы 


р р 
< = 
9,4 ера. 7 т 9 к9 р- 
СЧ 42г)Р-4; КР, = > С КА, (4г)Р-ч. 
9=0 94=0 
Доказательства основаны на достаточно элементарных 


соображениях. А. М. Васильев 
9491. Изогенность и римановы метрики. Поли- 
щук Е. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, №1, 66—82 


(рез. англ.) 

Пусть С — п-мерное компактное ориентируемое рима- 
ново пространство, « — замкнутая комплексная диффе- 
ренциальная форма степени р! на С. Определяется 
комплексный функционал Ё на гладких р-мерных огра- 


ничивающих циклах Гр в С формулой Е(Гр) = < к 
р+ 


где Ср+, — цепь, границей которой является Гр. Такой 
функционал определен с точностью до периодов формы ®. 
Два функционала, отвечающие формам ® и ©’, назы- 
ваются изогенными, если существует такая функция [, 
что « =}:®’. Рассматривается пространство У кососим- 
метрических комплексных (р - !)-линейных форм © в 
п-мерном вещественном пространстве. Если & =, -- {,, 
где оч; и о, — вещественные формы, то через и, и им. , 
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(«=1,...„ №), где. М == еж |), обозначаются независи-- 
мые компоненты форм ©, и ®, соответственно. Поло- 
$ = — а 11 (ии — ии, .) и определим в- 
жим © — м ( а«“М-+В ВМ -+а Р 
а В 


д*5 д°$5 


У метрический ‘тензор’ бра РВ 
РЧ дирдид ди + би м + 


где р, 9 пробегают значения 1,...,2№М и Шоу. „= — И... 


С функционалом Ё, определяемым формой «, связано. 
поле двуреперов Ю; в пространстве У, состоящих из 


векторов (ш1,..., Им, 0,... 0) и (иИмут»---, Мом» 0,..., 0). 
Доказывается, что если функционалы Е и Ф изогенны 


и соответствующая функция имеет вид: {= ре®, то в. 
каждой точке репер Ку получается из К; путем пово- 


рота на угол ф и гомотетии с коэффициентом 2. Отме- 
чается также, что формы в пространстве У, гармони- 
ческие относительно метрики ра, обладают некоторы- 
ми свойствами обычных гармонических форм. Аналогичные 
рассмотрения производятся для двойных функционалов. 
А. Л. Онищик 
9492. Группы движений конформно-евклидовых сим- 
метрических пространств. Феденко А. С., Вод-- 
нев В. Т., Докл. АН БССР, 1959, 3, № 6, 233—236. 
П. А. Широковым (Изв. Казанск. физ.-матем. о-ва, 
1958, сер. 3, 2) найдены все неприводимые конформно- 
евклидовы симметрические римановы пространства. Они 
разделяются на два класса. В реферируемой работе най- 
дены группы движений этих пространств и выписаны 
структурные формулы этих групп. Группы движений 
пространств однюго класса полупростые, другого неполу- 
простые. А. М. Васильев. 
9493. О геометрии субсимметрических пространств. 
Сабинин Л. В.,: Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 3, 46—49. 
Рассматривается п-мерное связное риманово многооб- 
разие У„. Изометрическое отображение У, на себя 
называется субсимметрией $\, если точка А неподвиж- 


наи су есть тождественное преобразование. В рима- 
новых координатах с началом А это отображение имеет 
вид‘ И, АзАЯ = 81. Пусть собственному значе- 
нию -- | аффинора А отвечает касательное подпрост- 


ранство Еш (т — порядок субсимметрии). У„ называется 
субсимметрическим, если т не зависит от точки и поле. 
Ет непрерывно. Поле Ет определяет систему т-мерных 
„зеркал“, — вполне геодезических поверхностей, состоя- 
щих из неподвижных точек субсимметрии. Показано, 
что однородное риманово У, с 45? > 0, фундаменталь- 
ной группой Ли и нетривиальной группой Ли вращений 
субсимметрично. Субсимметричным будет также одно- 
родное ри„аново У„, когда его стационарная подгруппа’ 
является неразрешимой группой Ли. А. П. Широков 
9494. Заметка о кривизне финслерова многообразия. 
Оцуки (М№0е оп сигуабите о Ешеег таг о. 
О+5цК! Тош1позике), Ма. ]. Окауата Чиым., 
1958, 8, № 2, 102—116 (англ.) : 
Ауклендер доказал (РЖМат, 1956, 6816) следующую 
теорему: Полное п-мерное финслерово пространство с 
положительной средней кривизной > е? (гдее — некюто- 
рая положителыная постоянная) компактно и имеет диа- 
метр, меньший или равный л/е. По мнению автора ре- 
ферируемой статьи, методы, употребляемые Аусленде- 
ром, имеют в некоторых местах недостатки. Автор дает 
другое доказательство теоремы Ауслендера, причем ис- 
пользует новое определение средней кривизны для фин- 
слерова пространства. В конце статьи указана взаимо- 
связь между средней кривизной, определенной автором, 
и средней кривизной, определенной Ауслендером. ‘Автор 
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использует обозначения, введенные им в предыдущих 


аспадается на два случая: 1) минимальная И„= сэ1Ю„_,— 
_ работах (РЖМат, 1958, 8246; 1959, 8479). А. Е. Либер % . А И 


—В,п-, и 2) минимальная И, = со1Ю,_, =Ю.„_». В обоих 
п п п—1 п-2 


9495. О параллельных перенесениях в финслеровых 
пространствах. Хасигути (Оп рагае! 41р/асетел( 
и Рилз]ег зрасез. НазН1еисйв1 Мазао), {]. Ма+В. 
ос. Ларап, 1958, 10, № 4, 365—379 (англ.) 
Понятие параллельного перенесения в финслеровых 
пространствах с различных точек зрения рассматрива- 
лось Сингом (Зупее .. Г., Тгапз. Ашег. МайН. $ос., 1925, 
` 27, 61—67), Тейлором (Тау!ог У. Н., Тгапз. Атег. Ма. 
Зос., 1995, 27, 246—264), Бервальдом (Вегмуа!\, Ман. 7.., 
1926, 27, 40—73), Картаном (Сагёап Е., [ез езрасез 4е 
Ривег, Ра:1з, 1934), Чжэнь Шэн-шенем (СНнегп $. $., 
Ргос. Ма{. Аса4. $с1. Ц. $. А., 1943, 29, 33—37), Вагнером 
_ (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. анализу, 1949, 7, 
_ 665—166), Рундом (Кипа Н., Маё. 7., 1951, 54, 115—198), 
`Бартелем (РЖМат, 1955, 3401), Касивабарой (РЖМат, 
1960, 5796) и др. Кретер установил историческую и ма- 
тематическую связь между связностями, которые являют- 


° ся частными случаями картановской связности (РЖМат, 
1959, 3181). 


В работе автор показывает, какие условия нужно на- 
кладывать на аффинную связность финслерова простран- 
ства (пространства линейных элементов с ортогональ- 
‘ной метрикой), чтобы оно обладало теми или иными 
свойствами связности риманова пространства. Рассматри- 
ваются также некоторые метрические связности метриче- 
‚ского пространства линейных элементов (пространства 
линейных элементов с неортогональной метрикой), кото- 
рые содержатся в пучке метрических связностей Моора 
(РЖМат. 1958, 3237). В. И. Близникас 


9496. Минимальные П-мерные поверхности, имеющие 
в каждой точке (2—1)-мерное асимптотическое на- 
правление. Лумисте Ю. Г., Тайи ОПКоой 1ойпеН- 
5е4, Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1958, вып. 62, 117—141 
(рез. эст., нем.) 


Повеохность У» в евклидовом Кл» назыгается мини- 


мальной, если равна нулю вариация объема каждой ее 
области, ограниченной замкнутой (п — 1)-подповерх- 
ностью при закрепленной границе. Как известно, это 
определение равносильно требсванию равенства нулю 
вектора средней кривизны в каждой точке поверхности. 
р-направление в касательной плоскости называется 
асимптотическим, если сопряжены любые два его одно- 
мерных направления. Подповерхность У} —И„ называется 
_ асимптотической, если ее касательная плсскость имеет 
в каждой точке асимптотическое относительно И„ направ- 
ление. Для этого необходимо и достаточно, чтобы пер- 
вая соприкасающаяся плоскость поверхности Ур в любой 
‚ ее точке принадлежала касательной плоскости поверх- 
ности И, в этой точке. 


Изучается строение и дается классификация 
минимальных и имеющих в каждой точке 
асимптотическое (п -— 1)-направление А„-, (поверх- 


ности с полем А,„_,). Минимальная У„ с полем А„-, 
лежит в своей первой соприкасающейся плоскости раз- 
мерности пп, < 2и —1. Если минимальная И,» с 
полем А„_, неявляется гиперповерхностью, то она рас- 
_ слаивается на со1Ю,_, (коротко: У„= со1А/_,). При 
п, <п-2 И, является цилиндром, построенным на 
минимальной Иж = со'Ют_, -Ит+т,, причем образующие 
цилиндра ортогональны плоскости Ат. т, ;$ Ти т, мо- 
_ гут принимать только такие значения: а) т = и. +1, т, = 
= т 1;б) т=п, + 2, т, =т -— 2, Эту теорему нельзя 
непосредственно распространить ка случай гиперповерхно- 
° сти с полем А„-:. Но если потребовать, чтобы для мини- 
мальной гиперповерхности имело место расслоение У» = 
— с©Ал_1, ТО все остальные утверждения теоремы будут 
верными. В случае а) мы получим прямой геликод в Вз, в 
случае 6) — минимальную У; = со1К»› =Ка. Таким образом 
исследование минимальной поверхности И» с полем А» 


случаях сртогональные траектории семейства со1Ю„_, 
суть кривые с постоянными кривизнами. Справедлива 
теорема: 

Минимальная Ул = со'К„_,С-Кини, при м > п-— 2 до- 
пускает однопараметрическую группу движений прост- 
ранства К„;„, , сставляющих ее инвариантной; при 
п, =п-— 1 это есть группа винтовых движений с непод- 
вижной прямой; при п, =п — 2 — это группа поворотов 
вокруг неподвижной точки. При п, < п-— 2 (когда И„ — 
цилиндр) к этим движениям добавляются соответствующие 
переносы и отражения. Минимальная гиперповерхн`сть 
обладает полем А„_, тогда и только огда, если ее 
ранг равен двум. При этом асимптотисес 2 ий конус ги- 
перповерхности в каждой ее точке распадается на две 


различные (п — 1)-плоскости А„_;, и А,_;. Располагая 

векторы репера е,, е, соответственно в плоскостях, 
+, 

А„-,, А„_1 ортогонально к их пересечению А„_,, а 


векторы е; ({=3,...,п) в плоскости Ал_»›, замечают, 
что репер можно взять ортонормирэванным. При этом 


компоненты @1;, о? перемещения репера примут вид: 
с! — ар! — бро?, ©? — 6; 1 | аро?. 
Вектсры а = р аери = р Бе; инвариантно свя- 
[1 


заны с точкой поверхности. Минимальная гиперповерхность. 
У„ с полем А„_, является: 1) если а == 0, 5-20, а=Ъ, 
а) поверхностью, образованной касательными плоскос- 
тями поверхности У„_»› ранга 2, причем У„-_› минимальна 
тогда и только тогда, если а1Ъ; 0) цилиндром, пострс- 
енным на минимальной У, ранга 2 в Ю., образующие 
которой проходят через неподвижную точку, а обгазую- 
щие цилиндра ортогональны к Ку; 2) если а = Оа | 6— 
цилиндром, построенным на минимальной Уз ранга 2 в 
Ю:; образующие цилиндра ортогональны к К.; если 
Ь—0, то У, — конус; 3) если а=0 (тогда и 6 =0)— 
цилиндром, построенным на минимальной У, в К,; обра- 
зующие цилиндра ортогональны к К. Только в случаях 
Ь = 0 поверхность расслаивается на семейства асимпто- 


тических (п — 1)-поверхностей. 


В подстрочном примечании автор формулирует сле- 
дующую теорему: Если поверхность У» с полем А„_, в 
проективном пространстве Р» имеет соприкаса ощуюся 
плоскость размерности п п, > п-- 2, то У, = 52 Ри-:. 
Если п, < п- 1, то И, имеет неполный ранг п, | и 0б- 


’ладает еще полем Ал_и.. Поверхн›сть У» расслаивается на 


второе семейство асимптотических (п — п,)-поверхностей 
в том и только в том случае, если она является конусом с 
(п — п, — 2)-мерной вершиной. В. Т. Базылев 


9497. Изолированные пересечения системы п” гиперпо- 
верхностей в //-мерном пространстве. Керби (Тзофа- 
4е4 ифегзесфюпз о а зе о{ п рлипа1$ т п-зрасе. К! т- 
Бу О.), Г. Гоп4оп Ма\. $ос., 1958, 33, № 2, 185—196 
(англ.) 

Пусть К — поле характеристики нуль и бей 
....хи}-— кольцо формальных степенных рядов от п 
неизвестных над К, М = (х:,.. ..Хп) — максимальный 
идеал в О. Если 4 — примарный идеал кольца О, удовле- 
творяющий условию $ —пиИ+1, то автор следующим образом 
связывает с 4 линейное подпространство в аффинном про- 


тп 1 ь К: 

= — 1 измерений над А: в качестве 

странстве № И р д 

пространства берется Оит+1, а в качестве подпростран- 

ства —подмодуль $) (4)==а/лит+ т. Естественная система 

координат в $") (4) определяется степенными произведе- 
п 


„ <т. Доказывается, что 
=] 


1 7 
ниями Хр. ..т=Хр,..Х и’ и 


О 
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подпространство 5(”)( 4) инвариантно относительно пре- 
образований регулярных систем параметро в Ч и 
что его размерность на единицу меньше длины 
примарного идеала 4. В указанной системе коор- 


динат точка (...,@1...., ›.. .) принадлежит 5”) 4) 


; 1 
тогда и только тогда, когда сумма аи, Е Е 


...х/п)-шринадлежит инверсной системе идеала 4 (в 


смысле Масашау Е. $., Тпе аюергас 1пеогу ой тоЧцаг 
3уз1ет$. (СашЬг@се Тгас!$, № 19, 1916, $ 57). Таким 
образом $(т) (4) является некоторого рода моделью 
инверсной системы для 9). 

Доказывается, что если [; (х1,. . Я) Ой Ве деву 
уравнения и гиперповерхностей (над полем комплексных 
чисел), имеющих в начале координат изолированную 
точку пересечения кратности р, то для всех достаточно 


больших т подпространство — (а), где 9=(А,... 
....[а)— идеал в К{х1,...,Хи}, совпадает с подпрост- 
ранством бр-!, построенным Сегре (РЖМат, 1959, 7410). 
Автор указывает, что предлагаемая им чисто алгебраи- 
ческая конструкция подпространства Сегре упрощает 
изучение последнего. В частности, с каждой изолиро- 
ванной точкой пересечения п гиперповерхностей в 
п-мерном пространстве удается связать характеризующую 
эту точку конечную систему чисел Ч 9,74... о являю= 
щихся размерностями пересечений 5() (9) с соприка- 
сающимися подпространствами различных порядков мно- 
гообразия Веронезе, определяемого в указанной выше 
системе координат системой параметрических уравнений 
о. РЕ . Доказывается ряд свойств чисел 4%, в 


частности инвариантность этих чисел относительно пре- 


образсваний, регулярных в рассматриваемой точке пе- 
ресечения. А. И. Узков 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


картине мира. Ахма- 
таа|тапкима$а. Ав- 
1959, № 1, 21—30 


теоретико-групповой 
‚(ВузтаеогееИзезва 
Уг] 6), АгкШте4еб, 


9498. О 
ваара 
тауаага 
(финск.) 
Дается краткий обзор некоторых исходных положений 

теории относительности и квантовой механики. Далее 

автор рассматривает групповые свойства мира: группу 

Ли, пруппу Лоренца, инверсию пространства и ее связь 

с четностью, группу изоспина, группу заряда (барион- 

ное число и гиперзаряд). Дается один из возможных 

вариантов систематики элементарных частиц, включая и 


лептоны. А. Сапар 
9499. Физические следствия единой теории. Сурьо 
'(Сопзбацепсез  рпузаиез Фипе ‘воме  ппНаше. 


боцг!аи Леап-М аг1е), С. г. Аса4. зс:., 1959, 248, 

№ 10, 1478—1480 (франц.) 

Рассматривается 5-мерное риманово многообразие У», 
гомеоморфное «трубке» К4*ХТ, определяющее «5-мерную 
вселенную». Это пространство нестационарно, в нем су- 
ществует локально определенное точечное преобразова- 
ние «скольжения». Оно допускает 5-мерную группу Ло- 
ренца, которая допускает физическое истолкование. Ав- 
тор дает определение электрического заряда частицы в 
этом пространстве, массы и спина частицы, рассматривая 
отдельно случай нейтральной и заряженной частицы. 
Вводя определение ориентации такого многообразия, 
связанное с лоренцовой шестимерной группой и понятие 
«индекса сопряженности», автор интерпретирует отрица- 
тельный индекс С=— 1 как случай, соответствующий на- 
личию античастиц. Все эти определения и интерпретации 
базируются на математическом исследовании, которое 
было проведено автором ранее (РЖМат, 1960, 5815), и 
в данной статье отсутствуют. А. 5 Петров 


1960 г. 
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9500. Построение полного ряда независимых наблюден- 
ных в общей теории относительности. Комар (Соп- 
гисНюп оГ а сотр!е{е зе{ оЁ ап4ереп4еп& оБзегуа ез 
ш Бе репега| {Веогу о! гейаНуйу. Котаг Агёвит), 
Рнуз. Веу., 1958, 111, № 4, 1182—1187 (англ.) 
Рассматривается вопрос о построении таких величин 

или функциональных форм, задание которых однозначно 

определяло бы некоторые физические решения уравнения 
поля общей теории относительности. Этот вопрос мож- 
но понимать или в смысле эквивалентности двух диф- 
ференциальных метрических форм (тривиальный случай) 
или, как это будет, например, при решении проблемы 
Коши в смысле нахождения однозначнэго решения при 
заданных начальных данных Коши: здесь формы могут 
быть и неэквивалентными. Построение ряда таких вели- 
чин (ряда „наблюденных“) зависит от физических свойств 
поля, определяющего пространство-врэмя. В случае 
свободного прослранства такого рода величины опреде- 
ляются каноническими формами для компонент тензора 
кривизны, полученными референтом; для несвободного 
пространства- независимой системой скалярных инвариан- 
тов, определенных в других работах (см., например, 
РЖМат, 1957, 8216; 1959,10429; 1960, 5807). В общем слу- 
чае предлагается следующий метод конструирования таких 
величин. Пусть х* = А” (х) (а=0,1,°,3), где А” — четыре 
функционально независимых скаляра, которые однознач- 
но определяются в каждой данной точке и конструируются 
из компонент метрического тензора. Если записать пре- 

дА“ дА 2) 

р Ще 

то в случае свободного пространства (Киз = 0) эти ска- 


—а 
образование координат, при котором & ги 


ляры должны удовлетворять уравнениям А“ (в) =” - 
В приложении к проблеме Коши, когда фиксируется 
некоторая гиперповерхность 5$(х) =0, определяются 
необходимые условия, которым должны удовлетворять 
эти скаляры А”. Если задать гиперповерхность в пара- 
® [4 г . 
метрической форме х“ = х" (42) (1= 1, 9, 3) и обозначить 
через ( вектор нормали к этой поверхности, тов 


де" 5 АС" (ип), С° РАТЬ. 4 — произ-| 


вольная сингулярная функция. 
Развернутое доказательство отсутствует. 
Примечание референта: 1) Автор ошибочно 


приписывает результаты, полученные референтом, Пира- | 


ни. 2) Уравнения для А” не связаны с понятием клас- 
са допустимых функций, что приводит к неясности 
постановке задачи. ы А. 3. Петров 
9501. ‚Теория спиноров. Петьо (ТЬбопе 4ез зратепгз. 
Ре! {аи Сегага), АшрёБге её апа!узе фепзошеЙе 
Раз. СМК$, 1959, 65—70 (франц.) 
Краткий обзор известных результатов. Содержание: 
1) Двухкомпонентные спиноры; 2) Сплиноры с несколь- 
кими индексами; 3) Спиноры Дирака. Г. А. Зайцев 
9502. —О задаче Коши в общей теории относительности 
Перес, Розен (Оп Саисву’з ргоМет т вепега] ге. 
1амуМу. Регез А., Козел М.), Миоуо сипещо. 1959 
13, № 2; 430—438 (англ., рез. итал.) 
„Рассмотрена постановка задачи Коши для уравнений 
Эйнштейна в вакууме, причем на гиперповерхности 
х° = 0 задаются вру и уовьи (Е, 1=1,5, 3). Компонен- 
ТЫ Вов Могут быть определены с помощью решения 
дифференциальных уравнений, а Во определяется ал- 
гебраически. Авторы показывают, что если 51 близки 
к галилеевым значениям и у,б»; малы, 
2 вообще говоря, не будут близки к галилеевым 
значениям. Однако из рассмогрения тензора кривизны 
следует, что указанное отклонение является координат- 
ным эффектом, за исключением тех областей где 
дед, | =0. Показано, что эти области 


точечными. 


— 208 — 


то остальные. 


являются 


Ю. А. Яппа_ 


$ 
Й | 


_ № 8 


ши и изучаются характеристические 
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9503. Теория упругости в общей теории относительно- 
сти. Синг (А 1Пеогу оЁ еазНсйу м репега] пейашму. 
Зупре .. 1..), Маш. 2., 1959, 72, № 1, 82—87 (англ.) 

овными уравнениями теории является уравнение 
тяготения Эйнштейна и уравнение теории упругости, 


`составляемое при помощи некоторого видоизменения 


закона Гука применительно к релятивистскому случаю. 
Для этой системы уравнений формулируется задача Ко- 
гиперповерхности. 
Автор приходит к выводу, что формулы для продольной 
и поперечной скоростей распространения упрутих волн 
относительно упругой среды в точности совпадают с 
формулами классической теории. Ю. А. Яппа 
9504. —О геометрических свойствах некоторых решений 
_ типа плоских волн в общей теории относительности. 1 
Такэно (Оп реотешк ргорегфез ой зоте р1апе \маме 
‘зо оп$ п репега! ге]анбуму. 1. ТаКепо Н УбтЕ 1- 
гб), Тепзог, 1959, 9, № 2, 76—93 (англ.) 
‚ Подробно изучаются локальные свойства риманова 
пространства, метрика которого получена как следствие 


. 


‚решения уравнений унитарной теории полей (гравитаци- 


онного’ и электромагнитного) при некоторых частных 


предположениях. Компоненты фундаментального тензо-- 


ра, а также компоненты тензора напряженностей элек- 
тромагнитного поля полагаются функциями от 2—4, что 
интерпретируется автором как описание системы грави- 
тационных и электромагнитных плоских волн, распрост- 
раняющихся в направлении «оси 2». Основная часть ра- 
боты занята изложением свойств ряда вспомогательных 
тензоров, по-видимому, необходимых автору для даль- 
нейшего. Ю. А. Яппа 
Замечание к теории гравитационных волн. Та- 
кэно (А пое оп Же ЧНеогу < ргауйаМопа| \мауез. 
- Такепо Нуб1{!г6), Тепзог, 1959, 9, № 2, 73—75 
` англ.) 
Рассматривается теория гравитационных волн при ис- 
пользовании гармонических координат и в предположе- 


нии, что 6:;=8:; (2—1). Автор указывает, что коорди- 


натные условия несовместны с этим предположением. 
Ю. А. Яппа 
9506. Элементарные частицы в конечной геометрии. 
„Койш (Е!етепёагу ратИсез т а ИпИе реотецу. 
Со15Н Н. К.), РБуз. Веу., 1959, 114, № 1, 383—388 
(англ.) 
Основной тезис работы состоит в том, что в теории 
элементарных частиц нужно применять геометрию не 


над числовым полем характеристики нуль, а над конеч- 


ным числовым полем характеристики р, где р — простое 
число. Такая постановка вотроса в корне меняет поло- 


‘жение вещей. Рассматривая, например, представления 


ортогональной группы, ассоциированные с метрикой 
Минковского, автор находит «реди них новые типы пред- 
ставлений — многозначные. Принимая, что полевые 
функции различных частиц преобразуются согласно раз- 
личным ‘представлениям, оказывается возможным заряд- 
ное число © рассматривать как новую характеристику 
представлений. Находится также некоторый естествен- 
ный аналог «комбинированной инверсии» и т. п. Не- 


’ смотря на то, что в работе обсуждается лишь «груптпо- 


вая» сторона вотроса и оставляется в стороне фундамен- 
тальный вопрос, как строить анализ в пространствах 


над полем простой характеристики, все же, по нашему 


мнению, такой подход представляет болышой научный 
интерес уже хотя бы потому, что позволяет по-новому 


ставить проблемы в теории полей простой характеристики 


чи в теории чисел вообще. Так, например, в работе нахо- 
дит применение известная теорема ‚Дирихле о бесконеч- 
ном числе простых чисел в арифметической прогрессии, 
квадратичный закон взаимности Гаусса и т. д. В работе 


‚ таким подходом найдены новые интерпретации совре- 


‘менным теориям элементарных частиц Гелмана и Ни- 


Теория относительности 
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сияма и т. д. Работу следует особенно рекомендовать 
специалистам по теории чисел, О. С. Парасюк 
9507. Релятивистская частица с внутренней вращатель- 
ной * структурой. Такабаяси (Кеау1$Нс рагисе 
мВ и\егпа! го{а#юопа! эмгисшите. Такара уаз! Т.) 
Миоуо сипетюо, 1959, 13, № 3, 532—554 (англ. рез. 
итал.) з 
Допускается, что в общем случае релятивистская 
точечная частица характеризуется 4-вектором скорости 


9, =Х, = 4х, /4т (где < — собственное время частицы, 


Х. =И и используется система единиц, в которой с=1), 
4-вектором энергии-импульса Р, и антисимметричным 
тензором внутреннего момента количества движения 
5»: Законы сохранения энергии-импульса и момента 


количества движения записываются в виде р, =0, 


5,» = Ро, — Р,э,. — Отсутствие пропорциональности 
между 4-векторами Р, и, приводит к „дрожанию“ 
(.21{1егБежевипр“) частицы по отношению к прямоли- 
нейной траектории, характеризуемой не изменяющимся 
с течением времени вектором Р,, а также к появлению 


двух релятивистски-инвариантных масс: »ИСТИННОЙ“ 
массы покоя т, определяемой из — Рьо =т, и „на- 


4 ег д 
блюдаемой“ или „кажущейся“ массы т’ = у- а 


являющейся постоянной движения, но могущей изме- 
няться при переходе от одного движения к другому- 
Из предыдущих определений следует 0 < т’ < т, что, 
по мнению автора, указывает на то, что теория подоб- 
ного типа может приводить к спектру масс, лежащему 
в пределах от 0 до т, и соответствующему существо- 
ванию различных квантовых состояний у одной и той 
же частицы с истинной массой покоя т. Отмечается, 
что на основные величины 9, Р, и 5,» могут быть 
наложены релятивистски инвариантные дополнительные 
условия (например, условие Вайсенхоффа $9, = 0), 
которые могут служить для классификации отдельных 
частных случаев. В качестве одной из возможностей 
более подробно рассматривается случай, когда основ- 
ные тензоры 9, и 5,, могут быть выражены чере= 
один четырехкомпонентный комплексный спинор дира- 
ковского типа (&, подчиняющийся дополнительному усло- 


вию нормировки (<) - (у? =1. При этом прини- 


+ С 
мается, что и, = ИУС, к —— о ЧУ, где 


у, — матрицы Дирака и О — характерная для частицы 
постоянная. По аналогии с нелинейной теорией Гейзен- 


берга уравнение движения, определяющее зависимость 
от собственного времени т, пишется в виде 


% , й Е. ые 
20 а Руб = а | Е - (650) и] = 


Находится решение этого уравнения и исследуются осо- 
бенности основных тензоров. В частности, показано, 
что ©, периодически (по гармоническому закону) изме- 
няет свое направление относительно постоянного век- 
тора р, и что в частном случае может выполняться 


условие Вайсенхоффа. Высказывается предположение, 
что переход к квантовой теории может быть осуществ- 
лен в результате замены компонент (, на операторы, 


связанные антиком мутационными соотношениями 
{и Св} = (1/20) в, {5., Св} = {., в} =0. 


Г. А. Зайцев 

9508. —Приближенные уравнения движения в общем ре- 
лятивизме. Метод тензора энерпии-импульса. Энкен 
(Ечиа®ютз арргоснёез Чи пюиуетепй еп гефайуйе рё- 


—-000- 
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5гае. Моде 4 4епзешг ипри!юп-впегре. Неппе- 
м, сёпип. теб. апайу{. её шёс. с@еяе М. 
Тапе{. Рас. 361. Рамз, 1957—1958, | аппёе. Раг1$, 
9-1—2-15 

бий метод и формулы, полученные ранее (РЖМат, 
1960, 5826), автор применяет к тому случаю, когда 
тензор энергии-импульса имеет ту или иную конкрет- 
ную форму, в зависимости от физической интерпрета- 
ции. Рассматривая 1) случай „чистой“ материи, когда 


тензор энергии-импульса имеет ВИД: 78 = ри" ив ‘при 
законах сохранения у. (ри) = 0, м ив =0и 2) случай 


р <, В 
„идеальной жидкости“, когда т = (2+5 ци - 


— та при условиях 
; ь й р ыы [4 а вы 
А, (рм") + а\ аи =0, | р-- а и Ув — (88 — Ши) =0, 


автор получает приближенные уравнения движения во 
второй аппроксимации, в гармоничеёких координатах. 
Выясняется роль координатных условий. А. 3. Петров 
9509. Формы релятивистской динамики, отнесенные к 
новой фундаментальной группе преобразований. Си- 
бата, Кимура (Еогтз оЁ г@аИулзИс Чупапис$ ге- 
{еггед. ю \Не пем Ип4атега! ртоир оЁ фтапзогтай- 
оп5. $Варафа ТаКазр1, ЖКашига ТозВ1е\), 
У. $а. Ниозбита Отих., 1956, А20, № 2, 85—92 (англ.) 
Переход к квантовому описанию обусловлен записью 
уравнений движения в гамильтоновой форме. Неадек- 
ватный выбор гамильтониана может ` привести к несо- 
вершенствам в теории. Эта проблема ранее обсужда- 
лась Дираком (Онас Р. А. М., Веу. то. РВуз., 
1949, 21, 392 и Сапа4. Г. Ма\@., 1950, 2). Данная ра- 
бота является продолжением прелыдущих работ авто- 
ров в связи с работами Дирака (РЖМат, 1957, 7188). 
В основу работы кладется следующая группа преобра- 
зований — 53: ` 
ААА, РТ, , 9), 


И-И, А (ии) (0) 
= а Вир А ЕВЕ а 


где # — фиксированный нулевой вектор А= (4,42, 43,1)» 
— (4’)* — (а?) — (1 =0, (/Х —четырехвектор, соот- 
ветствующий обычной трехмерной скорости ий (#=1, 2, 3) 


—— вр {: 
А = (ив ИТ - и7с* ; с/т = и2с*) и И* = (0,0,0,с). 
Принимая, что законы динамики ковариантны относи- 
тельно группы &з, авторы строят несколько форм ди- 
намик, которые подробно обсуждаются, в частности 
строятся фундаментальные величины теории Р,, М,,, 


для свободных и взаимодействующих систем. 
О. С. Парасюк 


9510 К. Геометрия единой теории поля Эйнштейна. 
Главатый (Сеотегу о! Епфетз ипяМеша Неа 
ЧБеогу. Н\1ауа+у Уас|ау. Сгоптееп-НоМапа, №- 
огапойЙ, Га, 1957, ХХХИ, 341 рр.) (англ.) 
Реферируемая книга, состоящая из 6 глав (316 стра- 

ниц), представляет собой математическое исследование 

того специального типа пространств аффинной связно- 
сти, который кладется в основу единой 4-мерной тео- 
рии поля, предложенной Эйнштейном (второй вариант, 
включающий гравитационное и электромагнитное поле, 
см. Ешуеш А. , Сепега!2а1оп о{ ргауЦа оп Шеогу. 

Рипсеоп Ошу. Ргезз, 1953). Учитывая приложения и 

физическую постановку вопроса, автор определяет ис- 

следуемые пространства аксиомами: 
1. Единая 4-мерная теория гравитации и элеёктромаг- 


нетизма определяется 16 потенциалами. (10 компонент. 


симметрического тензора #;, и 6— кососим метрического 


Геометрия 
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вар» Которые задаются тензорным полем: 8), = ИН) 
Тензор п), имеет сигнатуру типа (— —— -. 
2. Потенциалы описывают кривизну и кручение 4-мер- 


ного пространства-времени, т. е. дифференциально-гео- 


метрическую структуру, определяя связность Г», при 


помощи уравнений (а): 0,8), - Г.в). — Галь = © 
ФА. «р А [ы 


д 
ды = —— |. 
и ы=) 


3. Коэффициенты связности определяются тензором 
Еав И его ковариантной производной первого порядка. 


В связи с этой аксиоматикой автор проводит иссле- 
дование по схеме: 1) алгебраическое изучение тензора 
Е» 2) теория совместности системы (а), 3) следствия 


и приложения. Первая глава содержит алгебраическое 
исследование пары тензоров №, и №„, их совместных 


инвариантов и алгебраическую классификацию возмож- 
ных случаев. Исследование ведется в неголономной ре- 
ференции и приводит к выделению трех основных клас- 
сов структур и некоторых специальных вырожденных 
случаев. Эта классификация вводится следующим обра- 


Че! 
зом. Если №, = Е и (7=1,...,4) — корни урав- 
: 


нения де | А, — 28, | =0, то при №30 получим пер- 
вый класс, если только два корня отличны от нуля — 
второй класс и если все корни равны нулю — третий 
класс. | 

Во второй и третьей главах дается теория совмест- 
ности системы уравнений (а) для каждого из возможных 
типов алгебраических структур и специальных случаев. 
Постановка вопроса дается для п-мерного пространства, 
а детальное изучение проводится при п = 4. Автор до- 
водит решение вопроса до формулировки необходимых 
и достаточных условий для каждого из возможных ти- 
пов алгебраических структур. 

При условии совместности системы (а) автор в чет- 
вертой главе конструирует тензор кривизны простран- 


ства и получает уравнения поля: О.в), = 25% „а * 

$) =0, Кр] — д„Х»}, В (,^) =0, где Х, — произволь- 

де! - ЧеЁ де! 

ное ковариантное поле, УС $. =5)., К), =Крх 
е! 

Корд = 2 (д Г ыьу + Гаь Гы] 


Формулируется теорема единственности, исследуется 
общее решение уравнений поля и специальные случаи 
алгебраических решений уравнений (х) и случай кон- 
формно инвариантной связности. 

В пятой главе дается физическая интерпретация урав- 
нений поля для трех возможных алгебраических струк- 
тур. Рассматривается обобщение уравнений Максвелла, 
выделяется случай гравитационного поля, исследуется 
тензор энергии Та и законы сохранения. Последняя 


глава содержит приложения предлагаемой теории к спе- 
циальным вопросам: геометрия светового луча, спинор- 
ная алгебра, спинорный анализ единого поля =», Урав- 
нения Дирака и Шрёдингера, линейчатая геометрия в 
3-мерном проективном пространстве. Библ. 17! назв. 
и предметный указатель. А. 3. Петров. 


и тензор кривизны 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 
9511. 06 однопараметрических группах преобразова- 


ний дифференцируемых многообразий. Лелон-Ф ер- 
ран (5иг 1ез ртоирез а ип рататеёте 4е бгапзюгта- 


9 


и феи ыы бой ры вечьлрыво ивы Ираида ООО © к ое прок проф битвы лм, нд ооо вольт тд умов ов оон ото итп пи ипжьиннй; < — =) ++ 
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_ компактно. Положим 0 (К) = зир | Х, (х)|, где 
| г(х)=Ю 


 мулируется необходимое условие. 


’ 


_ метрических) преобразований многообразия. 
О 


’ Аса4. $с1., 1958, 246, МО 1, 


_ 01$ 4ез уаг6з а гепнаЫез. Ге]оп г-Бетгап4 
_ Ласаце|1пе), У. таёв.-ригез е{ арр1., 1958, 37, № 3, 
269—278 (франц.) 
Пусть У — гладкое многообразие с регулярным краем 
дУ, который в подходящих локальных координатах оп- 


‘ределяется уравнением х” = 0, и пусть & = (Е1,....Е")— 


векторное поле на У|10У, удовлетворяющее условию 
Липшива. Доказывается, что если И конечно, то поле 
8 тогда и только тогда определяет однопараметриче- 
скую группу преобразований многообразия, когда =0 
на дУ. Пусть, далее, У полно и пусть на У имеется 
функция г (х) > 0, удовлетворяющая условию Липшица 
и такая, что для всякого ® множество Б& = {х, АВ 


финитезимальное преобразование, отвечающее полю Е. 

'Доказывается, что для того, чтобы поле Е определяло 

однопараметрическую подгруппу на У, достаточно, что- 
аи 


со 
‘бы \ лу = ® при всех К. В этих же терминах фор- 
В 8 (и) — 


Отсюда выводится, 
что на полном римановом многообразии всякое конформ- 


ное векторное поле с ограниченной дивергенцией (соот- 


ветственно, всякое поле векторов Киллинга), удовлет- 
воряющее условию Липшица, определяет однопарамет- 
рическую группу конформных (соответственно, изо- 


А. Л. Онищик 
9512. —Инфинитезимальные псевдогруппы. 1. Ассоции- 
рованные пучки алгебр. Ли. Общие положения. Ш. Ин- 
финитезимальные псевдогруппы Ли. Либерман 
(Рзеидортоирез шИпиезипаих. Г. Еа1зсеаих Фа1вёгез 
Ае Гле а$з0с1$. Обпёга Из. П. Рзецдосгоирез шйи!- 
1+езипаих 4е е. Г1!Бегтапп Раци]е+{{е), С. г. 
41—43; МО 4, 531—534 
(франц.) 
Локальным инфинитезимальным преобразованием 
(л. и. п.) называется векторное поле, заданное на от- 
крытом подмножестве И многообразия У„. Пусть Ф — 


покрытие многообразия У„. Инфинитезимальной псевдо- 
’группой (и. п.) Е называется множество л. и. п., удов- 


летворяющее условиям: 1. Всякое ХЕЕ имеет : носите- 
лем ИФ. 4. Если Х и Х’ с носителями й и” принад- 
лежат Е, то л. и. п. [Х, Х’] и \Х + ьХ’ с постоянны- 
ми Хици носителем ИИ” принадлежат Е. 3. Если 
Х имеет носителем И = |1/;, то ограничения Х на 
каждом И; принадлежат Е. Ростком л. и. п. с носите- 


лем — точк. й уСУ„ называется множество всех л. и. п., 


совпадающих между собой в некоторой окрестности 


точки у. Множество ростков л. и. п. ЕЕ с носителем 
у образует алгебру Ли /,(Е). Тем самым на И» опре- 
деляется пучок алгебр Ли / (Е). Множество и 
однопараметрических групп, соответствующих всем ^ЕЁ, 


порождает псевдогруппу Р (Е). Пусть Г — псевдогруппа 


на У„. И. п.; связанной с Г, 


называется наибольшая 
и. п. такая, что порожденная ею псевдогруппа содер- 
жится в Г. Пусть Г (соответственно Г) — псевдогруппа, 
действующая на У„+т (соответственно Ул), и пусть В 


(соответственно Е) — связанная с ней и. п. Если Г есть 


продолжение Г при проектировании р: Ул+т = И„, су- 
ществует гомоморфизм пучка / (Е) на пучок р-* (7 (Е)). 


Г у 
Его ядро есть пучок идеалов ./ (Е”), где Е есть_и. п., 
р „ ъ / я 
связанная с псевдогруппой Г”, состоящей из ГЕГ, про 
ектирующихся с помощью р в тождественное отобра- 
жение подмножества Ух. 


Теорема 2. Если Г’ — инвариантная подпсевдо- 


группа псевдогруппы Г, действующей на У», то в каж- 
дой точке убУл, 


алгебра Ли /,(Е”) есть идеал в /у(Е). 


‚В частности, ебли в каждой точке у ЛАЕ) проста, то 
‘псевдогруппа проста. 
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И. п. называется транзитивной, если в каждой точке 
множество векторов его л. и. п. пробегает все каса- 
тельное пространство, и интранзитивной в противном 
случае. Транзитивной (интранзитивной) псевдогруппе 
Ли соответствует транзитивная (интранзитивная) и. п. 
той же размерности (если она конечна). А. М. Васильев 


9513. Дополнение римановой геометрии в целом. 
Клингенберг (СопБиНопз +0 Кетаптап ©ео- 
тегу ш Ве 1Тагое. К 11 препрегр \/.), Апп. Ма., 
1959, 69, № 3, 654—666 (англ.) 

Доказаны следующие две теоремы № 
Теорема 1. Пусть М — компактное односвязное ри- 

‘маново многообразие четной ‘размерности. Если кривизна 

К многообразия М в любой точке и в любом двумерном 

направлении удовлетворяет неравенству 0 < К</, то 

п 


Ут есть крат- 


каждый отрезок геодезической длины 


чайшая. . 

Теорема 2. Пусть М — полное риманово многообра- 
зие четной размерности. Если кривизна К многообразия 
М зв любой точке и в любом двумерном направлении 
удовлетворяет неравенству 0 <и2<К<[, где й -—0,54 


есть решение уравнения эп” И = 17 ‚ То М гомео- 
морфно либо сфере, либо эллиптическому пространству. 


Теорема 1 для двумерных поверхностей была докз- 
зана Погореловым А. В. (Матем. сб., 1946. 18(60), 
181—183). Для многомерных римановых ‘многообразий 
теорема | была впервые сформулирована без доказа- 
тельства Муто (РЖМат, 1958, 8240). Теорема 2 для чет- 
ных размерностей является ‘усилением теоремы Рауха 
(Кацср Н. Е., Апп. МаЧ., 1951, 54, 3855), в которой 


й — 0,74 есть решение уравнения зшт УЕ = ТЕР. 


Однако теорема Рауха доказана для римановых много- 
образий любой размерности. Требование, чтобы много- 
образие М в теореме 2 имело четную размерность, не- 
обходимо для возможности применения теоремы | и яв- 
ляется, по мнению автора, чисто техническим. 
Примечание референта. Используя резуль- 
тат референта о периметрах треугольников в римановых 
многообразиях '(РЖМат, 1960, 5834), по-видимому, неиз- 
вестный автору, можно уменьшить постоянную # в тео- 
реме 2 до 4/9; тем самым для четномерных римановых 
многообразий получается усиление теоремы Бохнера 
(Восбпег $., Апл. МайВ., 1952, 56, 504—529). 
В. А. Топоногов 
9514. Теория  векторнозначных дифференциальных 
форм. Часть И. Почти комплексные структуры. Фрё&- 
лихер, Нейенхёйс (ТВеогу о{ уесфог-уаиеа а1е- 
тепша] юттз. Раф ИП. А|тоз{-сотрех  зёгисигез. 
Егб |1срег А |{ге4, Му епВи{з А|1Бег®, Ргос. 
КоппК]. педег]. аКаЧ. ме! 1пдараНМопез таёй., 1958, 
А61, № 4, 414—429 (англ.) 


Работа является продолжением статьи тех же авто- 
ров (РЖМат, 1958, 7146) и содержит подобно ей боль- 
шое количество формул, ‘относящихся к операторам 
дифференцирования, определенным на скалярно- и век- 
торнозначных ф^рмах. В отличие от части | многообра- 
зие предполагается снабженным почти комплексной 
структурой: на нем определен оператор / такой, что 

* = — [. В связи с этим кольцо скалярнозначных форм 
становится биградуированным и определяются операто- 


1 
ры тэ. (Г), =, ДАН), 
Классификация форм и операторов получается ' более 
разветвленной, чем в случае действительного многооб- 
разия; вместо двух основных типов операций диффе- 
ренцирования {, и 4, приходится различать четыре 


1, &, 4,4». Подробно исследуются свойства операто- 


проектирования 


211 — 
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ров этих типов; как указывают авторы, многие резуль- 
таты применимы к многообразиям со структурой почти 
произведения. В. В. Рыжков 
9515. Некоторые замечания об унитарных связностях, 
определенных в эрмитовых многообразиях. Сугури, 
Накаяма, Уэно (Зоте по{ез оп ипНагу соппес- 
Нопз Чейпей т Негт ап тапНо$. Зиригт Т., Ма- 
Кауата 5., Чепо 5.), Тепзог, 1958, 8, №3, 184— 
195 (англ.) 
Эрмитово многообразие М„ конформно связано с ке- 
леровым многообразием М,„, если метрический тензор 
&ав* многообразия Ми выражается через метрический 


тензор многообразия М, по формуле 

8ав* = ев», (1) 
в которой А — вещественная функция. При этом коэф- 
фициенты метрической связности Е на М, выражают- 


ся через коэффициенты метрической связности на М; 


а 
по формулам Ев = в } —8в 


Эт ’ (и сопряженное). 
2 


Связность Е имеет кручение, отличные от нуля ком- 
поненты которого 


: (и 9 
0 


н):5. 


Авторы называют эрмитово (или келерово) многооб- 
разие изотропным, если его кривизна в двумерных на- 
правлениях в каждой точке не зависит от направления. 
Эрмитово многообразие аналитически изотропно, если 
его кривизна в двумерных аналитических направлениях 
в каждой точке. не зависит от направления. 

Доказываются следующие утверждения: 1) Чтобы 
изотропное` эрмитово многообразие было плоским (тен- 
зор кривизны Ен = 0), необходимо и достаточно, что- 
бы компоненты тензора кручения были комплексно ана- 
литическими функциями координат. 2) Чтобы изотроп- 
ное эрмитово многообразие было конформно изотропно- 
му келерову многообразию, необходимо и достаточно, 
чтобы Ерш = 9. 3) Пусть М» аналитически изотропно, 
имеет комплексно аналитический тензор кручения и его 
кривизна в двумерных аналитических направлениях 
К >0 (соответственно К < 0). Тогда М,„ конформно 
‘аналитически изотропному келерову многообразию, у 
которого кривизна в двумерных аналитических направ- 
лениях равна | (соответственно — 1). 4) Пусть Ми 
Мр аналитически изотропные и конформные, соответст- 
венно эрмитово и келерово многообразия. Если их 
кривизны в двумерных аналитических направлениях от- 


личаются на множитель е*, то кручение многообразия 
д*Ф 
М» комплексно аналитическое. 5) Пусть @ = < — 
19° д2°дг8 
фундаментальный тензор аналитически изотропного ке- 
лерова пространства с кривизной в аналитических дву- 
мерных направлениях К и пусть метрический тензор 
эрмитова многообразия М» связан с С.» формулой (1). 
Для того чтобы М„ было так же аналитически изо- 
тропным, необходимо и достаточно, чтобы функция 
К (2, 2) имела вид Ё(2, 2) =СФ (22) - Ёь (2, 2), где с — 
произвольная вещественная постоянная, и А (г, 2) про- 
извольная вещественная функция, удовлетворяющая ус- 


Вуры о 


ловию дет =0. Кривизна в аналитических двумер- 


ных направлениях многообразия М„ равна в этом слу- 
чае Е = ей (с НК). 


Геометрия 


1960 г. 


Различные свертки тензора кривизны эрмитова многооб- 
0% ЕЕ = Пе < $ 
разия Ба» =” Еабзтз», ив» =8* Е сбьуё» Та=8 Етдзов* 


называются тензорами Риччи соответственно первого, 
второго и третьего рода. Если многообразие. конформно 
келерову, то для совпадения этих тензоров необходимо 
и достаточно, чтобы тензор кручения был комплексно 
аналитическим. Если многообразие М„ аналитически 
изотропное, все его тензоры Риччи совпадают, и кри- 
визна в двумерных аналитических направлениях — от- 
личная от нуля постоянная, то такое многообразие ке- 
лерово, } 

Эрмитово многообразие называется псевдоэйнштейно- 
вым типа Е, типа $ или типа Т в зависимости от того, 
у какого из тензоров Риччи симметрическая часть прэ- 
порциональна метрическому тензору. Доказано, что 
если аналитически изотропное эрмитово ‘многообразфе 
конформно келерову и является псевдоэйнштейнов 
любого типа, то келерово многообразие является эйн- 
штейновым. Эта теорема обращается двумя способами. 

Д. В. Беклемишев 
9516. О компактных келеровых расслоенных системах. 

Везентини (Зорга {1 эёет! МЬтай Кашегатё сот- 

рай. Уезет4!п1 ЕФоаг4о), А Асса. паг. 

Т/1псе!. Веп4. С]. 3с1. Из., таф. е паг., 1958, 24, № 6, 

657—661 (итал.) 

Пусть в связном компактном келеровом многообразии 
У„ определено аналитическое проектирование т на ком- 
пактное связное келерово многообразие В, комплексной 
размерности 6, 0<Ь < п. Полный прообраз М; = =) 
точки ЕЕ В будет компактным подмногообразием. Пред- 
положим, что для всех Е эти подмногообразия связные, 
неособые и имеют размерность п — 6. Исключение мо- 
гут составлять точки подуногообразия Г, [<-В, раз- 
мерности меньшей, чем 6. 

Для случая, когда В есть алгебраическая кривая, не- 
приводимая и неособая, намечено доказательство сле- 
дующего утверждения. Если У„ имеет геометрический 
род &„, равный нулю, и риманов род &(В) кривой В 
больше единицы, неособые слои описанного выше рас- 
слоения имеют геометрический род, равный нулю. 

Пусть теперь В — комплексная проективная плоскость. 
Для этого случая сформулировано следующее утвержде- 
ние: Если ограничение на М; аналитической формы ©, 
определенной на У, есть тождественный нуль для всех 
&, то форма тождественно равна нулю. 

Д. В. Беклемишев 
9517. О векторном поле конгруэнции. Стефанидис 

‘(ОБег ет УеКюоге!Ч ешез З\гаепзуетз. ЗкерНна- 

п!41$ М. К.), Агсв. Ма{., 1959, 10, № 2-3, 221—225 

‘(нем.) | 

Конгруэнщия задается дуальным ‘единичным вектором 
% = а (и, о) та (и, 0) (=2 = 0), где а — единичный век- 


тор, параллельный лучу конгруэнции, и а-— момент 
вектора а относительно начала координат. Доказывает- 


ся, что 
Фуа = 20, 1!) 


где й — средняя кривизна конгруэнции. Пусть 91 =а-е а» 
%= п + =п, х = -Нег — сопровождающий трехгран- 
ник линейчатой поверхности конгруэнции, для которого 
ЭГ = КЗ, 9%’ = — КИ ТЭ, "= — Т% (штрих оз- 
начает дифференцирование по длине дуги сферического 
отображения 45? = 44? поверхности). К =1-+=х есть 
кривизна, Т=х-ет— кручение поверхности. Поль- 
зуясь известной формулой Гаусса, автор с помощью 


доказанного им равенства (1) выводит соотношение 


— 
[>] 
> 


и (ат) 48 = — 2 [ [1 [ала,], 
с 


— 212 — 


—— +4 лчуаничинии 


Горы ое фсе реек ааа ор в ри 


емо ворон 


мене 


оон ыечь 


„офр бодк чу оф д Ч др 


зв лю” ФР 


нео АД слав Че ль ны 54 —— реф И Клдочф 


№8 


где С — область единичной сферы, в которую отобра- 


жается конгруэнция, А (С) — граница этой области, а 
а,, а, — линейные формы, определяемые равенством 


452 = ааа. С помощью соотношения (2) выводится 
формула, найденная Бляшке: 


ф 14&=-— 2 [и [2 аз]. 
К(с) эы 


(3) 


Н. И. Кованцов 

9518. —О кривизне и гармонических формах со значе- 

ниями в аналитическом векторном пучке. Сато (Оп 

сигуаиге ап@ Багтюопс Ч4оюгтз МИН уащез 1п апайуйс 

месфог Бип ез. Зафо КепК:с В), Озака Маф. .., 
1958, 10, №1, 1—0 (анпл.) 

Рассматривается комплексный аналитический вектор- 


‘ный пучок №, базисное пространство которого — т-мер- 


ное компактное келерово пространство МТ, слой — 
п-мерное комплексное векторное пространство С”, а 
структурная группа — СЁ (п, с). Через ’и Р обозна- 
чаются главные расслоенные пространства, построенные 
соответственно для И и касательного пучка Т (М) прост- 


ранства Мт. Сумма Уитни № = №’ ФР пространств №” 
и Р есть расслоенное пространство с базой Мт; слой 


№, над точкой рЕМ определяется формулой й, = 
= {(х, у) |хЕ6 и), уЕРр}. Используя келерову метри- 


ку, можно свести структурную группу пучка Р к уни- 
тарной группе И (т). Аналогично, рассматривая И как 
эрмитов векторный пучок, можно свести структурную 
группу пучка И” к О (п). Тем самым структурная группа 


пучка \, т.е. СЁ (тс) Ф СГ (пс), сведется к И(т)ФИ(п). 


Это позволяет ввести в М метрическую связность, 
однозначно определяемую келеровой связностью в Ри 


`той единственной метрической связностью в М’, формы 


которой типа (1, 0). При помощи этой связности в М 
вводится определение операторов 4” и 8, действующих 
на формы со значениями в М, а затем дается опреде- 
ление гармонической формы. 

При помощи интегральной формулы, являющейся 
обобщением формулы Грина, выводится условие, необ- 


‚ ходимое и достаточное для гармоничности формы, ана- 


. 


логичное известному условию Бохнера. Вместо кривизны 


‚Риччи в это условие входит билинейная форма, опреде- 


`- 


`п—=4 к этим объектам _ добавляется 


‚ мированной. 
_ друг 


Ев (п 


ляемая кривизной связности в №: Д. В. Беклемишев 
9519. Теория поля локальных гиперконусов в Х,. Ча- 
шечников С. М., Докл. АН СССР, 1957, 117, №5, 
765—768 
В  центрально-аффинном л-мерном пространстве 
> 4) рассматривается гиперконус, вершина кото- 
рого совпадает-с центром пространства Е» (централь- 
ный гиперконус). Он определяется заданием (п — 2)-мер- 
ной направляющей поверхности; предполагается, что 
существует регулярная направляющая. В. В. Вагнер по- 
казал (Апп. Ма!., 1948, 49(1), 141), что фундамен- 
тальная система объектов (п — 2)-мерной поверхности 
в Е» для п> 4 состоит из тензорных плотностей Фаь, 
“Давс и свернутого объекта аффинной связности Са, для 
еще тензор 
...П- 2). Пусть 32% — некоторая ска- 


В (а бе=№: < 
ский являющаяся функцией тензорных 


лярная плотность, 


’ плотностей @аь, ош, тогда для центрального гипер- 
‘конуса найдется направляющая поверхность, для кото- 


—0, автор называет такую направляющую нор- 
Нормированные направляющие получаются 
‘из друга подобными преобразованиями с центром 
подобия в центре Е„. Фундаментальная система объек- 
тов центрального гиперконуса в Е» состоит из тензор- 
ных плотностей Фар и Ча, при п=4 к ним присо- 
единяется еще “тензор Йаь. Далее рассматривается поле 


рой уаз 
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локальных гиперконусов в Х,„, которое определяется 
заданием в каждом касательном ЁЕ„, ассоциированном с 
точкой 5" (а, 8=1,..., л) пространства Хи, нормиро- 
ванной направляющей. Тгким образом, теория поля ло- 
кальных гиперконусов в Х»„ сводится к теории поля ло- 
кальных (п — 2)-мерных поверхностей, заданных с точ- 


ностью до произвольных локальных подобных преобра- 
зований 


вх" (Е?) -х* (1) 
(где х” — локальные координаты в касательном 75) 
Задание такого поля приводит к составному многооб- 
разию Х„_, (Х„). Автор показывает, как в этом состав- 
ном многообразии Х„_, (Х„) внутренним образом опре- 
делить линейную связность Г, инвариантную относитель- 
но локальных подобных преобразований (1). Доказы- 
вается теорема: Поле локальных гиперконусов в Х„ при 
п > 4 будет постоянным в том и только том случае, 
если: 1) внутренняя связность Г будет нулевой кри- 
визны, 2) базисные ковариантные производные от Фор 
и {5 будут равны нулю. При п =4 к этим условиям 
добавляется также требование обращения в нуль базис- 
ной ковариантной производной от тензора Йаь. 
_ А.Е. Либер 

9520. О вариации почти комплексной структуры. Ко- 

даира, Спенсер (Оп Ше уатаНюол. оф амтюз{-сот- 

р1ех зписфиге. Кюфатга К., Зрепсег О. С.), А|- 

рефг. аеотехгу ап@ Торо]. Рг’псефюоп, М. Х, Оп. 

Ргез$, 1957, 139—150 (англ.) 

Используя метод гармонических форм, авторы дока- 
зывают несколько важных теорем: 

(2.1) Каждое почти келерово многообразие (т. е. 


А =2 (30 - 93)) действительно порождает некоторую 
интегральную структуру. 

(4:1) Размерность 1”? (6) пространства Н” (2) гармо- 
нических форм почти комплексных эрмитэвых структур, 
зависящих от параметра { по отношению почти комп- 
лексных структур д(#Ё), есть полунепрерывная сверху 


функция Е. Примеры показывают, что функция #”’? (#) 
действительно может быть разрывной. В предыдущей 
работе (РЖМат, 1959, 6738) авторы развили система- 
тическую теорию преобразования комплексных структур. 
Представляет также интерес работа Кодаиры, Нирен- 
берга и Спенсера (РЖМат, 1960, 5203). К. Маиип 
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9521. О приведении к каноническому виду инвариант- 
ной группы неголономного пространства. Мирон 
(Пезрге гедисегеа 1а фопта сапотиса а огирии! шёт- 
вес а| иплй рами пеофопот. Матгюп К.), Ви. $. 
Асад. "ВРК. Бес. та{. $ 2., 1956, 8, №3, 631—645 
(рум.; рез. русск., франц.) х 
Автор обобщает метод приведения инвариантной груп- 

пы неголономного пространства, данный М. Хаймовичем, 

и использует его при получении группы неподвижности 

многообразия. Первоначально рассматривается случай, 

когда не вполне интегрируемая система Пфаффа 45° = 0 

(а=т-1,..., п), определяющая неголономное много- 


образие У”, имеет три производные системы: 
Вы а — 48" — 0, 
45°* — 45": =0, 
43%. = 0. 


Задача, состоящая в приведении инвариантной группы, 
сохраняющей производные системы, к группе неподвиж- 
ности, решается наложением определенных условий на 
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коэффициенты и, билинейных ковариантов 45“, приве- 


дением некоторых квадратичных тензоров (компонента- 
ми которых являются суммы произведений коэффициен- 


тов и) к каноническому виду и использованием 0боб- 


щенного метода М. Хаймовича. А. Ооргезси 
9522. О внутренней геометрии реономного неголо- 
номного пространства. Гохман А. В., Докл. АН 


СССР, 1959, 126, №2, 255—258 

Рассматривается пространство, уравнения движения 
точки которого совпадают с уравнениями движения ме- 
ханической системы с реономными связями, и выясняет- 
ся внутренний характер геометрии этого пространства. 
Пользуясь обычной римановой связностью в рассматри- 
ваемом пространстве, как римановом, формулируется 
принцип Даламбера и составляется так называемое 


6 
уравнение Вундгейлера т 9" + Из = 9" + А* (а, В, у= 


7 | 5 } 
А А Е. Г, 5° от ГЗой, 5" — 
* 0 т 


сильный вектор скорости, А® = а? Аб; №: определяется 

из равенства г —= т + УТ, Т! — коэффициенты  связ- 
у г 

ности Схоутена, поле метрического тензора а,з и поле 


градиентного вектора А„ задано в каждом слое перв>- 


начально. данного евклидова расслоенного пространства. 
Задается движение точки, подчиненное линейным него- 


а [+3 а [2 
лономным связям 9” = Бо "-- 6" (а=1,2,... ть И 


‘тогда, согласно принципу Даламбера, получаются после 
преобразований уравнения движения точки с указанны- 
ми связями. Этими уравнениями определяется внутрен- 
няя геометрия реонеголономного пространства. 

В. С. Люкшин 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


9523. Правильные одногранники. Грек А. С., Уч. зап. 

Ивановск. гос. пед. ин-т, 1958, 18, 179—200 
‚ Перечислены все трехмерные локально правильные 
многогранники, содержащие лишь одну трехмерную 
грань. Сюда относятся: тетраэдр ((Т), куб (К), октаэдр 
(О), додекаэдр ‚(Д), икосаэдр (И). При п=3 получаются 
3 группы многогранников: [. Эллиптического типа: (ТТ), 
(ТК), (ТД), (ОТ), (ИТ). И. Параболического типа: (ОК). 
Ш. Гиперболического типа: (ОД), (ИК), (ИД), (ДИ). 
Здесь первый символ определяет тип грани, второй — 
тип вершины. При аз=] локально правильный много- 
гранник называется правильным одногранником. Он по- 
лучается путем отождествления двумерных граней трех- 
мерного правильного одногранника. Его эйлерова харак- 
теристика Х=9— 0 +а2—0:=0; @аз=1, а›= половине 
числа граней образующего многогранника. Типы (ОТ), 
(ОД), (ИТ), (ИГ) невозможны. 

дногранники эллиптического типа: 1) (ТТ) — для 
него @з=1, @2=2, и=1, 01=9. Он получается отожде- 
ствлением граней тетраэдра. 2) (ТК) — аз=1, а›=3, 
%=2, 0и=4. Он получается отождествлением граней 
куба. 3) (КО) — здесь и=1, а1=4, а2=4, аз=1. Полу- 
чается отождествлением граней октаэдра. 4) (ТД) — 
здесь 0%=5, @ =6, а›=10, аз=1. Ребра образующего до- 
декаэдра при отождествлении двумерных граней совпа- 
дают по 3. 

Одногранники параболического типа: 5) (ОК) —=И, 
0и=3, @2=3, оз=1. Имеется 19 неориентируемых одно- 
гранников типа (ОК); .(1=1,2, ..., 12). Они распадаются 
на 4 класса с одинаковыми пруппами Бетти. Одногран- 
ники первого класса гомеоморфны форме М} — произве- 
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дению бутылки Клейна на окружность. Одногранники 
второго класса определяют многообразия, гомеоморфные 
Мв. Одногранники 3-го класса определяют многообразия, 
гомеоморфные Мэ. 4-й класс — пространственная фор- 


ма Мьо. 

Одногранники гиперболических типов: 6) (ИД) — 
@4%0=1, 91 =6, &2=6, аз=1. Это пиперболическое простран- 
ство додекаэдра. Получается отождествлением его. про- 
тивоположных граней. 7) (ДИ) — в=1, @=10, а›=10, 
аз=1. Получается отождествлением противоположных 
граней икосаэдра. А. И. Фетисов 


9524. —О правильных целых многоугольниках и много- 
гранниках. Эрхарт ‚(Зиг 1ез ро]убопез её 1ез ро!уёа- 
тез гериМегз еп#ег$. ЕПгНаг{ #.), Епзешп. тша., 
1959, 5, № 2, 81—85 (франц.) 

Многоугольник ‘(или многогранник) называется цело- 
численным, если его вершины, отнесенные к декартовой 
прямоугольной системе коофдинат с равными масштаба- 
ми на осях, имеют целые координаты. Автор доказывает 
следующие теоремы о правильных целочисленных много- 
угольниках и многпогранниках: 1. На плоскости любые 
два, равные по модулю, взаимно перпендикулярные век- 
тора с целыми координатами определяют целый квадрат. 
2.Кроме квадрата, на плоскости не существует пра- 
вильных целочисленных многоугольников. 3. Единствен- 
ными правильными целочисленными многоугольниками в 
пространстве являются квадрат и правильный треуголь- 
ник. 4. Не существует правильных целочисленных‘ доде- 
каэдров и икосаэдров. 5. Каждый целочисленный куб 
определяет два, вписанных в него, правильных целочис- 
ленных тетраэдра и один правильный целочисленный 
вписанный октаэдр. 6. Наоборот, два правильных целых 
тетраэдра или один правильный целый октаэдр опреде- 
ляют описанный около них целый куб. 7. В пространстве 
существуют ‘два трехпараметрических семейства целых 
кубов. Указывая способ определения этих двух семейств, 
автор ставит вопрос о возможности существования бо- 
лее чем двух семейств целых кубов. Этот вопрос пока 
остается открытым. В. П. Белоусова 


9525. О наибольшем круге, вложенном в замкнутую 
кривую. Пестов Г., Ионин В., Докл. АН СССР; 9 
1959, 127, № 6, 1170—1172 
Приводится предложенное В. Иониным доказательство 

следующей теоремы Г. Пестова: Если радиус кривизны 

замкнутой несамопересекающейся дважды непрерывно 
дифференцируемой (не обязательно выпуклой) кривой 

У всюду не ‘меньше Ко, то всегда найдется круг радиуса 

Ко, целиком лежащий внутри замкнутой области, огра- 

ниченной у. Для доказательства вводится понятие инзе- 

грального круга кривизны. Под интегральным кругом 

кривизны кривой ‘у в точке У понимается круг С(У), 

целиком лежащий внутрити обладающий тем свойст- 

вом, что либо окружность С(У) касается У по крайней 
мере в двух различных точках, одна из которых У, либо 

С(У) есть обычный крут кривизны у в точке У. Дока- 

зательство теоремы основано на трех леммах, в которых 

устанавливаются основные свойства интегрального круга 
кривизны. Утверждается, что если ‘на кривой ‘у опреде- 
лить знак кривизны так, чтобы кривизна в точке Р была 
отрицательной тогда, когда у в точке Р направлена вы- 
пуклостью внутрь области, ограниченной У, то теорема 
Пестова имеет обобщение, которое можно сформулиро- 


теоремы длина кривой ‘у не может быть менее 2лА, а 
площадь, ограниченная ‘у, не может быть менее п/Е?. 


Для класса всех кривых У, кривизна которых не более 
, указанные только что оценки являются точными. Ми- 
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я 


имум достигается тогда, когда у есть круг радиуса 1/А. 


_9526. О наибольшем шаре, 


№ 8 


‚ П. Белоусова 
вложенном в замкнутую 
поверхность. Лагунов В. Н., Докл. АН СССР, 1959, 


› 127, №6, 1167—1169 


_ ше 


Рассматривается вопрос о возможности обобщения 


‘теоремы Г. Пестова о наибольшем круге, вложенном в 


замкнутую кривую, на случай замкнутой поверхности 
(реф. 9525). Утверждается, что прямой перенос теоремы 
Пестова невозможен: существует поверхность Е, глав- 
ные радиусы кривизны которой в каждой точке не мень- 
› НО в которой не содержится никакой шар радиуса 
К. Для класса Рю дважды непрерывно дифференцируе- 


_ мых замкнутых ‘(не обязательно выпуклых) поверхно- 


стей Р в трехмерном пространстве, в каждой точке ко- 


; торых радиусы кривизны не меныше К, доказывается 


* 
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теорема: В каждую поверхность Е» можно вложить шар 
о 
радиуса ®\ уз Г) каким бы ни было е>0, в классе 


Рю существует поверхность, ‘в которую нельзя вложить 


шара радиуса А (= — гу. Шар считается вложенным 


в поверхность Р, если К-Т(Ё), пде Т(Е) — тело, огра- 
ниченное поверхностью РЁ. Доказательство носит тото- 
логический характер. Утверждается, что метод доказа- 
тельства теоремы может быть применен без существен- 
ных изменений к задаче о вложении п-мерного шара в 
("1)-мерную поверхность и-мерного евклидова прост* 
ранства. В. П. Белоусова 


См. также: 8453, 8464, 8697 Д, 8733, 9056. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор 


„ 


Об устойчивости вычислительных процессов, 
возникающих при решении многоточечными разност- 
ными методами задачи Коши для уравненияйу/4х = 
—=/(х,У) Горбунов А. Д., Будак Б. М., Вестн. 
Моск. ун-та. (Сер. матем. механ., астрон., физ.-, 
химии, 1959, №2, 15—23 
Вводятся понятия вычислительного процесса и устой- 
чивости #-го порядка вычислительного процесса. Дока- 


‘зываются несколько теорем об устойчивости первого по- 


рядка и о сходимости вычислительного процесса для 


‘численного решения задачи Коши у’ = (х, И), И (Хо) =\о 
с помощью  многоточечного 


разностного уравнения 


хи : п 
Е № я Ур =В >), ов, где 1, т>0, п>0— 


заданные целые числа, а; и в; — заданные действитель- 


|# 
| 
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ные числа, не зависящие от й. В заключение даются 
значения погрешностей при х=0,!1 и х=0,2 прибли- 
женного решения задачи у’ = — и, у (0) =1, получен- 
вого для й = 0,1, й=0,05 и #-—=0,01. М. А. Алексидзе 
Общий метод численного решения дифференци- 
альных уравнений. Микеладзе Ш. Е., Сакартве- 
лос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1959, 22, 
№ 5, 513—518 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1959, 
22, № 5, 513—518 (русск.) 

Из своей общей формулы автор выводит следующее 


уравнение: 
(а ч 6 ИЕ) 
7 (а,) == ХА, Ка, )- Ив (а, 7’ мт 
| Е 
где 
7 1 п” @,.— ыы а, ие РО 
Де ЕЕ. А в— = а, — а, : 
} а, ое Е-У а, Ч м у 
;- Р-ы 


{ 
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Затем это уравнение, записанное для равноотстаюших 
узлов, применяется для решения задачи Коши, крае- 


`вой задачи и задачи о собственных значениях для обык- 


новенных дифференциальных уравнений. В качестве при- 
меров рассматриваются задачи о собственных значени- 
ях для одного дифференциального уравнения и неличеи- 


“ная краевая задача об определении прогибов при выпучи- 


вании стержня < обоими опертыми концами, сжимае- 
мого силами, превосходящими эйлерову критическую 
силу. М. А. Алексидзе 
О численном решении в предельных случаях ли- 
нейных дифференциальных уравнений с синусоидаль- 


_В. К. Саульев 


ными коэффициентами. Патри (5иг |а гёзои оп пи- 
тёнаце дапз 1ез саз Иез 4ез бапаНоп$ ЧИ @гепйеа 
]ез Мпбалгез А соеййсйепи$ зипилзоТЧаих. Рафгу Уе- 
ап), 7. апрем. Маф. ип@ РБуз., 1959, 10, №1, 35—72 
(франц.; рез. нем.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


ь —1х Ех ди 1 
У, еее ве) и =0 (1) 


с постоянными ел, [ь, 5 или эквивалентное ему поли- 
$ аи 

номиальное уравнение Е.Е, 7--6ь72)7 — =0, 
УР жа РВ), 

А — 0, Я == 


имеющее 4 особые точки: АЕ 


е йа е = 
УГ), = аи), +=. 
25$ 22 е 
Форма решений уравнения (1) и способы ' вычисления 
этих решений зависят от рассматриваемой области 
сходимости. Таких областей три: 1. 121 <12, |, 
И. 174 >12. ри. 12,1121 < 1 2: 1 (Фундамен- 
тальные области). . 
В работе '„ОБег 4е Ипеагеп Р!Негеп Ча! 1е1спипоеп 
ши зпизЮгписеп Кое детеп“ (Ли1$ — \Уейаз, Рагсв, 
1957) автор представил три общих метода для решения 
линейных дифференциальных уравнений с синусоидаль- 
ными коэффициентами и доказал законность этих мето- 
дов внутри указанных областей сходимости. В рефери- 


руемой работе эти результаты распространяются на гра- 
Решение уравнения (1) 


ницы областей сходимости. 
ищется в виде 
р й п)х 
Пе > роет, (2) 
п=— о 


где О, определяются из рекуррентного соотношения 


А (и п) 2, + В(в +”) р,-+С(в- п) Бин =0, 


5 


$ 
Ад = Уйь — ак, В = Хуй еь 
Е=0.. в—0 


Си) = Уи ЕН. 


Е=0 
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В областях Ги П выражение (2) упрощается, так как 
исчезают члены с положительными п в Ги с отрица- 
тельными пл — в П, и О; находятся с помощью рекур- 
рентного соотношения, начиная с Ди. 

Доказана теорема: Все решения уравнения (1) тако- 
вы, что $ первых производных от них регулярны в 
окрестности 2, и 2, если выполняется соотношение 


ве, 5 а) 
ве 65 уг 
15 Из 

ыы . 
и ( 283 24; > 


Знак „--“ перед ксрнем соответствует точке 2,, “—“ — 
точке Д.. 

Показано, что ряды вида (2) сходятся также на гра- 
ницах фундаментальных областей. В случае совпадения 
двух границ сходимости | 2, | = | Й› | метод также при- 
меним при условии, что решения остаются регулярными 
на этих границах. Применение метода подробно иссле- 
дуется на примере дифференциального уравнения, ана- 
литическое решение которого легко находится. 

Г. И. Бирюк 

9530. Применение одного функционального ряда для 
вывода формул различных численных методов реше- 
ния обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Гольцов Н. А. Докл. АН СССР, 1958, 120, №3, 

450—453 

Предлагается формулы для численного интегрирова- 
ния обыкновенных дифференциальных уравнений разы- 
скивать в виде 


р 


где р — порядок высшей производной искомой функции, 
участвующей в расчетах, т, — число производных от 
этой функции порядка Ё, участвующих в расчетах. Си- 
стема уравнений, определяющая значения коэффициен- 
тов Сьё и “,; формулы (1), записывается в виде 


сю ма 
аа ная то +...+т,,..., 9, (2) 


где 4 — наибольшее число уравнений, при котором воз- 
можно найти решение системы (2). 
Приводится система (2) в случае иь = т, = т. =4 
и таблица коэффициентов формул, полученных в виде (Ш. 
В этой таблице, наряду с известными, приводятся коэф- 
фициенты двух новых формул. Вот эти формулы: 


й ’ ‚ . 
Уп-+-1 = Уп = га (Ви = Уп1 ни 5+1) , 


12 
Е ' ' 5/2 т" 
Упча = У, + в (4и, 28а) ет у. 


В таблице приводятся также соответствующие уравне- 

ния погрешностей. А. Д. Горбунов 

9531.  Численно-графический метод решения краевых 
задач для обыкновенных дифференциальных уравнений 
второго порядка. Анисимов А. Г., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, №5, 40—47 
Рассматривается краевая задача для уравнения 


а $ (х) <0, 
У (Хх) =ауь, У) =. ( ) 


Приближенное ретефие у: получается как решение си- 
стемы линейных ур& нений 


Численные и графические методы 


1960 г. 


[2 512 | 
Е ЕВЕ ие 


1? ь 
в (ин) У —152 (12), - 


где О (|1) = |1, + 107 + Йа, 4% и Ул заданы. 

Выведены рекуррентные формулы решения системы (2), 
соответствующие некоторому варианту реализации так 
называемого способа „прогонки“ и имеющие вид: у:-, = 


1 — и 


(2) 3 


= й(=п,п—1,...,2) (формулы „обрат- | 


2. 
ной прогонки“), где 
(г — &)а2- и) 


Е И. 
и с, от ОВО 


(2+) - ве - @) 6 (92) 


(формулы „прямой прогонки“). 

Величинам Ё, 7; приписан некоторый геометрический 
смысл. Доказана устойчивость такой вычислительной 
схемы. Показано, что погрешность решения имеет вид: 


1(1— В) МЬь 
$ 40 (12 И?) 


т? < шш|$(х)|, М; = шах | у6)(х) т.е. |уё—у(хг) | = 
—0 (14). Ошибка накопления метода имеет вид:. 


пе (тв) 


где С и Е — постоянные, характеризующие ошибки в 
граничных значениях. 

Далее производится подсчет числа операций, необхо- 
димых для решения краевой задачи (1) методом сведе- 
ния ее к решению задачи Коши по схеме Рунге-Кутта- 
Оказывается, последний требует при той же ошибке на 
одном шаге вдвое большего числа действий, чем дан- 
ный способ. Приведен числовой пример, демонстрирую- 
щий эффективность метода. 

Примечание референта. В действительности, 
предлагаемый способ не в два раза выгоднее метода 
Рунге-Кутта, а принципиально лучше его, так как ре- 
шение краевой задачи сведением ее к решению задачи 
Коши неустойчиво. А. Л. Крылов 
9532. Эффективный метод для 

уравнения ‘Шрёдингера. Скилман (Е с<еп ште- 

{Бо4 Гог зоутв аёопис Зсптое@трег’з едиаНоп. $ К! |- 

1] пап ЗНегмоо 4), Ма. Та ез апа О!{Мег А!@$ 

Сотри\., 1959, 13, № 68, 299—302 (англ.) 

Рассматривается волновое уравнение Шредичгера 


4Р (г) /4!? = 4(г)Р (г), 


Гп-! < т 


где 


1А-Т 
= У) -Е+-АСЕИ 


с граничными условиями 


Р (0) =0, Р(<)=0. (2): 
Здесь Р (г) — искомая радиальная волновая функция, 
У(:) — потенциальная энергия, Е — собственное зна- 
чение, параметр / — угловой момент, равный 0, |1, 2 и 


т. д. Для численного интегрирования задачи (1), (2) 
использован метод Нумерова (Сальвадори М., Числен- 
ные методы в технике, М., 1952), имеющий погрешность 
порядка /б. Отмечается быстрая сходимость метода. 
Приложена блок-схема программы применительно кма- 
шине ИБМ-650. В. К. Саульев 
9533. Ординатные формулы численного интегрирова- 

ния обыкновенных дифференциальных уравнений 1-го 
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решения атомного 


№, где [= — Хе, ВЕЙЛЬ 


(13 


№8 


порядка. Токмалаева С. С., Вычисл. математика, 

сб. 5, 1959, 3—57 

Подробно исследуется возможность применения орди- 
натных формул для численного интегрирования обыкно- 

‚венных дифференциальных уравнений 1-го порядка на 
` универсальных быстродействующих вычислительных ма- 

шинах с плавающей запятой. Обычно применяемые при 

ручном счете разностные («безординатные») формулы 

_ типа Адамса, Коуэлла и др. при использовании универ- 

° сальных вычислительных машин теряют свои основные 
преимущества (оперирование с малыми числами, хоро- 
ший контроль — плавность хода последней учитывае- 
мой разности). С другой стороны, в случае ординатных 
формул нет необходимости вычислять на каждом шагу 
строки разностей. С точки же зрения загрузки памяти 
машины оба вида формул равноценны. 

° Приводится большая сводная таблица ординатных 
_ эквивалентов формул Адамса, Стирлинга, Коуэлла, 
Гаусса, Лапласа и других с разными степенями точно- 
сти. Описывается два метода, при помощи которых мож- 
но получать различные ординатные формулы. Наконец, 
в этом же плане, автор рассматривает вопрос о нахож- 
дении нескольких начальных точек. В. К. Саульев 
9534. 
- ных систем. Воробьев Ю. В., Вычислит. матема- 

тика, сб. 1, 1957, 23—33 
Работа посвящена применению метода моментов для 

1) интегрирования системы обыкновенных линейных 
дифференциальных ‘уравнений высокого порядка © по- 
стоянными коэффициентами и 2) понижения порядка 
системы дифференциальных уравнений. Во втором слу- 
чае имеется в виду приближенная замена данной ‹исте- 
мы на близкую к ней, но более низкого порядка. Под 
«близкой» системой понимается система, у которой при 
одинаковых возмущениях решения близки к решениям 
‘исходной системы. Исходная система дифференциаль- 
ных уравнений движения имеет вид 


ве 


дх/0 = Ах &-[(х), (1) 
° где А — ограниченный линейный оператор, определен- 
ный во всем Н, 5:(х) — вынужденная сила, причем 
& — ее «амплитуда», а [(Ё) — некоторая скалярная 


функция. Рассматриваются как нулевые условия, так и 
’юбщая задача Коши. Аппроксимирующая ‹истему (1) 
° система уравнений более низкого порядка и более про- 
‚ стой структуры имеет вид: 


от, 
5 ЧН анти-ь = 1 (0, 


97 
5 — Те + ал-1и-1 = 0, 


а СоЬ ИЕ в Пи 


сы — \и-2 + ати: = 0. 
В. К. Саульев 
9535. —К оценке ошибки при решении линейных крае- 
вых задач методом итераций. Боллерман (7х 
ЕеегафзсНаАф2литю Бет ШМегаотзмещайтеп Мпеагег 
Капамегёрго ете. Во!]егтапт \Уегпер, 2. ап- 
‚ рем. Майн. ип Месв., 1959, 39, № 9-11, 354—355 (нем.) 
Линейная краевая задача для обыкновенного диффе- 
ренциального уравнения 2т-го порядка 


Цу] = М{У] — аву=г, &>0, ИДу] =0, (1) 
где параметр а удовлетворяет условию 0 < 14| < А, 


(Е, — наименьшее собственное значение; М[]2:] = #1821), 
решается методом итераций 


Мил 1] = авия + т, ИДин] =0 (п=0,1,2, ...), (2) 


из — произвольная, непрерывная на а < х < В, функция. 


Численные и графические методы 


Метод моментов в задаче о колебаниях линей- 


9536 


Известно, что последовательность итераций ии. , 
определенных согласно (4), вместе с производными до 
(т — 1)-го порядка сходится равномерно к решению у 


1] 
и соответствующим его производным ны задачи (1). 


Для погрешности ИР) — ур (р=1,2.... ШИ 
автор получает следуюшую оценку: 
ос 
(р) вру па =) 
"не <У овщах (5 ) м Г, 
= 
где предположено, что ряд 
>(Р 
\ [7 к 
(225 
#=1 
сходится (р = 0,1,..., [<т— 1; п 1, $, 8-1... )- 


В. К. Саульев 
9536. Влияние критических граничных условий на ко- 
нечноразностные решения двуточечных краевых за- 
дач. Митчелл (Тве шНиепсе о{ сглса! Боипдагу 
сопаИюп$ оп пе ЧНегепсе зои{юп$ о! {мо рошЁ 
фоип4агу уаше ргоБетз. Му{сНне!!| А. В.), Май. 
Та Без ап Озпег Аз Сотриф., 1959, 13, №68, 252— 
260 (англ.) 
Рассматриваются краевые. задачи для дифференциаль- 
ного уравнения 


4?у - ау 
д НРУ (+ =0 


и его простейшего разностного аналога 


(1) 


(+8) уни, + (1 ув уо. ©) 


В случае граничных условий у=0 при х=0 иу=Уу 
при х= Ё решение уравнения (2) определяется по фор- 
муле 


ы Е 0 
ЕР 2 пи 
в р) эт (МЕТ У, (3) 
если р? 2 <4 и 
№ —ш 
у = ыы ("= 1,2,...,М), (4) 


если р? - #? > 4. Здесь обозначено 


Вы т ое лИ 4 
Е яр 4— ра ‚м 2-й 


Для . 
(= УЕ = 

э м рати кар 
=У?2 мо [1 -у! = ЕТ ты (5) 


(К =1,2,...М№) решение уравнения (2), вообще говоря, 
не существует. Аналогично при 


2гк 


ее 

Уз - р? 

уравнение (1) не имеет, вообще говоря, решения. Зна- 
чения /[, (или [), для которых уравнения (1!) или (2) не 


("=1,2,3....) (6) 
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9537 


имеют решений, автор называет критически Миа: к 
дается, что критические границы (5) разностно р уран: 
нения при М -> <° либо сходятся к соответст ен 
критическим границам (6) АН НЫ = 
ния, либо неограниченно растут. Подробно иссл ху о 
сходимость решения (3), (4) разностного пролет Я 
к решению дифференциального уравнения (1) т ли - `з 
тических границ при измельчении сетки. Рассматр 
вается случай более общих граничных улов жеЫ 
9537. Решение некоторых задач о еее 
ниях на машине ЭДВАК. Ди-Прима (Зои ют О 
зоте ерепуаще ртоБетз оп Ве ЕРУАС. НН = 
Ю1свага С. Ваз с Кез. Табе Кере, 1955, № 924, 
„ Ш.) (англ. 
ро 7 аАЖОь решение обыкновенного 
дифференциального уравнения П-го порядка 


Цу(х)} =0 (х, < х<х,) (1) 
с граничным условием 
(у) =аМЕЦу (х,)} + ВМКу(х,)} = 0 (#=1,2,...,п) (2) 


где [, Мр и М; линейные дифференциальные опера- 
торы, чьи коэффициенты зависят от параметра Х . Ре- 
игение задачи (1), (2) представляется в виде 


У(х,1) = У" АЙ (х,\), (3) 


где Удх,^) — фундаментальные решения уравнения {1) 
и п постоянных А; определяются из условия, чтобы 
У(х,^) удовлетворяла граничному условию (2). Это при- 
водит к уравнению 


а 
Ве пря (4) 
ею 


чьи корни \ являются искомыми собственными значе- 
ниями задачи (1), (2), а функции (3) — соответствую- 
щими им собственными функциями. 

Фактически численный процесс осуществляется сле- 
дующим образом. Выбирают некоторое значение Хр, ко- 
торое является, по возможности хорошим, приближе- 
нием к искомому значению / и для него, например, ме- 
тодом Рунге-Кутта находится фундаментальная система 


У; (х‚^р) при начальных условиях У", =0 (т = 


СР НЕЕ уу Вай 
((=1,2,...,п). По значениям У(хи, Ар) и УЦх,»,^р) вы- 
числяют значение определителя Р(\р). Если |Е(^р) | < в, 
то выбранное значение Х, является приближением к 
искомому значению ^. В противном случае выбирают 
Лры и, если оно не удовлетворяет условию РС раз) | < Е, 
находят улучшенное значение \„;, при помощи линей- 
ной интерполяции 


о) _ бы - МЕРОЙ 
р+?2 — Ар Е(Ар1) — Е (Ар) * 
Процесс продолжается до выполнения условия | Е(\) | < = 
{= мало). Описанный метод пригоден для на‹ождения 
только вещественных собственных значений. Приведены 
три числовых примера. В. К. Саульев 
9538. О численном решении дифференциальных урав- 
нений Штурма—Лиувилля. Фа ррингтон, Грего- 
ри, Тауб (Оп Ме питегюа! зошНоп о. ит — 
Сюиуе Чегепыа! едиа#Ноть. Рагг!пе{оп С. С,, 


Численные и графические методы 


Утверж- 


1960 г. 


Сгерогу В. Т., ТацЬ А. Н.), Май. ТаШез апа 
ре А Сотрш., 1957, 11, № 59, 131—150 (англ.) 
Вариационная задача для интеграла 
ах В = 
14’ — чи ах — х [о плах, (1) 
эквивалентная задаче о собственных 


уравнения 
у’ (9 (хм (х)) и=0, (2) 


значениях ДЛЯ 


< некоторыми граничными условиями решается числен- 
но двумя способами. Первый способ заключается в ап- 
проксимации интеграла (1) при помощи квадратурных 
формул, а производной, входящей под знак этого инте- 
грала, при помощи соответствующих разностных отно- 
шений. Во втором способе класс допустимых функций 
ограничивается дугами полиномов (модификация мето- 
да Ритца). Оба способа в конечном счете сводятся к 
решению матричного уравнения Гу=^Д, где Г — сим- 
метричная матрица. Вводится и используется понятие 
погрешности дифференциального уравнения (2) алгебра- 
‘ическим уравнением Гу=^\ Ду. Погрешность же в ре- 
шении исследована на конкретном примере у”+^у=0, 
(0) =у(1) =0. В. К. Саульев 
9539. Верхняя и нижняя границы для собственных 
значений. Апл, Зоровский „(Оррег апа 1о\мег 
Боипа$ Гог зрес!а| есепуашез. Арр! Е. С., Хогом- 
БК! С. Е. Рарег. Ашег. ос. МесН. Епртз, 
М АРМ-18, 5 рр., 11.) (англ.) 
Рассматривается линейное обыкновенное дифферен- 
циальное уравнение ?т-го порядка [.,т[$(х)] = №2(х)Ф(х), 
х<х< ох, с граничными условиями Ву [$ (х,)] = 0, 
ВИ$(х.)] =0, #5 =1,2,...,т. Пусть В и = — функции, 
[т [$ (х)] 
Е(х) $(х) ' 
= (Вх) = ГС — В 2(х) $ (х), так что В ($,х) =Х 
и = (А,Ф,х) = 0. . 
о оо верхней и нижней границ \ автор 
строит функцию у, (В,х) — )._ Аг (8)?, где коэффи- 


циенты А; определяются из условий: 


В; [Уп (х,)] = 0, В; [Уп (х>)] и 0 (1 = 9, ***у т), 


определяемые согласно равенству Ю(ф,х) = 


4 
ах? (В.Уи, ха) =0 (1=0,1,..., г), 


4 . 
ЯхЕ® (В,Уп»Хз) = 0 (2 =0, 1-28 


здесь г=$=(ип—2)/2—т, если п четно и г=(п—1)/2—т, 

5 =(п—3)/2 — т, если п нечетно. Искомые границы 

имеют вид: пиш шах Ю(у„,х) < Х < шах ша Ю(ул,х). 
ии х 


В. К. Саульев о 


9540. Некоторые численные эксперименты в задачах 
на собственные значения для обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Фокс (З$оте гплитегка]! ех- 
регипеп{$ мИН еюепуаше ргоетз п ог@пагу @1е- 
тепЧа| едиаНотз. Кох 1.е311е), Воипдагу Ртоетз 
ПиМегепи. Едиай. Ма@1зот, Ошйу. \М/лзоопь  Ргевз, 
1960, 243—255 (англ.) | 
На трех конкретных примерах (краевая задача для 

обыкновенного дифференциального уравнения 2-го по- 
рядка, краевая задача для обыкновенного дифференци- 
ального уравнения 4-го порядка и краевая задача для. 
системы трех обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний 2-го порядка) рассматривается следующий числен- 
ный метод определения собственных значений. Пусть 
требуется решить краевую задачу 
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2. 
[© 2) 


4 а 
Е (К) НА Ми 0, о<х<и, (1) 


(0) = у’(1) =0. (2) 


Выбрав второе начальное условие, определяющее „раз- 
мер“ решения, в-виде у(й) = | или у’(0) = 1 вместе с 
первым краевым условием (2) (у(0) =0) и некоторым 
начальным значением /, можно найти решение уравне- 
ния (1) — функцию у = у(х,^), используя какой-либо 
метод решения начальных задач (например, метод Рун- 


ге-Кутта). Те значения Х, для которых выполняется 
условие 

_ ау (х,^) 

а. = 0 При = 1, (3) 


+ 


являются собственными значениями задачи (1), (2). 
Проверка выполнения условия (3) с различными значе- 
ниями Х и обратная интерполяция часто используются 
для вычисления искомого значения корня уравнения (3). 
Если известно грубое приближение к искомому значе- 
‘нию ^, автор рекомендует использовать метод Ньютона, 


доставляющий квадратичную сходимость. В этом слу-` 


чае поправка 8Х к начальному значению \ определяется 
‘из уравнения 


У 


ду" (1 
о (4) 


При этом необходимо найти производную у’ по », взя-. 


тую в точке х=1. С этой целью путем дифференци- 
рования по Х уравнения (1) автор получает дифферен- 
‘циальное уравнение для 4/4 = 2: 


а 


и соответствующие начальные условия 


2(0) =0, 2(8) =0 или 2’(0)=0. (6) 


Решение задачи (5), (6) дает 2’(1) и, следовательно, 
в силу (4) искомую поправку 8) = — у’ (1)/27 (1). 
Повторение этого процесса с новым значением ^ приво- 
дит, как показывает автор на числовых примерах, к 
быстро сходящимся последовательностям для определе- 
ния собственного значения и соответствующего ему 
собственного вектора. Рассматриваются также более 
сложные случаи: случай, когда собственные функции 
определены на бесконечном полуинтервале (0 <х < оо}, 
и неоднородная задача. и В. К. Саульев 
9541. Некоторые численные исследования итерацион- 

ных методов решения эллиптических разностных урав- 
‚ нений. Янг, Эрлик (Зоте плипелюа| зи ез ог Ие- 
_ га\уе пеёно@$ Рог зоймите ер#с ЧМегепсе еда ють. 

Уюипря Рауз а, ЕНт!1 с Гом1$), Воипдагу РгоБ- 
 фепаз ОаМегепи. Едиа!. Мадзоп, Члйу. УЛзсопьйт Ргезз, 

1960, 143—162 (англ.) 

Для решения системы гармонических сеточных урав- 
нений и(х -- й, у)  и(х — В, у) + и(х,у — 1) их. у) 
— 4и(х,/) =0 рассматриваются два итерационных ме- 
тода: метод последовательной верхней релаксации 


(п+1 


В" («Ву + 


@ Г (п) 
(ху) = 1 Ё (х лу) и 


(п+1) 


о и" ку - в - © - пед о) 


с оптимальным множителем релаксации ® и. метод 
„переменных направлений“ 
г 


Численные и графические методы 


А 


#1 
(ке) м2-+ Му=0 (5) 


9543 


1 
‚(== 5) (х,у) = ий) (Х,9) — ги а :} + у" | 
, (2) 


1 
(== (*+“.) 

(х,у) = и И — Гл [ны Чуи +1] 
где операторы Н и У определяются по формулам 
Ни (х,у) — 2и(х, у) — и(х-Н В,у) — их Ву), Уи(ху) = 
— 2и(х,у) — и(ху + В) — и(ху- В), а гь — некоторый 
параметр. 


Известно, что для достижения заданной точности 


‘метод (1) требует асимптотически 0(1/Ё) итераций, а 


метод (2), при условии, что число различных гь ВвОЗ- 
растает, когда й убывает, требует |15й| итераций. 
Для некоторого постоянного значения Г, ПЕ == СОПВЁ, 
метод (2) требует 0(1/й) итераций. Для. случая прямо- 
угольной области авторы показывают, что’ если исполь- 
зовать некоторую систему т различных параметров 
ть(Е = 1,2,...,т), то метод (2) требует 
0(1/йт) (3) 
итераций. Для проверки (3) авторы провели ряд числен- 
ных экспериментов для случаев т= 1,2 и 3. Для об- 
ластей, близких к прямоугольным, теоретический вы- 
вод (3) подтвердился. Для других областей число ите- 
раций оказалось равным 0(1/#“), где 0<а<1, вместо (3). 
В случае метода (1) для непрямоугольных областей 
число итераций, как и следовало ожидать, оказалось 
равным 0(1/А). т В. К. Саульев 
9542. — О численном интегрировавии ‘Уравнения Пуассо- 
на с квардатично интегрируемой правой частью. Ни- 
че (ОЪБег 4е питегюсве шбеста@оп 4ег РоЁззопьсНел, 
Сеювипр» Ни диадгаНзсВ иернетЬаге Ваехипе- 
Иокфюопел. М1Ёзсфе ..), 7. апоем. Майн. ипа Месп., 
1959, 39, № 9—11, 385 (нем.) 
Первая краевая задача для уравнения Пуассона 
АИ = } в случае прямоугольной области с нулевым гра- 
ничным условием решается методом сеток (№ + 1} Ж 


х ( 2 + 5) в = До, где предполагается, что функ- 

ция /[(х,у), получающаяся при помощи интерполяции 
М№ 

сеточной функции РЯ : 


‚хи = 
- М 
1 И, ПИ ИЕ РЕ 
Е Е" 


при М -> со сходится в среднем к [(х,и). 
Утверждается, что если функция [(х,у) интегрируема 
с квадратом, то справедливы следующие оценки: 


_ таки - 91 < СЕР СВАИ, 
Ох 9х, ИМ бий <, ИЕ -РИ- СЬй ИА | 
(ут, =. Нзак4), откуда непосредст- 


венно следует сходимость в среднем решения и первых 
производных. В. К. Саульев 
9543... Теория потенциала для уравнений в конечных 

разностях. Воробьев Ю. В., Научн. докл. высш. 

школы, Физ.-матем. н., 1958, №6, 19—24 

Автор распространяет классическую теорию потен- 
циала на уравнения в конечных разностях. В частности, 
решение внутренней сеточной задачи Дирихле для се- 
точного гармонического уравнения 


Мрт ви -Р ра Ра — 4-0 (1) 


автор ищет в виде сеточного аналога потенциала двой- 
НОГО СЛОЯ 


— 219 — 
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У(Р) = 
— Ув (Р.мр) “(Р.М |... -6[Р.м") |, (2) 
Г 


7 


[0 

, ) — сосед- 
ниё с ней точки, лежащие вне данной области С,; — 
плотности, а С(Р,О9) — фундаментальное решение систе- 
мы сеточных Уравнений (1), определяемое по формуле 


(0) 


1) 
где № — точка на контуре Г.М ЕАМ 
1 


101 . 
с05 м (# — () хсозт (Е — Ти 1 
(29 \, — 4 (соток) 


Потенциал двойного слоя (2) во всех внутренних уз- 
лах удовлетворяет уравнению (1). Условие удовлетворе- 
ния граничным условиям приводит к системе линейных 
уравнений относительно плотностей цу: 


1 
Хы [6 (мым) _С (мым ) а — 
г 


ИЕ (мым ] ера (3) 


Автор показывает, что система уравнений (3) разре- 
шима, имеет единственное решение и может быть ре- 
шена итерационным методом. В. К. Саульев 
9544. Улучшенные аппроксимации дифференциальных 

уравнений при помощи разностных уравнений. Манн, 

Брадшоу, Кокс (Мпргоме@ арргохипаНот$ +0 @- 

{етеп а] едцша#юотз Бу 'А1егепюе едиаюп$. Мапп У. 

Кофег{, Вгаазйам С. Г., Сюх У. Сгафу), 4. 

Ма. ап4 Рвуз., 1957, 35, №4, 408—415 (англ.) 

Для уравнения $,„- ф,, + ^2ф =0 на квадратной 
сетке с шагом А выведены следующие две сеточных 
аппроксимации: 


Я 10 2 1 (1) 
а а о = 
(5 а 3). + (з +58) Е 
1 32) 
5 98, (1) 
10 67 12 ара 
(- 3 +90^*" — —6 у + 
2 2238 ы У 
я (3 +745 Р-@ ых 
1 14) 242 (2) 
+(5 не м ьз 71—09, (2) 


где обозначено 


аа 
Уз ре Тау МГ 


С" 
ЕЙ 4 ы 


+? 


пр] 


ЧН 


+1’ 


ны. +? 


+ЫЕ Г ЬРА #—1,/Ь—1 
Погрешности аппроксимаций уравнений (1) и (2) равны 
соответственно 0(й4) и 0(#®). . К. Саульев 
9545. О задаче Стефана. Каменомост- 

ская С. Л., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 

н., 1958, №1, 60—62 

Рассматривается задача, состоящая в отыскании функ- 
ции и(х,у,2,ё), определенной в цилиндре 9—=[СХ (0<2< 
< Т)] с боковой поверхностью $, в основании которого 
лежит конечная область С пространства (х, у, 2), огра- 


Численные и графические методы 


1960 г. 


ниченная дважды непрерывно дафферныар о по- 


и 
верхностью Г, и удовлетворяюшей уравнениям а, (и) р = 


— Аи при 


Си < С ЕЕ ое 
(где С; — постоянные, занумерованные в порядке воз— 
растания, Сь = — ©, Ср, = Но, @ (и) == 0) с усло- 
виями и(х,у,2,0) =9(Х) при ХЕС, и(х,4у,2,6) = $(Р) 
при РЕ$; 


ОЕ: 
(ога и (Р;—0) — втад и (Р;-{0), 2гаа Е) = 0. (2) 
Ь; > 0 — постоянные, 


Здесь Её (х,у,2,Ё) = 0 — уравне- 


| 


* 
з 


(1 


ния поверхностей раздела фаз; ргад и (Р; — 0) — предел. 


градиента и(Р), вычисленный при постоянном Ё и при 
стремлении точки Р= (х,у,2,(), принадлежащей фазе 
С; <и< С, к точке РЕ, ЕКРР = 0; рта и (РЕ 0) — 
предел градиента и(Р), вычисленный при постоянном Е 


и при стремлении точки Р по фазе Су <и< С, к. 
точке Р;. Приводится и классическая постановка зада-о 


чи Стефана (см., например, Тихонов А. Н., 
ский А. А., Уравнения математической физики. М. , Глав- 
издат, 1953, 262 — 264) и отмечается, что она равно- 


Самар-—. 


сильна описанной выше в одномерном случае с двумя. 
фазами. Далее указывается, что существует монотон-—. 


но возрастающая функция а(и), непрерывная на’ отрез- 


ках С; <и< С1.:, причем в каждом из них а’(и) =. 
= а? (и), и такая, что а(Сё-0) —а(С- 0) =6,. 
#=1,...,р, и, наряду с задачей (1), (2), рассмат- 


ривается уравнение 


да(и) 
0: 


— Аи 


(3) 


с условиями а[и(х,у,2,0)] = а[$(Х)] при ХЕС, ш(х,у,21)=о 


= $(Р) при 
РЕ5. 


(4) 


Обобщенным решением задачи (1), (2) и одновременно. 
задачи (3), (4) называется ограниченная в © функция. 


1 
и (х,у,2,Ё) 6 у ), принимающая на боковой поверхнос-— 


ти 5 значения $(Р) и удовлетворяюшая равенству 


\ [ета и, этад [)—а(и) я 4® = фе хихХ)ах 


тождественно по всем непрерывно дифференцируемым 
функциям [(х,у,2,ё), обращающимся в нуль на $ и при. 


1 =Т. Отмечается, что если классическое решение за- 


дачи (1), (2?) существует, то оно является и обобщен- 


ным. В теореме | утверждается, что обобщенное ре- 
шение задачи (3), (4) является единственным. 


Теорема 2. Пусть +(Х)Е №0), $(Р) дважды непре- 
рывно дифференцируема на поверхности 5, и при #=0. 
выполнены условия согласования $(0) = %(0), ОЕГ.. 
Тогда существует обобщенное решение задачи (3), (4). 


Излагается идея доказательства этой теоремы с ука- 


занием на то, что для построения решения нужно вос 


пользоваться конечноразностными уравнениями. Такого. 


рода уравнения приводятся только в одномерном случае’ 


в виде известной явной системы. 


(1) : 
В работе дважды употребляется символ №. без вся 
ких разъяснений. По-видимому, им обозначено про 


— 220 — 


) 
} 


р № 8 


„Библ. 5 назв. 


Ра, (0, 2) = Ф.(В < 0, 


странство Соболева у при р=2 и /—=1 (Соболев С. Л., 


Некоторые применения функционального анализа в ма- 
тематической физике, Изд-во ЛГУ, 1950, 52 — 64). 
А. Д. Горбунов 
9546. Сведение задачи Стефана к системе обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений. Меламед В. Г., 
Изв. АН СССР, Сер. геофиз., 1958, №7, 848—869 
Рассматривается задача об отыскании функций и, (х, #), 


—и> (х, 2) и Е(Ё), удовлетворяющих уравнениям 


ди, _ 3 0%и, при 0 <х< ЕКА, 


5 ‘ом 
а = а при Е) <<, 
ди, ди. 
к == — —*.5 — А = Т. 1 
(В =*, дх - * дх ри м (1) 


и граничным ‘условиям 

и (х, 0) =$.(х) при Охх<Е(0), 
4 (1, [9 = Ф, (2) — 0, и> (х, 0) = (х) при Е (0) &х< Г; 
В -Ь-о -ЕЕО НЕЕ. =0; (2) 
причем выполнены следующие условия согласованности: 
Ф, (0) = $.(0), $1(&) = 9-(&) =0, Ф.(0) = $›(1) (имеется 
в виду случай замерзания (оттаивания) воды; индексы 
Ти 2 относятся к твердой и жидкой фазе соответет- 
венно). Здесь из, из— искомая температура, а*, а? — тем- 
пературопроводность, ), А. — теплопроводность, # — вре- 


мя, х — координата по глубине, х = (1) — граница раз- 


дела фаз, *, = ^,/9, х› = ^,/О9, @ — количество тепло- 


Численные и графические методы 


9547 
‚_ бя 
ея 
в [= ВИль — т, 
ГЕ [ЕЯ Аг (— 17 Ф, (0) |- 
г ЕЯ [В+ Ф, И (4) 


отвечающее определенным начальным условиям, которые 
получаются из равенств (3) при Ё=0. Здесь 
Ш ль = (— ПНА — №) при ЕЁ, Мк = — 1/(4К) и 
(ль = И(Й — 2?) при ЕЁ 32 Е, Ир = 1/(4®): 

Далее доказывается, что система уравнений (4) имеет 
решение, отвечающее названным начальным условиям. 
Для этого система (4) заменяется так называемой „усе- 
ченной“ системой (2п -{ 1) уравнений, которая получается 
из (4) заменой символа „со“ через п, и показывается, 
что решение системы (4) является пределом последова- 
тельности решений „усеченных“ систем, отвечающих 
названным начальным условиям, при П -+ со. Далее до- 
казывается сходимость рядов, представляющих и, и 9›, 
и единственность полученного таким образом решения 
задачи (1), (2): Приводятся результаты решения на 
счетной машине „Стрела“ изложенным выше способом 
конкретной задачи Стефана, возникающей в случае от- 
таивания мерзлого грунта. Библ. 9 назв. А. Д. Горбунов 
9547. Сходимость метода конечных разностей для 

дифференциальных уравнений параболического типа. 
4ез 


ты кристаллизации в 1 №3. Т выбирается при условии 
_0<Е(0 </ (0<2< Т). Предполагается, что функции 
©, (х), 92 (х), Ф, (0, Ф,(0) имеют непрерывные первые 


Кравчик (Копмегоепа О фепепеимегГатепз 
Бе! рагиеМеп ПШелегийаоевНипееп мот  рагаБо|- 
5сбеп Тур. КгамсегуКк Кио! !), 7. апрем. Май. 


_изводится замена и, (х, И) = о, (х, И) + Ф, (1) Е и х 
| и, (х, 6) = 92(х, ) + Ф.(0 ТЕ. и функции о, ио, разы- 


производные, $, (х), $2 (х) кусочно-непрерывны. Задача 


41), (2) сводится к бесконечной системе обыкновенных 
дифференциальных уравнений следующим образом. Про- 


скиваются в виде рядов 


2 со | МЕХ 
01 (х, В = 27 А+ (0) 91 ЕЦЕ) › 


тж [х—Е(0)] 


с Ро : 
р (х. 2)= 0 ры Вё (Ё) яп РЕ (© 


_ где 


; 


, 


ие) В 
Ак (1) = р 0: $1 = Я ВЕ (2) = 
Ёп [х — 8 (1] 


о 


1-0) ах. 


1 
= | и. “п (3) 
5() 


Показывается, что функции А» (0), В (1), Е = аа 
и Е (2) в своей совокупности составляют решение (фор- 
мальное) бесконечной системы обыкновенных дифферен- 
‘циальных уравнений 


ат? 


Е2 


со Ф, (1 Ф, (2Е 


р 1=1 


А, = = Ак - 


дл МесН., 1959, 39, №9-11, 374—375 (нем.) 
Рассматривается параболическое сеточное уравнение 


ы А й 6: нь 
(1) 


_ /(* т г 
(141, Ув) Е М,, 
“к — $ = 0, (хх, ур) Е М,, (2) 
где М, — множество внутренних точек, а М, — гранич- 


ных. Относительно функции ] (хр, Ук, г, $, )((хёл, Ук) Е Ма, 
г, $,Ё — любые) сделаны следующие предположения: 


О<а(в, (Е) < (р, уь г, $, В) — 
— А (хр, ув, г, 3,8) < АЦ, (&-Ь), дя >Ь 


оса а __ ЕЛА (И, 0) < 1; В(Й, 0) (5 — $2) < 


ь < (м, уь, г, 51, В) — (ХЕ. уь, Г, 52, 6) <Ь (А, 1) ($, = 52), 


[ 
2В (В, /) 
В = шах (131, 161); — С(й, 1) (Г, — г2) < 
< Г (Ат, Ур, Га, 5, В -— И (а, УЕ, Го, 5, №), Для Г > г И 
йс (В, 1) 
а 
1 — А (А, [) 
Утверждается, что для любых функций и; иИ,;ь, 


определенных на М, -- М› и удовлетворяющих неравен- 
ствам То; < 0 < ТУ, „, справедливо. 


для $, > 5, иа(й, 1) — > 0, 


брошь. (3) 
Неравенства (3) легко позволяют установить сходимость 
метода сеток (1), (2) и соответствующие оценки погреш- 
ности. В. К. Саульев 
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9548. О порядке сходимости метода Кранка — Никол- 
сона. Странг (Оп Ше оп4ег о{ сопмеприепое 0 {пе 
СтапК-№с01зоп ргоседиге. З{гапр У. Ч11Бег®, У. 
Ма\В. ап РВуз$., 1959, 38, №2, 141—144 (англ.) 
Автор доказал, что для сеточного уравнения Кранка — 

Николсона 


Ва 1 
1 212 


ик — жи) + 5 (ЧН 4, к), 


(Иа, кт — 24 рана К а, дна Е 


соответствующего  неоднородному дифференциальному 

уравнению теплопроводности И; =И,„-4(х, Ё) с усло- 

виями ( (0,0) =: (1), Ид =), И (х, 0) =Ё(5), 

справедлива в Ю = {0 <х<1,0<Е< ТТ} следующая 

оценка для погрешности вх О, —шь! =О(Р). При 
1 


этом предполагается, что # =О (1) и производные Из, 
Охххх и ар существуют и удовлетворяют условию Лип- 
шица в Ю. В. К. Саульев 
9549. О необычном критерии устойчивости разност- 
ного уравнения теплопроводности. Дуглас (Ап ипи- 
зца} заб МИу сгЦепоп {ог а ЧШегепсе апаюбце о! {Ве 
Пеаё эдпабол. Рошр [аз ]ут, Лт), Л Маф. апа 
РВуз., 1959, 38, №2, 150—152 (англ.) 
Автор доказывает, что разностное уравнение 


1 1 
Ане ту СИйвуьнач" Мирр) Е 


рр Ирри» 
где Ми, =4 (ле рН мук Нк 
рее ел ьульх — 20; р, 


р = ИР? (Ги # — временной и пространственный шаги), 
аппроксимирующее уравнение теплопроводности 


ди _ 9 ‚2 
0 05 ду 
с погрешностью О (1“ -- 18/1 -{- [), устойчиво, если и 
только если 
5 
и, 1 
- (0 


Необычность условия устойчивости (1) заключается в 
направлении знака неравенства. В. К. Саульев 
9550. Ошибки округления при численном решении 

уравнения теплопроводности. Дуглас :(Коип4-оН ег- 

тог ш фе питегса| зо оп оЁ Ме Кеа{ едиаНоп. 

ПРоца|!аз ]1т, ]тг), У. Аз$ос. Сотрш. МасБтету, 

1959, 6, № 1, 48—58 (англ.) 

Проводится анализ погрешностей округления, возни- 
кающих при численном решении систем неявных сеточ- 
ных уравнений 

т Фр т 2; ур 
АЕ `* (Ах)? Е 
: (1) 
ЛЕНИ 
1,141 = 41,141 › а, 41 = льда, 


соответствующих уравнению теплопроводности, при по- 
моши нормализованного метода исключения Гаусса (ме- 
тода прогонки): 
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ь ВА =, НОВ 
У" = 4», 4 
те миа, =п- № 
=), 
Доказывается, что 
пе © 


где !; , — приближенное (фактически вычисленное) зна- 
чение ш; ,, е — модуль максимальной погрешности округ- 


ления при одной арифметической операции, а С — неко- 
торая постоянная. Из неравенства (2) следует, что окон- 
чательная погрешность округления в момент #; не боль- 
ше суммы погрешностей, возникших на предыдущих 
слоях, т. е. ошибки, вводимые на более ранних слоях, 
не растут, при увеличении 2. Однако, как утверждает 
автор, если использовать для численного решения систе- 
мы (1) метод исключения Гаусса в ненормализованной 
форме, то погрешности скругления могут расти, т. е. 
метод счета может быть неустойчивым. В. К. Саульев 
9551. ° Колеблющийся стержень переменной длины. 
Рид (УгаНте этшр о{ уагуше 1епр. Ве!4 
\а14ет Р.), $З1АМ Кеу., 1959, 1, № 2, 158—159 
(англ.) 


Рассматривается краевая задача с движущимися гра- 
ницами 


(1) 


(к, 0) = (а, 9-0) в), у.) =В 0, 945.0 = 
=49(0), где Ё =. (6), $ =5(1и $>Г, та | < о, 
Г а5/а | < э. 

Исходя из соотношения у (хной, ЕН) = 
=у(х + эН, Е В) у (х- оН,Ё— №) — у(х-— ов, #—Н), 
вытекающего из вида общего решения уравнения (1), 
у (х, 2) = Ф(х- ой) Е $(х — эй), где фи $ — произволь- 
ные дифференцируемые почти всюду функции, автор 
элементарным путем получает формулу, выражающую 
значение решения у в точке, находящейся между гра- 
ничными кривыми Ги 5, через значения у на этих кри- 
вых и начальное значение } (х). В. К. Саульев 
9552. О разностном методе решения задачи Трикоми. 

Филиппов А. Ф., Изв. АН СССР. Сер. матем., 

1957, 21, № 1, 73—88 ° 

Строится разностное уравнение, решение которого 
сводится к решению задачи Трикоми для уравнения 


уихх + и, = Ё(х, У), (1) 


если последнее существует. Рассматривается решение 
уравнения (1) в области О, ограниченной простой дугой 
ОАВ при у>0 (0 (0, 0), В (хв,0)) и характеристиками 
ОС и ВС при у<0, удовлетворяющее условиям: 
и Годв = $, ИТ ос = $; [(х, у) непрерывна в). Пред- 
полагается сушествование непрерывного в Р решения, 
имеющего непрерывные внутри ДО д?и/дх?, д2и/ду?, и на 
ОС, кроме точки О, непрерывную разность ди/ду — 
— У у ди/дх. Для аппроксимации уравнения (1) раз- 
ностным отрезок ОВ делится на равные части, через 
точки деления проводятся характеристики 


ХЕ 2/3 (—- у) 8 = 21, п=1,2.... 


— 222 — 


$1 


№8 


При у < 0 за решетку берутся точки пересечения ха- 
рактеристик, а при у>0— точки вида х=лй, т= (5 тк)" 
2 * 


Уравнение (1) заменяется следующими разностными 
`уравнениями: при у< 0 


1 21 та 
к. У > 
| тт Г в ( Ут. .) + 
В 
+ т а —Утза) — Ш (ХВ, — Ут) — 
Е ше №) | = — (2) 
при 9>0 
7 2 1 
и -(х, МИЕе + т+1 ыы 
Ут | Ут) + нев и ип(Х,Ут-1)— Ий(Х,Ут)- 
1 
С. ] =Ё(х, Ут), 3 
г. п (Х, Утла) Ё(х, Ут) (3) 


'тде (т = Ут — Ут-:; при у=0 


№”, 1 р 
-—5 [ша (х, Ук) — и» (х, 0) и (х, — ук)] = [(х, 0), (4 
Ув 
где =? для х = ий, Ё=1 для х = (7пП-- ПИ. Если 
существуют 0%и/дх®, 0*и/ду*, то порядок аппроксимации 
уравнений (2), (3) #3, а уравнения (4) —#**. 
Доказывается единственность решения системы (2), 
(3), (4) и корректность разностной задачи по отноше- 
нию к функциям {, $, $, Фт— Фтьи/Ут+: — Ут, Рается оценка 
для решения через эти величины. Доказывается сходи- 
мость итерационного процесса Зейделя при определен- 
`ной нумерации узлов сетки. В случае непрерывности в 
ХТ д?и/дх?, д2и/ду? установлена сходимость и ки при 
В 0, а при непрерывности в О д%и/дх*, д*и/ду“ дается 
оценка погрешности. В формулировке леммы 2 не ого- 
_ворена положительность величины 4. В. И. Лебедев 
9553. Оценка погрешности решения системы диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных конеч- 
®  норазностным методом. Скворцов В. С., Успехи 
° матем. наук, 1958, 13, № 6, 155—160 
Дается оценка погрешности конечноразностного ре- 
_ шения первой краевой задачи для эллиптической систе- 
— мы дифференциальных уравнений вида 


в(5) = =^ (1) 


: к? 
° где В (2 — линейный дифференциальный оператор вто- 
дх 


рого порядка с постоянными коэффициентами, однород- 
ный по порядку дифференцирования, полученный как ва- 
риационный оператор функционала, порожденного поло- 
жительно определенной квадратичной формой. Конечно- 
разностное приближение системы (1) в точке ] берется 


в выде {А (5) м}; = 2 Аьиг+ьв = |) при условии простого 


_ сноса граничных значений (Ак — заданные постоянные 
квадратные матрицы). Предполагается при этом, что 
_ левые части разностных уравнений получаются как „ва- 
риационные“ уравнения при исследовании на минимум 


суммы 13 о В (и, и), где В (и, и) — положительно опре- 
вадратичная форма, зависящая только от 


„ деленная к 
— 1,2, 3). Показано, что для внутренних то- 


их» ИЗ (7 
чек решетчатой. област к 
рядок О (У®), 2 для граничных — в среднем 0 {7+1}, 
‘где г — толщина гравичного слоя, по которому произво- 
дится усреднение, й — шаг сетки. Подробное доказа- 


И погрешность решения имеет по- 
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тельство проведено для случая трех измерений и даны 
необходимые оценки для переноса доказательства на 
случай двух измерений.. При доказательстве используется 
понятие фундаментальной матрицы. Д. Ф. Давиденко 
9554. Метод для численного решения граничных задач 
эллиптического типа и его применение к некоторым 
проблемам теории упругости. Хайдин (Цпе шё®о4де 
роиг |1а з0|иМюоп питёгаие 4ез ргоМётез 4е уаеигз 
аих ШиИез аи фуре еШр@аце её зоп аррИсаНоп а сег- 
{аз рго тез 4е |а {вое 4е Г@азИсце. На] а!тп 
М!Ко | а), Афез. [Х Сопрог. пегпа{. шёсап. арр|. Т. 5. 
ВгихеЙе$, Ишмх. ВгихеЙез, 1957, 261—273 (франц.) 
Автор предлагает метод для численного решения не- 
которых граничных задач для уравнений эллиптического 
типа. Сущность метода состоит в следующем. Произ- 
водные наиболее высокого порядка в дифференциаль- 
ном ‘уравнении выбираются в качестве основных неиз- 
вестных рассматриваемой задачи. При этом задача сво- 
дится сначала к системе интегральных уравнений вдоль. 
прямых, параллельных координатным осям, а затем си- 
стема интегральных уравнений сводится к системе ли- 
нейных алгебраических уравнений. Применение метода 
подробно излагается на примере задачи об изгибе пря- 
моугольной пластинки: 


01% 0% 0 
“дх 2 дук т дик =, у), (х, у) Е$, 
ди д?и 
и=0, 5, =0 (или 5 =0), (х, 9) 62. 


Имеются числовые примеры, показывающие преимуще- 
ство предлагаемого метода по сравнению ‹ конечно- 
разностным методом. Ф. Давиденко: 
9555. К вопросу о верхних и нижних функциях 

С. А. Чаплыгина в некоторых граничных задачах. 

Тополянский (До питання про верхн! та нижн! 

функций С. О. Чаплийна в деяких граничних задачах. 

Тополянський Д. Б.) ДоповдЕЁ АН УРСР, 1958, 

№ 4, 361—363 (укр.; рез. русск., англ.) 

Устанавливается, что нижняя функция Чаплыгина в 
граничной задаче Дирихле может не быть субгармони- 
ческой функцией в рассматриваемой области, в то вре- 
мя как субгармоническая функция является нижней 
функцией Чаплыгина. Результат Чаплыгина, касающий- 
ся достаточного условия нижней функции Чаплыгина, 
распространяется на смешанную граничную задачу. 
Формулируется также необходимое и достаточное усло- 
вие суббигармоничности функций, связанных сх бигармо- 
ническими задачами Матье—Лауричелла и Матье— 
Рикье. Приводится достаточное условие нижней функ- 
ции Чаплыгина в задаче Матье—Рикье и показывается, 
что это достаточное условие не является необходимым. 

Д. Ф. Давиденко 
9556.  Обтекание вязкой жидкостью тупого тела. Ка- 
вагути (ТБе По\ о{Г а уУ1$с0и$ Ни! разё а БИ Бо- 

Чу. Камари{1! М1{и{о3$1), Асез. 1Х Сопрг. ш- 

{егпа{. тёсап. арр!. Т..3. ВгихеЙез, Ушу. ВгихеЦез, 

1957, 232—240 (англ.) 

Рассмотрены приближенные методы решений уравне- 
ний Навье—Стокса в задачах обтекания тел вязкой не- 
сжимаемой жидкостью для широкого диапазона чисел 
Рейнольдца. Для приближенных решений, в которых не 
требуется высокая точность, предлагается. использовать 
метод типа метода Галёркина. Искомая функция тока 
\У задается в виде комбинации степенных выражений 
от г и тригонометрических функций от © (’, 9 — по- 
лярные координаты) с неопределенными коэффициента- 
ми. Неизвестные коэффициенты находят из требования 
удовлетворения граничным условиям и некоторым ин- 
тегральным соотношениям. Для более точных расчетов 
рекомендуется применять специальный численный ме- 
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тод, основанный на использовании конечноразностной 
схемы. Даны примеры расчета обтекания цилиндра и 
сферы. Полученные результаты сравниваются с резуль- 
татами других авторов. Исследована устойчивость ста- 
ционарного обтекания сферы. В. П. Коробейников 
9557. Приближенное решение уравнения ламинарного 
пограничного слоя. Като (Оп {те арргохита{е зо1и- 
Ноп о{! Ше 1апийпаг Боип4агу 1ауег едиаЧоп. Кафо 
Н1гозЬ}), Мет. Еас. Тесппо]. Токуо Ме{торо]. Чшу., 
1958, № 8, 497—503 (англ.) : 
Для известной задачи о стационарном течении в по- 
граничном слое вдоль плоской пластинки (задача Бла- 
зиуса) строится довольно сложный приближенный спо- 
соб, основанный на введении в уравнение для скорости 
вспомогательного параметра и ‘разложении решения в 
ряд по этому параметру. Вычислено три приближения 
и дано сравнение с известным точным решением задачи. 
В. П. Коробейников 
9558. О точном решении уравнения Орра—Зоммер- 
фельда. Баранов ($Зш ипе $040п ехас{е 4е 
]’ёдиабюп 4’Огг—боштеге4. Вахапо!! А|1еха$ 
уоп), С. г. Аса4. $с1., 1959, 248, № 2, 186—188 
(франц.) 
Излагается приближенный способ решения важной зада- 
чи теории ламинарного пограничного слоя, которая приво- 
дит к так называемому уравнению Орра— Зоммерфельда: 


в (с = и) (>”— а?) == аИ”Ф ве 
ы г (о — 2029" 43) = 0, (1) 


где $ (у) — амплитуда плоского возмущения; Ю — число 
Рейнольдса, образованное по скорости и характерному 
размеру потока (плотности пограничного слоя и расстоя- 
нию между двумя поверхностями); И (у) — заданный про- 


2к 
филь скорости; -^ — длина волны возмущения, кото- 
а 


рое распространяется вдоль оси х со скоростью В, (с); 
[пт (ас) — коэффициент распространения. Для решения 
Ф(у) уравнения (1) выводится точное аналитическое вы- 
ражение 


1 ры Чря 
Ф= баз | (5) | — $) са (у - $) — = зВа 4-5) |&+ 


А 
аз 


(усвоу — озна) + узи, 

а 2а 

согласно которому решение указанного уравнения вы- 

ражается через решение 4)($) уравнения Вольтерра П 

рода, которое может быть найдено методом итераций. 

И. Ф. Шелихова 

9559. Численный метод определения возникновения и 
возмущения двумерной струи при малом числе Рей- 
нольдса. Пейн (А питегса] теВо4 Гог са]сцайпе 
Фе Загёпр ап@ рефигафоп оЁ а {\мо4дипепзюпа! Е 
а{ 1о\ Веупо!4$ питЬег. Раупе КВ. В. Аегопаш. 
Кез. Соипсй Кер$ ап4 Мет., 1958, № 3047, 50 рР., 
Ш.) (англ.) 
Уравнение Гельмгольца, описывающее поток несжи- 

маемой. вязкой жидкости в полуплоскости, 


до д (и ®) д (5%) 02% 02° 
(9 дх ду =“ (5а+ая) (1) 


(здесь ® — вихрь, и и о-— компоненты скорости, у — 
коэффициент вязкости, хи у — пространственные коор- 
динаты, {— время) с соответствующими граничными 
условиями аппроксимируется на сетке х=ААх, у = /Ау, 
{= п обычным явным сеточным уравнением 
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(п) 
"- УЕ о т И ее ни) 
ый (п) ватик) 
у ее в о ме о + ©}, а 4®}, р 
При этом компоненты скорости и и у в точке х=—РАх, 


у = {Ау определяются по формулам 


ей 100 ` со (п) 
и}") с И в СЕ = ‚) а Арт, ты, (3) 


у (же ых ) в пи, Я 
0} — ( ЖИ 2 а ме = (4) 


1960 г. 
№ 
) (и мц, 
+ д, (42, п, р ШИ] ФЕ Е 
(2) 


ПОЕТ В 
где А, ь= — кая, если а? -- 52 0, Рав = 


Ах ча 
= = и а?*-+ 62-0, А, =Д),,, =0, аппрок- 
— к а СЛ 5 = 0,0 00 р 
симирующим соответствующие точные выражения 


Е [| т == Хх 
и(х,у,ё) = — = «(Х, тя титткг ау, 


со 


Ь _х 
(х, у, я, \ «(Х,У, Эы-ХЕО-УЧХ ЧУ. 


Предполагается, что в начальный момент {=0 жидкость 
находится в покое, т. е. «= и =о=0. Если хи ид 
известны в момент # для всех А>0и — © </<о°, 
то уравнение (2) позволяет явно просчитать ® в мо- 
мент Ё-- 42 для всех Ё> Ти —< < | < ®. Функции и 
нов момент #-- 4# можно найти по формулам (3), (4) 
(автор фактически использует несколько отличные от 
(3) и (4) формулы) дляЁ > 0и —< < |] < ®. Наконец, 
вихрь « на границе & =0, —ю < | < ©, автор опреде- 
п 

я (п) эй А и г) 
ляет по формуле © "/ = «5 (/Ау, 144) -- Ау 


где во (у, [9 ы 


Г: А 
среднее значение функции «5(У, 2) для у — =. <У<у+5 
дис (у, Ё) 
Е — и, . Так как сеточное уравнение 


(2) устойчиво при сравнительно малом числе Рейнольдса 
(большая вязкость), автор описывает ряд улучшенных 
сеточных уравнений. При этом подробно исследуется 
погрешность и устойчивость. Детально излагается ме- 
тодика расчета на электронной вычислительной машине 
МАРК-1, приводится подробный анализ полученных чис- 
ловых результатов. В. К. Саульев 
9560. —О сведении непрерывной проблемы к дискретной 

форме. Гринстадт (Оп 4Не гедисвоп юЁ соппицоц$ 

ргоетз {+0 Чюсгее {отт. Сгеепзфа 4+ 7), вм 


7. Кез. ‘апа Феуеюрт., 1959, 3, №4 355—363 
(англ.) 
Пусть требуется решить „непрерывное“, например 
дифференциальное уравнение .Ъ 
1.4 ==0, (1) 3 


в которой области О, на границе которой должно вы- 
полняться краевое условие Сф = 0. С этой целью дан- 
ная область О разбивается на ячейки Оь, размер и фор- 
ма которых зависит от решаемой задачи, и на каждой 
ячейке искомое решение $(Х) приближенно представ- 


ляется в виде 
Ч) = ыХ, 6, (2) 


$? 


_ № 8 


: Фь(Х) = >) в ть; 


Численные и 


где [® — известная функция, а 9, — параметры. В част- 


ности, соотношение (2) может быть отрезком ряда 
Фурье 


'(3) 


при этом базисные функции $,,могут быть различными 


в разных ячейках О». В каждой ячейке О» выражения 
{2) или (3) подставляются в данное уравнение (1) 


КеХ, 6%) = рАХ, 0%), 


и искомые параметры 0,, &=1,2,...,К; \=1,2,,... 
..- Мь, определяются из условия минимума суммы по 
всем ДО» интегралов от квадратов невязок рр и интегра- 
‚лов по всем Вт (Вьт — граница между ячейками Дь 


и Дю) от квадратов величин 


д%&(Х ,в») ры 
дп ху дп а 


Гы — оС ыь, | 


‚ (п — направление нормали к границе Вит). 


В. К. Саульев 
9561. Предельная теорема для разностных операторов: 
- Жуков А. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 


129—136 
Для случая уравнения с постоянными коэффициентами 


ди ди бПи 
=%и- а: 9, |...Р пол, (1) 


0 


заданного на бесконечной прямой, изучается асимпто- 
тическое поведение при Ё-— со оператора погрешности 
И, переводящего решение и дифференциального урав- 
‚нения (1) в решение м* соответствующего разностного 
уравнения. Пусть Е означает оператор перехода от 
‘функции &°(х) = и(Ё х) к функции и1(х) = и(к - ®, х), 
а С аппроксимирующий его разностный оператор: 


и*(х) = би (х). Оператор С имеет индекс р, если для 


° любого многочлена [(х), степень которого не превос- 
ходит р — 1, СКх) = ЕКх). 


Автор доказывает следующую теорему, вполне ана- 


о логичную предельной теореме теории вероятностей. 


, Е Же 
Е = Уп! Вт. 


к где /р(х) рен ВИ 
_ 9562. 


Пусть @ — оператор индексар> 2 и В = хр — (-ЮРр! чар, 


Тогда при п — < функция и*(") (сх) схо- 


‘дится как обобщенная функция к функции Ех)*и (сх), 
ий 

НЕ ИРН д, 

Приближенный анализ некоторых краевых задач. 

Конуэй (ТНе арргохипае апа!уз1 о{ сефаш Боип- 

Чагу-уайие` ргоМетз. Соп\мау Н. ГР. Рарег. Алттет. 
<ос. МесНн. Епетз, 1959, № А-80, 3 рр., #1.) (англ.) 

Предлагается приближенный метод решения краевых 


В. К. Саульев 


‘задач для бигармонического уравнения 


я 


(1) 


_ в случае регулярных областей (квадрат, правильные 
треугольники, шестиугольники и пр.). Например, в слу- 
чае равномерно нагруженной защепленной квадратной 
‘пластинки со стороной длины 2а приближенное реше- 


47 
ние уравнения (1) ищется в виде ® — 64 р --А + В” 


у“ о = 


я + (Си4 + Оз) соз 40 - (Е!? - Ег1%) соз89, где ги Й— 


которых находится в цент- 
А, В, С, О, Е и Е опреде- 

[0 
ляются из граничных условий: в = т), 


_ полярные координаты, начало 
ре квадрата, а неизвестные 


=0 при г=а, 


, 


_ 15 Математика № 8 


графические 


методы 9506 
5а | = 
0—0; при г = и: пбеыео при г= У а, в=т. 


Решение шести уравнений приводит к следующим зна- 
чениям: А=1,295846Р; В=_- 2.256170 Р/а?; С = 
— — 0,3603 5 Р/а*; р =0,307846 Р/ав; Е=0,010735 Р/а8; 
Е = 0,00 :069 Р/а1°, где Р == да1/64 2. В. К. Саульев 
9563. Об одном приближенном методе решения крае- 
вых задач со сложными граничными условиями. Заи- 
кин Д. А., Казарновский М. В., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 4, 175—176 
Для решения краевых задач со сложными граничны- 
ми условиями. предлагается вариационный метод, не- 
сколько отличный от метода Ритца. Пусть в области @ 
задано дифференциальное уравнение 


и [Ш] 0 


с условием Е[и]=0 на границе $ области @. Приближен- 
ное рещение и” имеется в виде линейной комбинации ре- 
шений уравнения (1) с более простыми граничными ус- 
ловиями. Параметры, от которых зависит это прибли- 
женное решение, определяются из условия минимума 
| ГЕ [м] 2 4. . 
$ 


® 


поверхностного интеграла В случае 


задачи на собственные значения должны быть также 
выполнены условия нормировки и ортогональности. 
В. К. Саульев 
9564. Применение общей теории приближенных мето- 
дов к исследованию задачи об определении собствен- 
ных чисел и собственных векторов. Троицкая Е. А.., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 5, 998—1001 
Отыскание собственного числа ‘и собственного векто- 
ра вполне непрерывного оператора, определенного в 
полном линейном нормированном пространстве, сводит- 
ся к решению некоторого нелинейного уравнения. Для 
решения этого функционального ‘уравнения использует- 
ся предложенный Л. В. Канторовичем (Успехи матем. 
наук, 1948, 6, № 3) аналог метода Ньютона. 
В. К. Саульев 
9565. Об оценке ошибки собственных значений, вы- 
числяемых способом замены ядра на близкое. Мы- 
совских И. П., Матем. сб., 1959, 49, № 3, 331—340 
Выводится оценка ошибки собственных значений 
произвольного непрерывного в квадрате а < $, [<Ь 
комплекснозначного ядра К($, #), вычисленных путем за- 
мены К($5, №) на близкое ядро М($,г). Предполагается при 
этом, что М($, Ё) — также непрерывное в квадрате 
а<$, Ё < Ь комплекснозначное ядро, собственные зна-- 
чения которого легко вычисляются, причем известно не 
только собственное значение ядра М($, 2), но и знаме- 
натель Фредгольма Ри(*). Кроме того, рассматривают- 


ся только те собственные значения ядра М($, #), кото- 
рые являются простыми корнями О} (^). Основная идея 


применяемого автором способа для вывода оценки со- 
стоит в следующем. Так как ядра К($,Ё) и М(5, Ё) 
предпелагаются близкими, то знаменатель Фредгольма 
Рк(\) ядра К($,Ё) близок к Вм(*), и если в — соб- 
ственное значение ядра М($, /), т. е. Ом(в) =0, то в 
можно рассматривать как приближение к корно урав- 
нения Вк(^) =9, который является собственным зна- 
чением ядра К($5, 2). Для получения оценки использует- 
ся теорема А. Островского о сходимости метода Нью- 
тона для алгебраических и трансцендентных уравнений. 
Полученная оценка является апостериорной, так как 


содержит собственные значения ядра М($, 0). 
Г. И. Бирюк 


9566. К вопросу о численном решении интегральных 
уравнений задачи Стефана. Рубинштейн Л. И., 
Изв. высш. учебн. заведений. Матем., 1958, № 4(5), 
202—214 


— 225 — 


9567 


Изложено численное решение следующей краевой за- 
дачи: найти функции И (х1) и 9(И), удовлетворяющие 
уравнениям 


920 ди [610] 

Е =. = = 1 

9х? д’ 0 хуй), у (1) дх Из бий ( ) 

и граничным условиям 

(0 =—ФЬ (5,0) = —4(0,25—*), Ил) =0, 
у(0) = 0,25 ` (2) 


(эта задача возникла при ‘решении некоторой конкрет- 
ной задачи Стефана, поставленной в безразмерных ве- 
личинах: способ введения безразмерных величин изла- 
гается в статье). Рассматриваемая задача по способу, 
принадлежащему автору, заменяется соответствующей 
системой интегральных уравнений. Полученная система 
решается конечноразностным методом, с применением 
итераций. Обстоятельно излагаются соображения по 
поводу выбора нулевого приближения. Величина Т оп- 
ределяется из условия У(Т) = 0,5. Вычисления проведе- 
ны с расчетом получить искомые функции с наперед за- 
данной предельной относительной погреиностью в 0,1%. 
Как утверждает автор, задача (1), (2) подобрана так, 
что вычислительная работа, необходимая для ее реше- 
ния, составляет одну шестую аналогичной работы при 
решении задачи Стефана в общем случае. Этот выбор 
дал возможность произвести все необходимые расчеты 
вручную, причем объем вычислений оказался столь ма- 
лым, что возникла возможность сделать вывод об эф- 
фективности изложенного метода и в общем случае. 
Библ. 7 назв. А. Д. Горбунов 
9567. О приближенном решении уравнений Вольтер- 

ра П рода методом итераций. Шахов Ю. Н., Докл. 

АН СССР, 1959, 128, № 6, 1136—1139 

Рассматривается приложение теоретико-числовых ме- 
тодов вычисления кратных интегралов к решению крат- 
ных интегральных уравнений Вольтерра Ш рода, а 
также кратных интегральных уравнений, в которых 
лишь часть интегрирований проводится в переменных 
пределах. Исследуется уравнение 


5) = “кой и + о, (1) 


д0К ОК 9?К 
ЧР дх ' ду ’ дх ду ох, 
0 < ухи имеют конечные пределы при приближении 
аргументов к границе области; 4//4х непрерывна при 
0<х<! и пределы Шт (аКах), Ит «аМах) су- 
х>1-+0 х>1—0 

ществуют. Функция К5(Хи, Хэ,...,Х5) в кубе О<х; <х 
определена следукщим образом: в каждой из области 
вида х>хн, > Хи, >...> Хи, ло ое $ 
(Е=1,5,..., $) и Льзе И при № 5 Г, 


непрерывны в области 


з а 
ЕК, жь, ) К (ь, ›жь, ).. ХК, жа, ) Кии, )-(2) 


Пусть, далее, а, а›,..., а; — оптимальные коэффициен- 
ты, М> 3 — простое и п== [11 №/2 ш шМ]. 

Теорема. Если функции К(х, у) и Ах) удовлетво- 
ряют приведенным выше условиям дифференцируемости 
и функция К5(хи, Хь,..., Х5) определена согласно равен- 
ству (2), то справедливо соотношение 


+(х)—Кх) — - т г Е. к. (2 х (м). в) м 


1 
=о(м * ); 


вле» — (0 — любое и постоянная в О зависит ОТ =. Ука- 
зывается, что аналогичные результаты справедливы для 


— 226 — 


Численные и графические методы 


1960 г 


многократных уравнений Вольтерра П рода, т. е. урав- 
нений вида $(х1,..., Ха)= 


Хх, „Х 
и А: РЕ" Ха, 1»... ..Уа) Ф(Ил» .--* 4) ау... ауд -- 


+ Кхь,..., Ха), 


а также для уравнений вида 


Ани Х1+9) = 
1 $. 


Хх $. 
в | . р * “Кол, ПУЛЯ Ирой 
ЖФ(и1, . . „У 14а) аи1. .. ана ИХ,, . ..› Х1+4). 


Именно, можно показать, что при аналогичных предпо- 
ложениях относительн ` К и { разность между решением 
уравнения указанного выше вида и соответствующей 
интегральной суммой по оптимальным коэффициентам 
в 1 ХЕ 

равна О (М (+29), гдее > 0 — любое и постоянная 
в О зависит от [ди =. И. Ф. Шелихова 
9568. —О нелинейных дифференциальных уравнениях, 

операции взятия максимума и монотонной сходимости. 

Калаба (Оп попшеаг ЧШегепыа] едца#юолз, Ше 

тахипит орега#юп, ап топофопе сопуегрепсе. Ка- 

4аБа КоБег\), Х. Ма. ап Месв., 1959, 8, № 4, 

519—574 (англ.) 

Показано, что решения некоторых классов нелиней- 
ных уравнений (дифференциальных — обыкновенных и 
в частных производных—чи интегральных) могут быть 
получены как результат операции взятия максимума 
(в смысле теории структур) на решениях соответствую- 
щих линейных уравнений. Это представление дает 
возможность построэния монотонной последовательно- 
сти функций, сходящейся к решению. При этом сходи- 
мость получается второго порядка, как и у метода 
Ньютона, обобщением которого является предлагаемая 
техника. Рассматриваются нелинейные уравнения вида 


Ци] = [ (и, х), (0 


где х — п-мерный вектср, и — неизвестная функция, 
определенная в области О с границей В. Ки, х) пред-. 
полагается дважды лифференцируемой и строго выпуклой 
(или вогнутой) функцией и для всех хе. Линейный 
оператор [. обладает свойством положительности: [12] — 
— (9) 2>0, 2>0, для всех функций о, определенных. 
в Ри удов: етворяющих граничным условиям решения 
(такие функции называются допустимыми); Соответ- 
ствующим линейным уравнением для функции м = 
— их) = и[х; о] является уравнение [1] — (о) = 
=Ао) — 9/0), ге ш удовлетворяет тем же граничным 
условиям, что и и. Основным результатом работы яв- 
ляется доказательство представления решения и урав- 
нения (1) в виде и == тах &[х; 0], где $ — класс допу-= 
96$ 
стимых функций. Метод продемонстрирован на изучении. 
уравнений Риккати, задачи Коши для уравнений и” = 
= и, х), и" = Ни’, и, х) и краевой задачи для урав- 
нения м” = (м, х). Исследованы также уравнения в 
застных производных ихх-- му, = Ки, х, у), и: — и = 
Ам, х, 1), иг [Ки = 0. 
Основная идея метода состоит в следующем. 
Лемма. Если Ки) — строго выпуклая и дважды диф- 
ференцируемая функция, то она допускает представле- 
ние [(и) = щах [По) + (и — 9)[(о)], где максимум бе- 


рется по всем 97; он достигается при о=0. Лемма до- 
пускает обобщение на случай, когда и — вектор-функ- 


ция. Библ. 48 назв. А. Л. Крылов 
9569. Нелинейные мажоранты в мето 

де последова- 

тельных приближений — Шрёдер и 


Численные и 


_ Ма]огащеп Беип Уегабгеп ег эсргме!зеп  МаАНе- 
гипе. Эснтгодег ЗоНнапп), Атсв. Ма., 1957, 7, 
№ 6, 471—484 (нем.) 

® Рассматривается метод последовательных приближе- 
ний 


цене Ри (п=0,,2,...) (3) 
Для решения уравнения и = Ти. Обычно предполагают, 
_ что оператор Т удовлетворяет условию Липщица 


(Ти, То) < Фо(и, о); (2) 


_ при этом для исследования сходимости используется ма- 
со 
_ жорантный ряд ых Р"-1 р(и:, ш) с Р=@ и соответ- 
ы й=1 
‚‘ствующая ему рекуррентная формула 


; 0 = 0, си+а = (Ша, о) - Ро, (3) 
_ где Р — линейный оператср. 
Автор исследует итерационный метод (1), исходя из 
‚ оценки (2), где О— положительный оператор, зависящий 
от элементов р(ым, №) и р(о, и) (в качестве расстояния 
Р(и, и) автор рассматривает элементы некоторого полу- 
упорялоченного лине? ного пространства). Г ри этом мажо- 
рирующий оператор Р в (3) не предполагается линейным. 
В частности, Р может быть полиномом. Рассматривает- 
ся метод Ньютона и его модификации для решения 
° уравнения Си = 6 в банаховом пространстве. В качестве 
_ примера метод (1) применяется для решения задачи о 
собственных значениях. В. К. Саульев 
9570. —О сходимости одного видоизменения метода 
Галеркина. Жданов Г. А., Докл. АН СССР, 1957, 
115, № 2, 223—225 
В другой работе (РЖМат, 1556, 5985) рассмотрен 
вопрос о сходимости обобщенного метода Галеркина для 
‘линейных уравнений вида Ди -{ В\^) и = } в некотором 
° гильбертовом гространстве при предположении, что А— 
положительно определенный оператор. В данной работе 
_ автор показывает, что сходимость одного видоизмене- 
° вия метода Гагеркина будет иметь место и при менее 
жестких ограничениях, накладываемых на оператор А. 
: Резюме автора 
9571. Принцип мажорант и метод касательных пара- 
бол для нелинейных функциональных уравнений. М и- 
раков В. Е., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 5, 
977—979 
Функциональное уравнение Р(х)= 0, где у=Р(х) — 
нелинеёная операция, преобразующая хЕХ в УЕУ (Хи 
У — полные линейные нормированные пространства), ре- 
› шается методом итераций 


ыы 
Хп+1 = Хп ЕР р Е! 


Ф’(Р(х„)) = [Р’(хи)* = Ги, Ф”(Р(хи)) = 


Ф“® (Р(хи)) (Р(х,)), (0 


где 
1 х 2 
ит Г,Р” (хп) Ги ит. д. 


‚ од (1) при м =Т и т =2 переходит соответствен- 
в и метод Чебышева. Автор уста- 
навливает две тесремы, касающиеся сходимости метода 

’ (1) и аналогичного ему метода, соответствующего урав- 
`нению О\2) = 0, где @ — операция из в (ий -— 
линейные полуупорядоченные ня бов 

Об округлении интерполяционных коэффициен- 

2 тов Лагранжа. Моригути (Оп 1е гони 18 о} 

Гартапоап _ П\егроаюп сое «еп. Мо и биЁ1 
$1ре11!), Вер ан. АррИс. Вез., Чтюоп ФЛарап. 

‚ 9<е1{$ ап@ Епег$, 1957, 4, № 4, 147—152 (англ.) 


и 


9572. 


15* 


графические 


методы 


9576 
При вычислении коэффициентов 

ши? — 1) (1—4). ( х- № 
(2-Е ОКЗ - ид “7 ) 


интерполяционного многочлена Лагранжа, построенного 
по точкам х,- (1 = —,, —1,0, 1, >), предлагается 
выразить А; через коэффициенты соответствующей ин- 
терполяционной формулы Ньютона — Гаусса. Первые 
коэффициенты формулы Ньютона — Гаусса вычисляются 
точно и округляется только последний. В этом случае 
погрешности округления А; не влияют на равенства 


Ге 
1=-—2 


значений А;, вычисленных указанным способом, на семь 
десятичных знаков для и = 0,00(0 ,01) 1,00. 

Л. А. Янович 
9573. Кратное интерполирование и интегрирование. 

Кук (Озсшайогу ицегро]аНоп ап@ ицергафол. Со- 

оке... С.), 1. Май. апа Рвуз., 1957, 35, № 4, 394—400 

(англ.) 

Приведены интерполяционные формулы и формулы 
численного интегрирования, учитывающие, кроме значе- 
ний данной функции {(х) в точках х; = х-Н#, также 
значения ее первых, вторых м третьих производных в 
этих точках. Например, одна из формул численного ин- 
тегрирования, учитывающая производные до второго 
порядка включительно от ‘'интегрируемой функции, име- 
ет вид: 


го [ 1 р а 
е 7 (х) ах = э ААА) — и (Л —№)-+ 


А: = (— [#2 


12 Ар = ША, Е =0, 1,2, 3. Приводятся таблицы 


1 п п 1 п п 
Е [5 (и — м8 ) — 53780 (#8°Л — 8 } -+0(#°). 


В качестве иллюстрации рассмотрено численное ре- 
шение уравнения |” [| =0 с граничными условиями 
(0) =[(0) =0, [Г(о°) =2 при помощи формулы (1). 

В. К. Саульев 
9574. Интерполяция функции от двух независимых пе- 
ременных на машине. Марек (Мазсшипее [щегро- 
1аНоп Бе! РипКНопеп хоп 2\е! ипабВапе!оеп Уегапдег- 
Псреп. МагеКк ] {п 4Е1св М.), Вег. И\егпай. Маё.- 
КоПоч., 1955 (1957), М№у., 83—86 (нем.) 
Описан метод интерполирования функции, зависящей 


от двух независимых переменных, удобный для его 
реализации на счетно-аналитических машинах. 
В. К. Саульев- 


9575. Формула Эверетта для двумерной интерполяции 
и четвертые разности назад. Саутард (ЕуегеН’5 
огтШа {ог Муайае ифегро!аНоп апд  Штомфаск оЁ 
Томи ЧШегепсез. Зоц{Нага ТНнотаз Н.), Май. 
Та Без, ап@ Оег А$ Сотри*., 1956, 10, № 56, 216— 
223 (англ.) 

Обобщение интерполяциснной формулы Эверетта для 
одного независимого переменного на случай двух неза- 
висимых переменных. В. К. Саульев 
9576. —О формуле суммирования Эйлера с остаточным 

членом в форме Малмстена. Кассина (Зиа {огти- 

1а зопитаоа 41 Ешег со] гез+:о 41 Ма|т$еп. Саз$1- 
па Про), Зсг таё. опоге ЕГШрро $1Ьташ, Во:ов- 
па, 1957, 49—61 (итал.) 

Рассматривается формула суммгрэвания Эйлера 


п—1 Ь 


У Га+т=1 


Зе 
0 а 


Года 5 — а + 


тр—1 
В Айро] (6) ОВР а)] 


НЕ! 


9577 
с остаточным членом в форме Малмстена 
Ь — а)?т 
Ви ит А»тО?т} (и) 
(Мат (еп С. Г., Г. геше апвеу. МаШ., 1847, 35, 
55— 82). В. К. Саульев 
9577. К вопросу о вычислении интегралов в конеч- 


ных пределах от функций с быстропеременной фазой. 

Пересада В. П., Радиотехника, 1957, 12, № 9, 

12—19 

В вопросах распространения радиоволн встречаются 
интегралы вида 


в= [Рае Как, (1) 
где К — положительный параметр, функция $(х) имеет 
одну или несколько точек экстремума (точек стационар- 
ной фазы). Метод вычисления таких интегралов в слу- 
чае бесконечных пределов интегрирования известен 
(Альперт Я. Л., Гинзбург В. Л., Файнберг Е. Л., 
Распространение радиоволн. М., Гостехиздат, 1953). Автор 
предлагает метод вычисления интеграла (1), основанный 
на принципе стационарной фазы. Сделав замену пере- 
менных в (1!) по формуле А? = К|1Ф(х) — $(%) |, где 
Хо — точка экстремума функции ®(х), автор получает 
для С выражение, в которое входят интегралы вида 


8 71/3 8 Ги? 
| е=1 ди и | е =“ иди. 
И, —® 


Второй интеграл легко вычисляется, а вычисление пер- 
вого сводится к вычислению интегралов Френеля, для 
которых составлены таблицы (РЖМат, 1954, 5801К). 
Дается также физическая трактовка метода стационар- 
ной фазы при его применении для расчета волновых 
полей. К. А. Карпов 
9578. О численном интегрировании некоторого вида 

кратных интегралов. Пан Чэн-тун (Оп Ме пише- 

гйса| и\ергайоп о а Юта о! шире ицеста[5. 

Рап СнНнепр-{+ип9), $5. Вес., 1959, 3, № 1, 

534—537 (англ.) 

Пусть периодическая функция } (х,,..., Хз) с периодом 
единица по каждой из переменных х,,..., Хз разлагается 
в абсолютно сходящийся ряд Фурье и имеет непрерыв- 
ные частные производные порядка т (т > 0) в области 
р:90 <х, <1,...,0 < х.<!. Используя тригонометриче- 
ский многочлен некоторого вида (РЖМат, 1958, 247) 
для равномерной аппроксимации функции [(х,,..., ху) 
в О, автор получает, что 


1 1 
а борона ь 
0 0 


М 
1 ® | 3 
ЕТ УЕС, (в... 59) +0 ( тт т (те). 
М №Мт1 Мы 
ва’! 
где $, (#) = м (“=1,...,5) обозначает дробную 


часть числа, стоящего в фигурных скобках, число а — 
любое целое, лежащее между 1/№15 и №, и Фит (6) = 


в = А ..,а; (2) — модуль 
1+ фа 
непрерывности функции 
дт} (Хльзьа, Хз) 
а 
бел 9. 


Л. А. Янович 

9579. 06 одном способе построения кубатурных фор- 

мул. Ермаков С. М., Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 
1959, 53, 37—42 


Численные и графические методы 


1960 г. 


Автор рассматривает способ пострэзния новых куба- 
турных формул, используя соответствующие формулы с 
некоторой весовой функцией. Пусть кубатурная формула 


м не. 
| хук (х, у) Чхау = У, _| а (хе, г) (920, угзе 0), 
р 


где х, у — весовая функция, О — область, ограниченная 
осями координат и кривой РЁ (х, у) =0, точна для мно- 


гочленов степени < А; тогда для Мис», у)ахау строят- 
Б 


ся формулы, точные для многочленов степени < А+ 2. 


Эти формулы используют значения функции на коорди-_ 


натных осях. Указывается, что если существуют форму- 
лы, точные для многочленов степени < Ёс весом х?у?, 
то для областей с центром симметрии в начале коорди- 
нат можно построить кубатурные формулы, точные для 
многочленов < 2-5. В качестве примера для квадра- 
та — 1 <х, у <1 строятся квадратурные формулы, точ-. 
ные для всех многочленов девятой степени; 
численные значения узлов и коэффициентов. ПШолучен- 
ные формулы используют значения функции внутри 


квадрата только в семи точках. Л. А. Янович 
9580. Нахождение численных значений ингеграла 
1 » Ес й * 
р О-о Бе "Зах. Каттон, Мил 
— [< 
лис (Митейса! еуашаНоп оф Ше Имерга! 
1 {Е оо’ я [ 
=. бека 2-4. Са оп О; ава. 
—ф оо 


М1 111$ В. С.), Ргос. Сашьг ве РНИоз $ос., 1958, 

54, № 4, 454—462 (англ.) 

Изложен метод нахождения численных значений инте- 
грала 


1 
р > аа у 


1 +100 хЫ 
ыы | (аз а? — 1) (1) 


У —1о 


Для значений параметра ), заключенных в пределах 


0—^<9/ 3 У 3, Функция у = (о) есть решение диф- 


ференциального уравнения 3-го порядка 
оу" - (3% — 25) у" — 29’ + у = 0. (2) 


Поэтому нахождение численных значений интеграла (1) 
сводится к нахождению численного решения уравнения (2). 
Первая половина работы посвящена исследованию пове- 
дения решения уравнения (2) в окрестности точки «—0 
и при больших значениях |®|. Вовторой половине ра- 
боты рассматриваются особенности реализации изложен- 
ного метода интегрир вания на быстродействующих ци- 
фровых вычислительных машинах (применительно к ма- 
шине ЭДСАК-1). В заключение работы приводятся таб- 
лицы значений функции } («) для значений ® в преде- 
лах + 2,0 (0,2) + 5,0 (0,5) + 10,0 (1,0) + 15,0 


и значений = ^ У 3 в пределах 0(0,1)1. 


Ю. М. Барабошкин 
Многомерные численные квадратуры. Морри- 
(Митегкса] дцадгаиге 


9581. 
сон 


1959, 6, № 2, 219—222 (англ.) 


Предлагается способ построения куб 
для интеграла : убатурных формул о 
а а п п 
НН Ре Зои в (1) ] ах: (1). 


1=1 — 1 


— 228 — 


пряведены _ 


( ] 11 шап Чителз1юп$. 
Могг!зопт ау! 4), {. Аззос. О Масвния \ 


<= 


== += + 


с весом [] в (хг), где о(х) — четная функция. Предвари- 
вы 1 

тельно доказывается, что если Р(хг,,..., х:,)[ 0боз- 

начает функцию, полученную из } (х,,...,х„) путем за- 

мены всех переменных, кроме хр, ,..., хг,, нулями и 


Ра) = УХ вь,... 


На ь а), то 
бин»: жад = ( Зв Р (ХЕ, -.. Ма) Е 


а 
+ ( 1 —е с ем ВИ 


А Ре, +1") Ре. (2) 


(Суммирование в (2) ведется по всем целым #;, 1<й<л 
и`и<1..). Это позволило свести задачу построения 
кубатур для (1!) к аналогичной задаче для интегралов 
меньшей кратности. (Строится кубатурная формула, 


точная для полиномов пятой степени от переменных 


по формуле типа Гаусса с тремя узлами и весовой 
функцией « (х). Указывается на возможность получения 
таким способом формул более высокого порядка точно- 
сти. Л. А. Янович 
9582. Об остатке формул численных квадратур, улуч- 
шенных методом «экстраполяции». Трикоми ($и 
тезво ЧеШе {огтше 41 диадгайта питейса пиоПогае 
со С.), Вой. Опюпе таф. На, 1959, 14, № 1, 102—104 
со! шею4о @ «езгаро!а2лопе». Тг1сош! Етапсез- 
со С.), Во. Чпюпе та. На!., 1959, 14, № 1, 102—104 
_ (итал.; рез. англ.) 
Отрезок интегрирования [а, 5] делится на п равных 
частей, и на [а, 65] применяется квадратурная формула 


Ром =А,+В,, (0) 


у которой остаток интегрирования К„ представляется 
ь—а 
в виде АЮ„ = апьГ+1 (9) (Е), где а — константа, ® = —„ 
и Е некоторая точка (а, 5). Используя (1), когда от- 
резок [а,6] разделен на 2п равных частей, и считая 
точки Е в остатках этих двух формул совпавшими, ав- 
тор получает „улучшенную“ квадратурную формулу 
1.) — Ап 7 Ав * ж 
'Я Ех) ах= АНТ. +К.„- Для остатка Копи 
апог+1 


получено выражение К = 7—1 [^^ (=*) — КО (Е), 
где Е*, Е — точки из (а, 6). В частности, при п= 2т для 
‘формулы Симпсона г =4 и остаток 


то5 
в ОРС 
Л. А. Янович 
9583. Класс квадратурных формул, усложненные фор- 
_ мулы которых достигают высокой точности. Ра л- 
стон (А {атПу о! диа@дгаиге Гогти!аз з\п асШеуе 
еп ассигасу т сотрозйе гшез. Ка!$фоп А.), 
]. `Аззос. Сотрш. "Мас тегу, 1959, 6, № 3, 384—394 


(англ.) 
`’Строятся кеадратурные формулы вида 


* 
Ре = 


рее” ко = НЫ т) оз + У, Нал, (0 
Е = 


‘точные для всех полиномов степени 2. Показывается, 
что узлы а; (/=1,..., г) действительные и расположе- 
‘ны на (хо, хо-Е/Й) и что коэффициенты Н) (1=1,2,...,г) 
положительны. Указывается способ нахождения а/ и Ньи 


Численные и графические методы 


х:,..., Х„. Интегралы по отрезку [— а, а] вычисляются . 


9586 


даются выражения для Н;(/=1,2,...,г). Формула (1) 
остается справедливой, если в качестве коэффициентов 
взять — Но, Ну,..., Н,, а вместо узлов а;— (хо-7й-+хо—а/} 
(1 =1,2,...,г). Получено выражение и оценка остатка. 
При хь = 0 приводятся численные значения узлов и коэф- 
фициентов для г = | ил= 2. Соответственно этим зна- 
чениям г рассматриваются усложненные квадратурные 
формулы на отрезке [0, ий], аналогичные формулам тра- 
пеции и Симпсона. Оценки остатков этих формул со- 
держат производную на единицу высшего порядка, но 
имеют меньший численный коэффициент и на единицу 
большую степень Йй, чем оценки остатков в аналогича 
ных формулах Ньютона — Котеса и в формулах Гаусс- 
с одним узлом на отрезке длины А для первой из них 
и с двумя узлами на отрезке длины 2й для другой. Рас- 
сматриваются погрешности округления этих формул. 
Приведены примеры, показывающие, что полученные 
формулы дают большую точность вычисления, чем 
‘названные выше их аналоги. Л. А. Янович 
9584. Об одной квадратурной формуле с четырьмя 
узлами. Коциу (О оЪзегуаге азирга ипе Гогише 
де сиадгафига си 4 пофиг. Со+1щ А.), (ах. тай $ 
12. 1959, А\1, №5, 281—285 (рум.: рез. русск., 
Франц.) 
Рассматривается квадратурная формула вида 


об [р 
21 ЕЗИ — из [(- 37) Га) + 2/21 (хз) + 


+ — 342) (в) В, (1) 


а-ь ра 
х=- о и" 


Г’) 
би Рю | Ф (х) 14) (х)ах. Явное выражение для 


Ь р 
где — Иц, мя р = 


2 (х), как функции от авии приводится. При и = 0, 


1 
УЗ 
но с формулами Симпсона, Ньютона и Гаусса. 

Автор показывает, что среди квадратурных формул 
типа (1) в случае, если функция $(х) сохраняет знак 
на отрезке [а, 65], наилучшей является формула (1) с 


и= (1 - У 33)/16. В этом случае 


а-— 5) 
19| «оли був" пах ГА (Г. 


1 
и=у ни= формула (1) совпадает соответствен- 


(2) 


Если функция $(х) меняет знак на отрезке [а, 6], то 
наилучшая квадратурная формула получается при и = 
— 0,44. В этом случае вместо (2) справедлива оценка 


(6 — а) 
1 Р | < 0,6948 —5850 - ах | 4) (х) |. 
В. К. Саульев 
9585. Использование критерия устойчивости для со- 
ставления формул численных квадратур. Герк 


(ТБе изе оЁ $аБИИу сва {$ м 4Пе зуп{Вез1$ оЁ пите- 

пса| диадгаиге ГогтШае. Сбигк НегЬегЕ М.), 

Оцаг(. Арр!, Ма., 1955, 13, № 1, 73—78 (англ.) 

Речь идет о применении „диаграмм устойчивости“ для 
построения квадратурных формул, используемых при 
численном решении обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений, при условии модуляции реального 
времени. 

9586. Постоянные численного интегрирования. Фиш- 
ман (Мшпегса| ицергайоп сопзат{з. Е1зП тап 
НегЬег\), Ма, Таез ап@ О\{ег А14$ Сотрш., 
1957, 11, № 57, 1—9 (англ.) 

Приведены с двенадцатью десятичными знаками зна- 

‚чения буи х; в квадратурной формуле 


р. 


9587 


т 

2] . 

№ ГЕ) 4х = У 98 
ре 


для ии 0) (115, ==) 8 В. К. Саульев 
9587. Равновзвешенные квадратурные формулы для 
обращения интегралов. Солзер (ЕдиаПу-хеюеа 
дицадгаге Гогти!аз Гог шуегзюп И\Церга|:. Зарег 
Негрег( Е.), Ма:В. Таез апа Оег Сотри., 1957, 
11, № 59, 197—200 (англ.) 
Рассматриваются квадратурные формулы типа Чебы- 
шева для специальных интегралов 


п 
СЕ со р 1 
ро Рот У Ро, 
УЕ} 


Эт Со р п 


1 
точные, если Ё (р) — полином степени п от р. Приведе- 
ны восьмизначные таблицы комплексных величин р; и 
| 
а ИС. В. К. Саульев 


9588. —О численном интегрировании двойных и много- 
кратных интегралов. Минь Сы-хао (Оп Ме пише- 
Иса! пфергайоп о! аоце ап тиШ#р!е и\ерта|$. 
М1!пт $2и-Ноа), 5%. Вес., 1959, 3, № 1 931—533 
(англ.) 

Рассматриваются кубатурные формулы вида 


А И: 
кот ЕК 


с узлами (х, ‚у, ), определяемыми двоичным представ- 


В О Е О мые 


лением чисел у = а. а . а а, (а, и а, одновременно не 
обращаются в нуль): х, = 0, а’,а.. : Ва 0, а, а. де 

ар Для периодической по каждой из переменных 
функции / (х, у), имеющей непрерывные частные произ- 
водные 0'{/дх:, О{/ду? до порядка Е (Е > 2) получается 
оценка | А |< т Мм, Де, До 
для >22 и Ар=ыиы 1 для =2, М — верхняя ‚грань 


д} д =. 
Эхе | и м ‚Ме бь в нет оракае 
с: =0,1 или 3. Когда №М кратно 4$ ($ > 1), оценка мо- 
жет быть улучшена. В общем случае Ю не может быть 
меньше О (№1). Указывается на дополнительные услож- 
нения и налагаемые условия на {(х, у) в случае, когда 
Р(х, у) непериодическая. Л. А. Янович 
9589. Формулы приближенного вычисления интеграла 
с двумя бесконечными пределами. Гребенюк ди, 
УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 
1957, № 9, 5—11 (рез. узб.) 
Рассматривается квадратурная формула 


функции 


со ь, 
ъыфа=У Аг ф (х1) + В, — 
к СО. = 
я ®(Е/) 
е_ © (Г а 
Ре ОВ ь (1) 


21 

р р 
У 69 Вю в ЖД Е(Р ет, Ра) мОВОБНИ 
полинома Эрмита м (х) степени в. Показывается, что 


формула (1) аналогична формуле Гаусса и отличается от 
я 

нее только весом е * и бесконечными пределами ин- 

тегралов, входящих в ее коэффициенты. В. К. Саульев 

9590. Приблнженное вычисление кратных интегра- 

лов |. Хаммер, Уаймор (Митегса| еуашаНоп 


Численные и графические методы 


1960 г. 


о{ шшШИре ицерта!5 1. Нашшег Ргезёоп С., 
\Мутоге А. \Маупе), Ма. Та Шез апа О*Вег А1@$, 
Сотри{., 1957, 11, № 58, 59—67 (англ.) 


Пусть Зы 
| ого ах = У ай) - ()) 


кубатурная формула (КЮ —п-мерная область в евклидо- 
вом П-мерном пространстве Е„, ш(х) и [(х) — непре- 
рывные в А функции), ошибка которой равна 


Е (Р = = а’ (х) — 1 ш (х) | (х) ах. 


Если $ — другая область в Е„ такая, что существует 
преобразование / с непрерывным, отличным от нуля, 
якобианом, отображающем № в $ (у = /х), то для не- 
прерывной в 5 функции & (у) можно написать 


офЕфч = [Е 1114. 


Авторы формулируют следующую „основную теорему 
численного интегрирования“. Если 


Е (5.8) = У Бел - | ФЕ, 


где БВ; =а/11;|, то Е($, 8) =Е( |112) и, следова- 
тельно, каждой формуле типа (1) для Ю соответствует 
формула того же типа для $ с ошибкой, определяемой 
функцилналом Ё (5, 5). На основе этой теоремы и двух 
ее следствий авторы строят несколько конкретных 
формул численных кубатур для симметричных областей. 
В. К. Саульев 
9591. О решении системы трехчленных уравнений. 
Филоненко-Бородич М. М. В сб: Исследо- 
вания по теории сооружений. Вып. 7, М., Госстройиз- 
дат, 1957, 587—591 
Предлагаются формулы типа «прогонки» для решения 
произвольной системы трехчленных уравнений. 
В. К. Саульев | 
9592. Упрощенная схема решения систем линейных 
алгебраических уравнений по способу Гаусса. Гу- 
берман И. О0., Информ. материалы. Ин-т строит. 
механ. АН УССР, 1957, № 10, 64—84 | 
Предлагаются компактные схемы решения систем. 
уравнений © симметричной и несимметричной матрица- 
ми. Решение сводится к простым однообразным опера- 
циям. Таблицы для вычислений построены так, чтобы 
удобно было находить нужные для данной операции 
числа. При решении систем с несимметричной матрицей 
значительно сокращается число операций деления. 
р В. К. Саульев 
9593. —О методе последовательных приближений для 
систем Й уравнений с П неизвестными. Кисын- 
ский (5иг |а ше воде 4ез арргохипа#юпз$ зиссез$1уез 
роцг ип зузёте 4е п ёдиаНопз Ам псоппиез. К 1- 
ЗупзК! .,), Вий. Асад. ро]оп. $6. Зёг. с тай., 
аз{гоп. её рНуз., 1958, 6, № 11, 683—687, ГИГАМУ 
(франц,; рез. русск.) 
олучены следующие результаты. Пусть ЕЕ. ХЕХ 
.. ХЕ,» — декартово произведение метрических совер- 
шенных пространств; и = Ех) — произвольное преобра- 
зование в Ё, удовлетворяющее условию Липшица: 


С ” п Е с 
ау, у:) < У к (хьхь) ыы ве свавие и 
от х. Тогда 


1. Если все главные миноры матрицы || ^8ь — НЕЙ 


положительны, то существует единственная точка х та- 


кая, что Р(х) =х, к которой сходится метод последо-_ 


вательных приближений, исходя из любой точки прост- 
ранства Е. 


п Е 


№ 8 Численные и 
2. Гла Ав — 4” 
-. Главные миноры матрицы || Л 51» Е положи- 


‚ тельны, если выполнено одно из следующих условий: 
а) матрица || 11 ||, где [1р > 0 такова, что сущест- 


Ввует точка х=Р(х); 6) Шь>0, &:=1,2,....п; 
бек — [1—0 для р=1,2,... в) МА > 0, 
4 < для 6 =1,°,...,пи 148,1, — Г г, № >О 
для системы индексов, удовлетворяющих условию 

пр: 
Па... <гр< >, пЪр=п(то4 3). 


р В. Н. Кублановская 
9594. Образование операционных таблиц при реше- 
нии некоторых типов уравнений методом релаксации. 
Сингх (ЕогтаНоп о{ орегаНопа| +ае \ИВ зиЦае 
‚ ‘ргоирз Бу сефаш {урез о{ едиаНопз ш  ге@ахаНоп 
те#о4. З1поВ К. К. Р.), У. Аззос. Арр!. Рвуз!к1$5, 
1957. А, № 1, 7-12 (авгл.) 
` Речь идет о сокращении числа шагов в процессе 
уменьшения невязок при ‘решении некоторых типов си- 
стем линейных алгебраических уравнений методом ре- 
’ лаксация. В. К. Саульев 
9595. К решению систем линейных алгебраических 
_ совместных уравнений и расчету сложных статн- 
чески неопределимых стержневых систем. Гребень 
Е. С., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1958, 
вып. 163, 77—87 
Описан прямой метод решения любых, хорошю юбу- 
словленных систем линейных уравнений с полной мат- 
рицей коэффициентов, а также с ленточной и квази- 
ленточной матрицами коэффициентов, основанный на 
приеме обращения треугольной матрицы. Указаны два 
_ варианта вычислительной схемы, подсчитано количество 
необходимых для решения операций. Отмечается, что 
— применение описанного метода к расчету кложных, 
статически неопределимых стержневых систем позволя- 
ет значительно сократить количество вычислительных 
операций. Изложенное проиллюстрировано на примере 
расчета одноэтажных многопролетных грам. 
И. Ф. Шелихова 
9596. Решение некоторых больших систем уравнений 
на машине «Пегас» при помощи матричных методов. 
°— Вильсон (ЗоаНоп о! сейаш |атбе зе о{ едиа- 
Нопз оп Реразиз изше  шашх тефод$. \М1|- 
— зол (Г. В.), Сотри. Х., 1959, 2, № 3, 130—133 (англ.) 
Рассматривается система линейных алгебраических 
‘уравнений 
- (1) 


тде квадратная матрица А ‘имеет «трехдиагональный» 
Вид: 
А, 


21 А»> 


ды 0 
А»з 


0 и Атт 


' А;,; — квадратные матрицы порядка п, де!А1, 170. Хо- 
рошо известные методы решения систем линейных ал- 
‚ гебраических ‘уравнений — прямой метод исключения 
неизвестных с обратной подстановкой и итерационный 
‘метод Гаусса—Зейделя — описаны в матричной форме 
применятельно к системе (1). Рассмотрен принцип про- 
_ траммирования этих двух методов на вычислительную 
°— машину «Пегас» с использованием так называемой ин- 
_ терпретативной подпрограммы. Сравнивая время, затра- 
чиваемое машиной на решение одной и той же системы, 
° автор отдает предпочтение первому методу. 
‚. В. К. Саульев 


графические 


9600 


методы 


9597. Обращение геодезических матриц. Бодевиг 
(Р!е Тпуегюоп сеодаНзспег Махеп. ВоЧдемур Е.), 
Ви|. рбо4., 1956, № 41, 9—62 (нем.: рез. франц.) 
Выделяются три простейших класса матриц, имеющих 

определенную интерпретацию в геодезяи (матрицы Яко- 
би, матрицы Якоби с —| в первой строке и последнем 
столбце и смешанные матрицы). Для указанных клас- 
сов вычисляются присоединенные матрицы и определи- 
тели. Вычисления проводятся с помощью таблиц, при- 
чем таблицы для второго класса проще, чем для перво- 
го. Остальные матрицы приводятся к простейшим раз- 
биением на клетки или алгоритмом Смита, который со- 
стоит в параллельном приведении матрицы к диагональ- 
ному виду и вычислении матрицы проводимых преобра- 
зований. 

Вычисление отдельно присоединенной матрицы и оп- 
ределителя дает возможность избежать накопления 
ошибок округления. Даны способы контроля вычисле- 
ний. Обращение матрицы 18-го — 21-го порядка с по- 
мощью настольных вычислительных машин занимает 
полдня. В конце статьи дан итерационный процесс об- 
ращения матриц. Приведено много примеров. 

В. Е. Говоров 

9598. Класс методов для обращения матриц. Хаус- 
холдер (А с1а$$ о{ те о49$ {ог шуе“Ипе тайт- 
сез. Ноицзево|4ег А|1${опт $5.), .. $0с. Шшаизит. 
ап4 Арр!. Маё., 1958, 6, № 2, 189—195 (англ.) 
Доказывается следующая лемма: Пусть Р есть не- 

особенная матрица порядка п и пусть @ есть матрица 

ранга не более, чем п —г. Тогда, если матрица Р — О 

имеет ранг по крайней мере г-- 1, существуют векто- 

ры-столбцы и иди скаляр с такие, что [ — ошоТ ([ — 


единичная матрица) есть неособенная матрица и 


({ — сии") (Р- 09) =Р- В, где Ю есть матрица ранга 
не более чем п-г-—1 
Лемма дает сравнительно простой способ обращения 
матриц. Предположим, что для матрицы Р существует 
обратная матрица Р-! и что матрица А =Р — 0. Обоз- 
начим О@=0, и найдем с,и,0, такие, что 
Я — с, ог) (Р-0,) =Р- Ю.. Полагая затем 
О, = Ю, и продолжая процесс, получим для некоторого 
г-Ю, =0. Отсюда легко находится матрица А-!. 
В заключение статьи автор приводит соображения отно- 
сительно выбора векторов и, и. Ю. М. Барабошкин 
9599. О вычислении методом итераций высших соб- 
ственных значений. Клер (Зиг |е са|си| раг Нега юп 
4ез то4ез ргоргез 4’отг@ге зирёпеиг. 2-е ра. С1егс. 
О.), КесН. аёгопаи%.,. 1957, № 55, 33—40 (франц.) 
Часть 1, см. РЖМат, 1957, 7400. Излагаются вопро- 
сы, относящиеся к оценке погрешностей, получающихся 
при применении метода итераций для приближенного 
решения задачи теории вибраций, приводящейся к мат- 
ричному уравнению вида [ХЕ =Х! № (= 1,2... П), 
где [ — известная квадратная матрица порядка п. При- 
ведена схема повышения точности приближенного зна- 
чения первого ‘и второго собственных значений матри- 
цы и их собственных векторов; выведены формулы, по- 
зволяющие оценивать порядок ошибки на каждом шагу. 
Отмечается, что в противоположность классическим ме- 
тодам, < помощью которых можно получить лишь очень 
небольшое число собственных значений, если вычисле- 
ния не проводить с максимальной точностью, предло- 
женный метод позволяет юценить точность приближений 
для каждого шага итерации и эффективно вмешивать- 
ся в надлежащих случаях, чтобы погрешность не пре- 
восходила допустимых пределов. И. Ф. Шелихова 
9600. —К задаче вычисления собственных чисел и соб- 
ственных векторов матриц. Дородницын А. А., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 6, 1170—1171 
Рассматривается симметричная матрица С = А {+ еВ 
п-го порядка. Собственные векторы и собственные’ зна- 
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9601 


чения (все различные) матрицы А известны. Для нахож- 
дения собственных значений и векторов матрицы С пред- 
лагается метод, который состоит в том, что уравнению 
для собственных чисел ^;(=) и собственных векторов 
хЦ=), рассматриваемых как функции параметра е, со- 
поставляется эквивалентная система дифференциальных 
(хе Вх) х 
в № ЛЕ &. 
Штрих означает, что #52 #. Указаны преимущества это- 
го метода по сравнению с методом, основанным на 
теории возмущений. Я. И. Алихашкин 
3601. —О нелинейных задачах на собственные значения 
матриц. Гудерлей (Оп попИпеаг есепуаше 
ргоелл$ ог таН1сез. дидег|еу К. С.), У. 50с. 
ш4из{г. ап Арр|. Ма\., 1958, 6, №4, 335—353 (англ.) 
Ставится задача на определение одного или несколь- 
ких собственных значений и им соответствующих соб- 
ственных векторов нелинейного уравнения: 


(Е— АР, — №26, —... —РЕ)Х=, (1) 


пде Р;— квадратные матрицы порядка п, Е — единич- 
ная матрица. Устанавливается эквивалентность этой за- 
дачи некоторой линейной задаче 

(2) 


(Е —^В)2 =0 
с расширенной матрицей В. Для решения (1) обобщает- 
ся метод простой итерации и исчерпывания, причем рас- 
сматривается случай простых собственных значений. 
Случай кратного собственного корня <о сливающимися 
собственными векторамя рассматривается © дополни- 
тельными ограничениями. Выводятся соотношения ор- 
тогональности и ‘решение задачи (1) с правой частью 
выражается как функция от Л через собственные век- 
торы и собственные числа соответствующей однород- 
ной задачи. В. Н. Кублановская 
9602. —О численном решении характеристических урав- 
нений теории флаттера. Франклин (Оп {Ве пите- 
пса} зоиНоп о{ спагас{ег15 с едцаНопз ш ИиНег апа- 
1у315. РЕгапК11т /. М.), Л Аззос. Сотри. Мас пе- 

гу, 1958, 5, № 1, 45—51 (англ.) 

Рассматривается проблема нахождения 71 коэффициен- 
тов характеристического полинома $(\) = 4еЁ Ё *\, где 
Е(^)— матрица порядка п, элементы которой суть по- 
линомы от ^ степени < Ё и т = п. Применяемый для 
этой цели метод Леверрье требует приблизительно 
та = №* па умножений. Автор предлагает метод, кото- 
рый требует только А? п4 умножений. Метод основан на 
обобщении формул Ньютона на полиномы с матричными 
коэффициентами. (Основной результат автора может 
быть сформулирован следующим образом. Пусть А — ком- 
плексное переменное и пусть Р(\) — полином вида Е(\)= 
Е -АЕ-А, — К о ВАО Аь, где коэф- 
фициенты А;,...,Ак суть квадратные матрицы порядка 
п с вещественными или комплексными элементами. 
Пусть далее с,(г =1,2,...) равны сумме ,-х степеней 
&п = т корней уравнения Р(\) =Ои матрицы п-го по- 
рядка 5,, 5.,... определены по формулам 


О И ((=1,..., 1) 
Куре 5/1 А, +... $,-ь Аь 


Тогда д, = №5, 

9603. —Диагонализация косоэрмитовых 
кин (ТБе 41аропа|хаюп 
Го+{К1п МагК), 
9—14 (англ.) 

‚ Автор показывает, что известный процесс диагонали- 

зации эрмитовых ‘матриц при помощи последовательно- 


а’; ах: 
уравнений: а = (хг, Вхг), д; = 


(=АН,...). 


В. К. Саульев 
матриц. Лот- 
о зКем-Негли ап таН1сез. 
Рике Маш. {., 1957, 24, № 1, 


Численные и графические методы 


9604. Метод вычисления собственных векторов и 
собственных значений на моделирующем устройстве. 
Ньюстадт (А шефо@ оЁ сотрийпе ерепуес{ог$ 
ап@ е!вепуашез оп ап апа!ов сотрщег. Меиз{а ЧЕ 
Гис1еп), Ма. ТаБез ап О{ег А!4$ Сотриё., 
1959, 13, № 67, 194—201 (англ.) 

Пусть ^, > \› >...>\и и е,,е,,....е. (ге =) — 
соответственно собственные значения и собственные 
векторы вещественной симметричной матрицы А = (а; 
и пусть х — радиус-вектор точки х = (х1,...,Хи) в п-мер- 
ном пространстве, где х;— функция времени. В тот 
момент, когда точка х, двигаясь на единичной сфере, 
доставляет стационарное состояние функции {(х) = 
=Их:,...,х„) = Ах-х, она равна е,. Вектор е» находится 
аналогично при дополнительном условии нах: хе, = хе, =... 
... == Хер, =0. Этот метод реализуется ‚ автором для 
вычисления собственных значений и. собственных векто— 
ров симметричных и эрмитовых матриц. Практически 
для нахождения ер автор использует дифференциальное 
уравнение для вектора х, чье стационарное решение 
доставляет её. Так, для е, это уравнение имеет вид 


дх 
9+ = Вгаа р -{ Ёех, (1} 


где > 2 тах( |. 1,17, |) и 


ча 
2 
—1, если х-х >> 1. 


Решение уравнения (1) осуществляется на моделирую- 
щем устройстве. Приведен числовой пример матрицы 
6-го порядка. В. К. Саульев 
9605. Неравенства для собственных значений эрмито- 

вых матриц. Фан Цюй (педиа!Мез Гот ерепуаще$ 

о{ НегпиНап  таф1сез. Еап Ку), М№аё. Виг. З4ап- 

Чаг4з. Арр!. Ма. Зег., 1954, № 39, 131—139 (англ.) 

Пусть Н = (а;/) — эрмитова матрица порядка п с соб- 
ственными значениями \, >), > ...>),. Автор дока- 
зывает, что если с, с,...,сл—: иа,, 4.,.. . 4, — неотри- 
цательные числа, удовлетворяющие условиям: 

ы 
СР Вай ЗА АИ (Тёаты1) 


4 


| арг | +=(У Гар; | < ш (1<2<п), 
Г 
то 
2: < 4 (1 < <п). 
Неравенства (1) справедливы также 
следующих условий: 


(1) 


при выполнении 


сё > 0, а — а, > — (1<7<п- 1), 


Гар < 4 (1 << п). 


Кроме этих, автор доказывает 

собственных значений. 

9506. К численному определению алгебраических за- 
дач на собственные значения высшего порядка. 
Бауэр (7иг питегзонеп Венап4шп? уоп а1сеБга1- 
зсбеп Ерепуергоетеп ВбПпегег ОгапипР. Вацег 


Е. [..), 7. апрем. Маш. ипа Месн., 1959, 36, № 7. 
244—245 (нем.) ет, 


Автор ставит задачу об уменьшении вычислительной 
работы при решении следующей матричной проблемы 


еще ряд неравенств для 
В. К. Саульев 


сти унитарных преобразований (метод Якоби) непо- Я 
| г , собственных значений высшего по Е пра, АП 
средственно переносится на случай косоэрмитовых + а, \°)2 = 0 (порядок а, — и жи Е. 
(а1;—= ал) матриц, В. К. Саульев работанный им метод ступенчатой итерации, который. 
— 232 — 


1960 г. 


флок че обл: ил 


. 


№ 8 


Численные и 


позволяет одновременно определять 1 собственных зна- 
_чений (1 << лт). 


9607. Конференция по матричным вычислениям (Соп- 
Тегепсе оп Мах Сотрща#опз), 1. Аззос. Сотри. 
МасНпегу, 1958, 5, № 1, 100—117 (англ.) 
Резюме 25 докладов, прочитанных на конференции по 

матричным вычислениям, состоявшейся в сентябре 

1957 г. в США. Названия некоторых из них: Вычисления 

сооственных значений матриц методами функцнонально- 

го анализа. Скорость сходимости итерационных методов 
для эллиптических разностных уравнений четвертого 
порядка. Обращение матриц при помощи биортого- 
нализации. Теория возмущений матриц. Некоторые 
итеративные методы для решения эллиптических раз- 
ностных уравнений. Методы типа Якоби для вычисле- 
ния собственных значений. Результаты использования 

‚ метода Ланцоша для нахождения собственных зна- 

чении произвольной матрицы. Определение собственных 


_ значений матрицы, имеющей полиномиальные элемен- 
° ты. Численное решение ‘многогрупповой проблемы диф- 


фузии. Современные итерационные процессы типа Бер- 
нулли и Граффе. Решение. линейных алгебраических сч- 


” стем < нулевым детерминантом. Задачи о собственных 


значениях, в которых собственные значения входят не- 
линейно. О критерии устойчивости Рауса—Гурвица. О 
наибольшем характеристическом числе положительной 
матрицы. В. К. Саульев 
9608. Матричные вычисления в структурном анализе. 
Рао (Маёчх сасиамопз ш эгисбга| апа[уз. 
Као В. $. $5.), шФап Копсгее Х., 1959, 33, № 4, 137— 
142 ((англ.) 
Обзорная статья. 
алгебраических 'уравнений, встречающихся в 
ной практике, предлагается пользоваться методами по- 


следовательных приближений — методом итераций и 
` методом Саусвелла ‘(бош луе!), а также прямыми ме- 


‘тодами — Гаусса, Краута (Стош) и Дулитля '(ПооШе). 
Приводятся вычислительные схемы и числовые примеры 
для ‘всех методов, кроме метода итераций. Метод Саус- 
велла представляет собой по куществу несколько видо- 
измененный метод Зейделя. Для метода Гаусса дается 
вариант ‘без деления в прямом ходе. Метод Краута так- 
же является вариантом метода Гаусса, требующим ми- 
нимального числа записей, '((РЖМат, 1957, 2702 К, 
стр. 89). Метод Дулитля ‘(данный в форме, применяе- 


°— мой для юбращения матриц) представляет собой другой 


‘вариант метода Гаусса, в котором при прямом ходе 
производится деление и—+1 последних уравнений на 
коэффициент при хг, соответствующего уравнения, после 
чего неизвестное Х; исключается на пП—{ последних 


‚уравнений путем вычитания из них Г-го уравнения. При 
’ обратном ходе деление не требуется. Ссылки на литера- 


туру в работе ютсутствуют. В. Л. Запускин 
9609. Класс тестовых трехдиагональных матриц. Кле- 
мент (А с1а5$ ог {1р!е-Ч41асопа| птамюез !ог {е3{ 
ригро5ез. С1ешеп{ Рац! А.), З1АМ Кеу., 1959, 1, 
№ 1, 50—52 цангл.) 
Автор рассматривает якобиевы матрицы типа 


О 
у: 0 х, 


0х 
Ал =—= Уз ы , 


у, 0 


_ могущие служить для проверки правильности соответ- 


ствующих программ, так как для них известны точные 
значения обратных матриц, характеристические числа 


‚и пр. Так 


графические 


Н. Я. Лященко 


Для решения системы линейных 
инженер- 


методы 9611 
Е ха 
У У: Уз У: 93 95 
| 
- =) 0 0 0 0 
Хх, 
1 Я 
— 0 — 0 ь 
В о Уз Хз Х5 Е 
1 
ее фра УГАИ 0 
Х: Хз Хз 
1 
0 0 0 — 
0 0 т 
1 
У> Ул ® Уа 0 Ио 0 
Х, Хз ХЬ Хз Х5 Х5 


Если хр =, уьу=п — +1, то собственные, значения 
матрицы Ал. суть + п, + (п °),..., [Е 1, или 0 
(0, если п — четное). Эти же собственные значения 


имеет матрица А,„., в случае хь = ЦА(п — Е ПГ: 
и Ур = — ИАп — +1] *. Если п нечетно, то 


п-+ 1! 
п-+! р 


Пе ДП. 


1 


В. К. Саульев: 

9610. Метод Рауса для нахождения комплексных кор- 

ней Чжао Фан-сюн (Сао Е. Н.), Шусюэ сюэ- 

бао, Асёа тай. эииса, 1959, 9, № 2, 101—113 (кит.; 
рез. англ.) 

Известно, что при помощи метода Рауса, можно оп- 
ределить число комплексных корней данного полинома, 
находящихся в правой полуплоскости. Автор показыва- 
ет, что метод Рауса может быть применен для вычис- 
ления мнимой части пары сопряженных корней, имею- 
щих наибольшую вещественную часть. Если пара, ве- 
щественных или комплексных, корней находится в ок- 
рестности начала, то метод Рауса, вообще говоря, при- 
водит к лучшим результатам, чем метод выделения 
квадратичного множителя из данного полинома. Если 
мнимая часть корня не мала, то для получения лучшей 
аппроксимации можно использовать линейную интерпо- 
ляцию. Наконец, исходя из метода Рауса, автор опи- 
сывает способ определения числа мнимых корней. 


В. К. Саульев 
9611. Некоторые полезные модификации метода 
Ньютона приближенного решения действительных” 


уравнений. Сюй (А [ем изей| шо@ШсаНопз ог 
Ме\боп’$ арргохипаНоп тео о{Ё зо!\ тр геа| едиа- 
Ноп$. Нзи [.. С.), Маф.. Заем, 1958, 26, № 4, 
145—153 (англ.) 

Рассматривается решение действительного уравнения 


Кх) =0 (1) 
итерационным методом по формулам : 
р 
ЖЖ а а о оевавИ О 


При хи+ — Х„ >00 метод переходит в обычный метод 
Ньютона, откуда ясно, что он имеет примерно ту же 
скорость сходимости. В предположенни, что х, вычисля- 
ется по обычной формуле Ньютона х, == хь — {(хо)/!" (хо), 
относительно процесса (2) доказываются следующие 


теоремы: 
Теорема 1. Пусть /У — замкнутый интервал, внутри 
которого (1) имеет по крайней мере одно решение, х, — 


внутренняя точка /и{(хо) /"(х) > 0 (хЕЛ). Тогда после- 
довательность (7) монотонно сходится к решению х 


уравнения (1), причем х*6 Л. Скорость сходимости срав- 


5223. 


9612 


последовательности 
"| 


нима .со скоростью сходимости 
* * 
{х„} метода Ньютона, а именно | 2—1 — 5* | < |х„-—Х 
(ПЕ 
Теорема 2. Пусть х, — внутренняя точка 7 и 
хо) [4х > 0, Кхо) Ка) <0 (хЕЛ), где а — конечная 
точка /. Тогда последовательность (2) монотонно схо- 
дится к единственному решению х” уравнения (1); х* Е.Л. 
Теорема 3. (Аналог соответствующей теоремы 
Островского-Канторовича для метода Ньютона). Пусть 


на замкнутом интервале 7 = [хо, Хо + 21] выполнены 
условия /Аь) РА) > 6, в — И 40; ав РК < М 
у хе/ 


М1 |< | [(х) |. Тогда (1) имеет на Г единственное 
решение х*”, к которому последовательность (2) схо- 
дится со скоростью 


Теорема 4. Пусть (1) имеет решение х*, причем 
х* — ж| <, Иж) Ро) > 0 (или Их) Р(хо) < 0), 
РР т < В, < Ви Кж)Р(х) > 0, на о 


ле /= [х, — (. +51) г, Хо | или [%о, ж- (1 + 51) "|, 


{= ВКг< ?). Тогда (2) сходится к единственному на 
/] рещению (1). : 

Теорема 5. (аналог соответствующей теоремы Мы- 
совских). Последовательность (2) монотонно сходится к 
единственному решению х* уравнения (1) на Л, если 
выполнены следующие условия: [(хо\ |’ (хо) > 0 (или 
НР (хо) < 0); ТРИ) 1-1 < В; 1х) < п; РК; 
хо) Ё"(х) > 0 на интервале Л = [хо — ^, хо] (или / = 
— [хо, Хо -- ^]), причем й = В* Кл < 4; Х > В\. Метод (2?) 
обобщается на системы уравнений. В конце статьи 
приводится аналогичная модификация для процесса Че- 
бышева в виде 


По) 


О Е Е 


Р(х) — Ра) ) 


Р(хт) (хп — Хи-1) 


а также в виде 


Хп+1 = Хл 


У) 


Р(х») 
„Доказательств сходимости этих процессов нет. 
А. Л. Крылов 

9612. О решении уравнения &(х)=0. —Абиян, 

Браун (Оп {е зош#оп о{ 4Ве едиаНоп &(х)=0. 

АБ!1ап 5$тра+, Вгомп Аг{Пиг В.), Ройир. 

таёй., 1959, 18, № 1-2, 101—106 (англ.) 

Основной результат содержится в следующей теореме. 

Теорема. Пусть 8(х) — вещественная непрерывная 
функция, определенная в интервале / = {х; | х-а| < 1}, 
так что 0 < | &(а) | < СЁ и если хг и х; — любые две 
&(хг) ЕР _ р, 

м -—х} 
где Си О — положительные постоянные. Тогда сущест- 
вует единственная точка х,Е/ такая, что 6(х,) =0. Кро- 
ме того, если т — любая постоянная, удовлетворяющая 
неравенствам 0 < т(йО - |2(а)|!) < 21, и если х, = 
—=а — тё(а), хи=х,—Ь-—тв(хи-1), п > 2, то хо = ИШпхи. 

п>со 

Погрешность оценивается при помощи следующего не- 
равенства: | х„ — хо | < #В", где В = тах{ | 1-тО\|, 
11 —7С |} < 1. Она минимальна, если т = 2/(2 + С). 
Для случая С < 2 авторы выводят ‘следующую оценку 
х| < 1 а(х,)|(В — С) 
я СО+ С) 
Правая часть неравенства (1) <е, если | &(х„) | < 


‘различные точки интервала /, то С < 


для погрешности: 


Хи: — 


Численные и графические методы 


1960 г. 


САН 


ТС В качестве примера рассмотрено урав- 


нение 2(х) = 54 — 10=0. В. К. Слульев 
9613. Два численных метода в конформных отобра- 
жениях. Альфорс (Т\уо питепса| `те{о4$ шт 
сопогта! таррше. АВ! огз [..), Маф. Виг. З{ап- 
4аг4з. Арр!. Ма. Зег., 1955, № 42, 45—52 (англ.) 
Автор исследует возможные "упрощения при числен- 
ном конформном отображении полигона на круг или по- 
луплоскость. Отображение осуществляется двумя спо- 
собами. Первый способ основывается на использовании 
потиномов с некоторыми экстремальными свойствами. 
Второй способ — классический альтернирующий процесс. 
Этот способ, как отмечает автор, быстро сходится и 


сравнительно не очень трудоемок. В. К. Саульев 
9614. Задачи о нелинейных цепях. Биркгоф, 
Диас (М№п-И!пеаг пеёмогк ргоетз. В1гК ВоЁ{ 


Сагге{+, Оуа2 .. В.), Оцан. Арр!. Маё., 1956, 13, 

№ 4, 431—443 (англ.) 

Для изучения нелинейных цепей последовательно при- 
меняются методы теории графов. Применяемый аппарат 


. позволяет рассматривать с единой точки зрения такие - 


процессы, как поток жидкости или электрического то- 
ка. Формулируются общие граничные задачи Дирихле, 
Неймана и смешанная задаса и для них реп а отся проб- 
лемы единственности. Для получения ре..‘ения смешан- 
ной задачи применяется метод релаксации. Х. М. Коган 
9615. О порядке приближения полиномами Берн- 
штейна. Сиккема (ОБег деп Сгад 4ег Арргохйта- 
моп шИй Вегп$ет-Ро!употеп. З1КкКеша Р. С.), 
Митег. Ма{., 1959, 1, № 4, 221—239 (нем.) 
Автор усиливает результаты других авторов, доказы- 
вая, что нижняя грань х чисел К таких, что тах |{(х)— 


0<х<1 
— Ви (х) | < Ко (п № ), удовлетворяет  неразенству 
1 <» < 1,093785 и что 
тах 1[(х) — В, (х) | 
= 0<х<1 1 
Пт м ий Ь = 
Пс © (по?) е2 У2= 


для любой функции [, отличной от константы. 
$. Раз2Ко\узК1 
9616. —Приближенное вычисление трансфинитного диа- 
метра множества, состоящего из двух сегментов, ле- 
жащих на одной прямой Дейвис (Митейса!. 
сотрифа юп о{Г Фе фгапзНИпЦйе Фатеег оЁ мо соШ- 
пеаг пе зертеп{5. ПДау!$ РЬ!11р), Л. Вез. Маф. 
Виг. З4апдагаз, 1957, 58, № 8, 155—156 (англ.) 


Рассматривается приближенное вычисление т (Ед 
при а=1/2 по формуле *(Е) = Шп а” ‚ а 
п*о 
= тит тах | 27 + А, 27-1 +... + А, | с использованием 
Ав 26Е 


явных выражений для полиномов, наименее уклгняю- 
щихся от нуля на Ба, а также по формуле Фекете и 
Уолша для *(ЁЕ) с использованием системы полиномов 
ортогональных на Еа (РЖМат, 1960, 7451). Приведен 
также метод ускорения сходимости. М. Л. Бродский 


9617. Чебышевский критерий сглаживания. Спи ц- 
барт, Шелл (А СпеБусвпей те стИеноп. $ р12- 
Баг{ А., Зпе! | О. Г..), У. Аззос. Сотру{. МасШтегу 
1958, 5, № 1, 22—31 (англ.) 
Рассмотрен метод вычисления коэффициентов поли- 

нома р-й степени, наименее отклоняющегося от дан- 

ной функции / в чебышевских точках хь = т? Ёк/2 (р 1) 

(2=0,1,..., р-+1), и величины отклонения. Эти числа 

получаются умножением квадратной матрицы, не зави- 

сящей от [, на столбец значений функции { в точках х 

Приведен общий вид упомянутой матрицы и ее чата 

значения для р=1, 2,3, 4,5. Результаты некоторым 
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№ 8 


а 


переменных. 


Численные и 


‘образом обобщаются на случай функций двух и трех 
$. РазЕКомзК 
9618. — Программирование таблиц для оптимальных ме- 
тодов статистического приемочного контроля. Коро- 
люк В. С., Нижник Л. П., Ющенко Е. Л., 06. 
тр. Вычисл. центра. АН УССР, 1958, выл. 3, 9—17 
Как показал В. С. Михалевич, выбор оптимального по 


А. Н. Колмогорову метода контроля сводится к реше- 


‚нию неоднородного 


Р (Ёп) = 
с неиз- 


разностного ‘уравнения 
=ы(,л)р К 1, ПН) + (1-в(п)) р(А, п+ 1) +с 


вестной границей и к определению этой границы ‘при 
‘условии, что на нижней границе о(&,п) =и(Ап) и на 
‚верхней грачице р (^^) = ро, пде функция ш(Ё,и) и кон- 


‚занной задачи применительно к программированию 


станта ро вычислимы. 

В статье излагается методика численного решения ука- 
на 
‚малой электронной счетной машине АН УССР «МЭСМ», 


_ обеспечивающая экономное использование ячеек памяти 


у 


д со 
ложении ряда ыы Стт 
г=0 


9620. 


= 


9621. 


машины и сокращенный вывод данных, сохраняющий 
интересующую в задаче информацию. А. М. Бендерский 
9619. До ‘аточные условия нестабильности алгориф- 
ма ОР. Уинн (А эШИсетё сопаЙюп 1ог Ше ш$аЫ- 
Шу оЁ Ше 4-4 а\согИшт. УМупп Р.), Митег. Ма{., 
=” 1959, 1, № 4, 203—207 (англ.) 
Устанавливаются достаточные критерии нестабиль- 
ности алгорифма ОР применительно к бесконечным 


_ рядам (РЖМат, 1955, 5316). В качестве таковых берут- 
_ ся отношения 


8 {ат} сп 


—=—А—_ 1 пот, 
8 {Сп} ат) 


® (ат); 8} = 


> 


НЫ 
а: тж? >пт>т, 


(т). 
с я 
(и: {сп} д 


2 == 


> 


где а(”), 8(т) — элементы подходящих дробей при раз- 


2 “Н) т=0,1,..., в не- 
прерывную дробь, с„ — коэффициенты этого ряда, 
3 {Е} — абсолютная ошибка величины А. Если при любой 
комбинации малых ошибок 8{с„} — в коэффициентах 
с, (п =0,1,...) оба отношения больше единицы, про- 
цесс оказывается нестабильным. Приведены конкретные 
примеры бесконечных рядов, иллюстрирующие эти кри- 
терии: В. Н. Кубгановская 
Определение корней характеристического поли- 
нома чебышевских фильтров. Уфельман А. ФХ., 
Электросвязь, 1960, № 3, 44—51 


Разработан аналитический метод определения корней 


’Характеристического полинома чебышевских фильтров с 


помощью конформного преобразования плоскости ком- 
плексной частоты, позволяющий определить приближен- 
ное значение корней по нулям дроби Чебышева и двум 
характеристическим частотам. 

Численное нахождение траекторий заряженных 
релятивистских частиц в электрических и магнитных 
‘полях. Штепа Н. И., Ж. техн. физ., 1960, 30, № 1, 
121—124 

Система обыкновенных дифференциальных уравнений 


_ второго порядка, юписывающая движение заряженных 
релятивистских частиц в электрических и магнитных по- 


_лях, решается 


| 


9622. 


чиюленно при помощи экстраполяционно- 


го метода ‘(метода типа Адамса—Штермера). 


В. К. Саульев 
Простая приближенная формула для полной 
длины эллипса. Мюллер (Ете еш{асве Магипвз- 
э1еспипр Шг деп ЕПШрзепип{ апр. Ма ег Рац, 
\рт-7ейзсьн и, 1959, 101, № 36, 1781—1782, 111 (нем., 


рез. англ.) 


графические 


9627 


методы 


Предлагаются следующие приближенные формулы для 
определения длины эллипса: 


| И = 3,3З3а-{ `,95Ь, если В > а/2, 
д И = 3,78 а- ',07Ь, если Ь < а/2, 
ОИ =4а - 0,706, если 6 < а/б, 


где а— длина б`льшой полуоси, а В - длина малой 
полуоси эллипса. В. К. Саульев 
9623. Приближенный метод для вычисления геомет- 
рических моментов. Гиркояшиу (МефоЧА 4е са!си] 
аргохипайу а шотеше]ог реотенсе 4е ип ог4т 
оагесаге. а В1гсо1аз!и М№.), ГисгагЕ $4. 11$. ро- 
Щевлп. Сщу, 1958, 1, 47—55 (рум.; рез. русск., франц.) 
Описан приближенный метод вычисления моментов 


относительно прямой х=х + площади О, ограни- 


ченной осью Ох, кривой у = { (х) и параллелями к оси Оу, 
проходящими через точки Дь (ху, 0) и А„(хи, 0). Отре- 
зок АоА,„ делится на п равных частей единичной длины 
точками Х,,...,Хи_!. Тогда приближенные величины 
геометрических моментов м, где 9 -— порядок мо 


мента, определяются по формулам 


О Е 
мо = аи | Са, +... + п2а, 
ны, САМА 


и т. д., где а; 1 


тов м9) автор составил специальные таблицы, сводя- 


ж— НХ ) 
о Для вычисления момен 


щие процесс нахождения м@) к шаблонным операциям. 


В. К. Саульев 
9624. Аналитический метод определения элементов 
эллиптического стержня. Мильберт (Апа!Иустпе 


\у2пастете еетег4б\ зтуби еИрфустпего. М11|- 
Бег: ${ап1з1а\м), 1ез2. пацк. АкКа4. вогпАш., 
1959, № 17, 87—94 (польск.; рез. англ.) 

Описана методика определения элементов, т. е. ко- 
ординат центра, длин и направлений наибольшей и 
наименьшей полуосей, эллипса ах? - вху -- су? + ах | 
гу-+ {=0 по п точкам Х,, И; Х», Уз; ..., Хи, Уп (П > 5), 
лежащим на этом эллипсе. Метод основан на преобра- 
зовании координат и использовании краковян. Расчет- 
ные формулы удобны для вычислений. Имеется хоро- 
ший контроль. В. К. Саульев_ 
9625. Новый тригонометрический метод расчета кри- 

вой распределения атомов жидкости по рентгеногра- 

фическим данным. Лашко (Новий тригонометричний 
метод розрахунку криво! розподёлу атомйв радини за 
рентгенографйчними даними. Лашко О. С.) Допов- 

да АН УРСР, 1953, № 3, 150—157 

Изложен новый метод гармонического ‘анализа кривой 
интенсивности рентгенювских лучей, рассеянных жид- 
костью. В основу расчета положено (уравнение 


[($) — = | 4 [6 (г) — ро] $1 $гаг. 


По сравнению с ‘друпими методами гармонического ана- 
лиза предлагаемый метод значительно сокращает рас- 
четы. Из резюме ‘автора 
9626. Численное дифференцирование в комплексной 

области. Микеладзе Ш. Е., Сообщ. АН ГрузССР, 

1957, 18, № 4, 385—392 .(груз.) 

Для случая функции комплексного переменного при- 
водятся формулы численного дифференцирования, ин- 
терполяционные формулы, квадратурные формулы. 
9627. Вычисление конечных разностей на счетно-ана- 

литических машинах. Раппопорт М. Г., Вычисл. 

математика, сб. 2, 1957, 180—145 
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9628 Численные и графические методы 1969 г. 


Подробно исследован вопрос эффективной механиза- 
ции прюцесса вычисления конечных разностей на счетно- 
аналитических машинах. В частности, рассматриваются 
различные программы реализации процесса вычислений 
конечных разностей. Автор приходит к выводу, что на- 
‘иболее удобными для механизации процесса вычисления 
конечных разностей ‘расчетными формулами являются 
следующие: 

Дув = У — 5, 
А?у; = Ау — Ду; = Из — ив — Ау,, 
Азу; = А?у; — АЗу, = уз — уз — Ау; — АЗуа, 
4%; — Дзу: — АЗуз == у — 55 — Ау — А?у. — АЗуз 
Нет. Рд. В. К. Саульев 
9628. Расчет траекторий электронов в периодическом 

фокусирующем устройстве ЛБВ. Игрицкий А. Л.., 

Радиотехн. и электроника. 1960, 5, № 2, 255—263 

Неоднородное уравнение Матье 428/44 + (а— 


— 290$ 2) 5 =.[(Р) решается методом вариации произ- 
вольных постоянных. При этом в выражениях 


[2.2] 


8, (6) = рт Сэт С0$ [(?7 + т -Е ВУИ, 


ый =» сенат "+, 


где 8, (1) и 6, (1) — частные решения (в устойчивом слу- 
чае) соответствующего однородного уравнения Матье, 
автор ограничивается только тремя членами: г==0, 
г=1, г= —1. Как отмечает автор, „такое допуще- 
ние значительно упрощает задачу и дает возможность 
достаточно просто произвести расчет траекторий элек- 
тронов“. В. К. Саульев 
9629. Метод параболической аппроксимации для олре- 
деления производной эмпирической функции. Бу- 
гаевский Г. Н., Тр. Иркутского ун-та, 1957, 15, 
164—173 
Задача ставится так: «Располагая совокупностью ре- 
зультатов наблюдений на различных сейсмических стан- 
циях, найти для ряда значений аргумента наиболее 
вероятные значения’ производной годографа и ‘их по- 
грешности». Автор решает эту задачу путем ‘чпгрохси- 
мации экспериментальной кривой посредством полино- 
ма, коэффициенты которого находятся методом наи- 
меньших квадратов. В. К. Саульев 
9630. Приближенное вычисление длины дуги. Фрё- 
берг (Митензк Бе4аАтите ау Бар1апедег. Его- 
Бег? Саг!-Ег!К), № ога. та Н@зКг., 1959, 7, № 4, 
163—164, 190 (шведск.; рез. англ.) 


Если функция у=у(х) протабулирована для х= 
=‘... Жо — Й, Хо, ДЕЙ, о ТО, длина’ дуги $== 


= у! + у’?а4х, кривой у=у(х) между точками 
(хо, У) и (х,и,) приближенно представляется в виде 


формулы 
‚ 12 (52/2 
$ & КУ) 1 + та , 


У 
24 $0 


(1) 


1 
где 50 = 12 4 42, Е =у, — 1, 82 = = (5°у, + 524,), 


52; =у;-, — 2: + уг... Формула (1) получена при по- 
мощи преобразования интерполяционной формулы Эве- 
ретта. В. К. Саульев 
9631. О наименьшем числе умножений для возведе- 

ния в данную степень. Вальский Р. 9. В сб: 


я кибернетики. Вып. 2. М.. Физматгиз, 1959, 


— 936-— 


Автором формулируется следующая задача: Пусть 
дано некоторое натуральное №. Рассматриваются все- 
возможные конечные последовательности 


И мА (1) 
в которых @ =1,..., аи=А`и для каждого р (р =1, ..., п). 
существуют такие г < ри д < р, что 

а, = а, + 44. (2) 


Задача состоит в том, чтобы найти асимптотическую 
оценку длины вывода. Выводом числа Е автор назы-. 
вает последовательности (1), (’), а длиной вывода — 
число п. Автор доказывает следующую асимптотическую 
оценку: М () — 105.Ё, где М (Е) — длина кратчайшего 
вывода числа К. ы В. К. Саульев 
9632. Составление математических моделей для авто- 

матического управления при помощи счетно-решаю-_ 

щих устройств. Брандон (Пеуе]оршре тафетай- 

са! то4е!з {юг сотрщег согйго!. Вгап4оп Ва- 

у! 4 В.), 15А Зюигпа|, 1959, 6, № 7, 70—73 (англ.) 

Отмечаются трудности, не позволяющие пока пол- 
ностью решить задачу составления математических мо- 
делей, описывающих связи между всеми переменными. 
величинами, характеризующими производственные про-- 
цессы, и дающих возможность полусать наилучшие вы- 
ходные параметры. Далее предлагается приближенный' 
графический метод нахождения нелинейных функцио-_ 
нальных зависимостей для установившихся процессов. - 
Общая зависимость 


у=Р (01, 03, ..-, п), (1 


в которой у есть, например, выход продукта, 9 — 
переменные компоненты процесса, а } — искомая ‘функ- 
ция, заменяется выражением менее общего вида 


у =С-Р (9,)-№ (оз)... № (9): 


Для нахождения всех мультипликативных переменны-_ 
величин [ (9;:) составляется таблица найденных наблюх: о 
дением фактических значений у при разных значениях ох _ 
для конечного числа № установившихся потоков про-о 
дукции, причем С есть среднее арифметическое из Е. 
данных значений у. В прямоугольной координатной си-. 
стеме помечаются Ё точек, выражающих зависимость. 
величины у от и, для каждого из Ё потоков. Каким-о 
либо способом, например по методу наименьших квад-. 
ратов, ищется, в простейшем случае линейная, зави-. 
симость у (0,) = (5,) =а, + 6,9,. То же самое де-. 
лается для К точек, выражающих зависимость между. 
У: = У/Ё (0,) и», и ищутся коэффициенты уравнения _ 
У: (95) = [ь (95) = а, -- 6.9». Продолжая аналогичные вы-_ 
числения для каждой из последующих п величин 9, | 

* 
получаем у ое раба: (9) = а -Р Вол, о 
ее Гы (9п-1) вет: [в мах 


Уп =С и выражение (2) принимает вид . 


не 


2» = + 


мчит 


— 
[5] 
вле го тоны = чм 


-чы, 


у Села, а (1+, (1+) ‚(ан аеши)- 


Найденная связь между У и величинами 9 подлежит. 
дальнейшему уточнению по мере накопления данных. 
сравнения предвычисленных и наблюденных значений у._ 
Высказаны некоторые общие соображения о перспекти-. 
вах развития математических методов управления про 
изводственными процессами. Рассмотрен числовой при-. 
мер. А. Б. Штыкано 
9633. Метод последовательной аппроксимации и прин- 
цип мажорирования. Кристеску (Меода аргох!- 
тайИог зиосемуе 9 риперии! та]отагей. С туз езси 
Коми! и$), Са2. тай. & И2., 1957, АЭ, № 7, 337—349: 
(рум.) ) 
‚Речь идет ю решении уравнения х=8(х) методом  по- 
следовательных приближений хи=в(хн_,). Рассматри-_ 


| 


ру тя 


д» 
* 


„= 


‘вается аналогичный 


; 


и. 
№ 8 Численные ц 


1 вопрос также для интегральных 
уравнений Фредгольма и Вольтерра и систем ‘(дифферен- 

циальных уравнений < частными производными типа 
’ Коши-—Ковалевской. В. К. Саульев 


`9634. Принцип инвариантности, распространение волн 
и \КВ-аппроксимация. Белман, Калаба (Тпуа- 
Папё тете, \мауе ргорава#оп, апа Че — \УКВ 
арргохипа оп. Ве!|тап В1сПвата, Ка|аБа Во- 
Бег®, Ргос. Май. Асаа. $1. Ц.$.А., 1958, 44, № 4 
317—319 (англ.) 


_ В_ предшествующих — работах (см., например, 
РЖГеофиз, 1957, 7431) авторами были рассмотрены воз- 
’ можности применения ‘принципа инвариантности 
В. А. Амбарцумяна в задачах ‘переноса радиации и 
диффузии нейтронов. При этом сложный физический 
процесс ‘расоматривался в виде последовательности ло- 
кальных процессов. В настоящей работе подобным об- 
разом изучается процесс распространения волн. Волно- 
вой процесс трактуется как процесс отражения и пре- 
„ломления в бесконечно тонких изолированных средах. 
Авторы пришли к новому методу изучения асимптоти- 
ческого поведения решений линейных дифференциаль- 
ных ‘уравнений. - К. Н. Юрчук 
9635. Новые формулы для вычисления неполных эллип- 
тических интегралов первого и второго рода. Д и-До- 
нато, Херши (М№е\ Ююгпи|аз Юг сотрийпе 1псот- 
р!еёе еШрыс и\цесга!$ о{ Ве ШгзЁ ап@ эесопа Ка. 
О1Ропа+0 А. К., Негзвеу АА. У.), /. Аз$ос. Сот- 
риф. МасШтегу, 1959, 6, № 4, 515—526 (англ.) 

Дается краткий анализ применяемых до сих пор ме- 
тодов вычислений. Метод авторов сводится к следую- 
зцему: 1) если аргументы лежат в области 0<|Ах |< 11 1 
то используются известные разложения в ряды; 2) если 


, 


аргументы лежат в области 411<|Ах|<1,0, то исполь- 


‚ .Лагаемюго авторами 


уз 


зуются разложения в ряды, полученные авторами. Эти 
громоздкие №0 записи ряды включают двойные ряды. 
Области использования ‘рядов выбраны согласно усло- 
вию минимума ошибок округления. Сравнительное изу- 
чение метода Лежанлра (который призеден в работе) 
и метода, предложенного авторами, былю выполнено на 
машине МОКС на 13-значных числах, при средней ско- 
сти в 15000 арифметических операций в 1 сек. Полу- 
ченные результаты сравнивались с 16-значными конт- 
‘рольными числами, методика получения которых также 
излагается в работе. Сравнительный анализ проводился 
о по следующим признакам: 1) точность вычислений ин- 
тегралов, 2) скорость вычислений, 3) компактность про- 
грамм для вычислений. ‘Анализ методов иллюстрируется 
схемой распределения абсолютных ошибок. Для пред- 
метода характерны повышенные 
точность и скорость вычислений, при незначительном 
увеличении числа команд в программе. В заключение 
приводится схема пропрамм ‘для вычисления интегралов 
„Е (Ф, Е) и Е(ф, Е) на машине МОКС. В. М. Беляков 
9636. —О математической обработке физиологических 
регулирующих процессов. М юллер-Зеттеле (Ве1- 
&гах г та етаИзснеп 'Веатрейипе рпузююрлзсВег 
Верерготевзе. М й ||ег-бе{{е1е А.), 2. Мегрвуз101., 
Т!егеглайг. ипа ЕиНегпиеипае, 1959, 14, № 6, 
339—346 (нем.; рез. англ.) 
Рассматривается применение элементарных функций к 
описанию некоторых биологических закономерностей. 
Л. А. Янович 
9637. Об эффективных формулах проективного преоб- 
разования и их применения к построению эмпиричес- 
ких зависимостей. Денисюк И. Н., Вычисл. мате- 
матика, 1959, сб. 4, 162—166 
Приведена формула для определения параметра т, 
входящего в , уравнения проективно-преобразованной 
шкалы положительной монотонно возрастающей функ- 


графические 


методы 


9639 


ции [ (х) (а<х<ь) х=0, у= Е , при ко- 


тором преобразованная шкала мало отличается от лога- 

рифмической (в смысле П. Л. Чебышева): = 

га Рз [Р.А (1 Ги 4) [,] -® НЬ 
(ААА. 


= А (хь), А = 1/2, х, = Ух,:х.. Значения х, и х» ре- 
комендуется брать на расстояниях, равных приблизи- 
тельно 1/5 ширины участка преобразованной шкалы. 


Рассмотрены случаи функций [ (х) = х" («>0) иКх)=х, 


= ;т=У хх», 
+ — 
ь Е 


‹ . Последняя из этих формул исполь- 


и 
ИУ хх 


зуется для построения эмпирических зависимостей вида 


Ь 


ходит в логарифмической или полулогарифмической 
сетке (вместо обычно применяемых в этом случае сте- 
пенных и показательных формул). Приведены соответ- 
ствующие формулы для коэффициентов а, В и св зави- 
симости от х,, у, Хх, и у», причем точки М, (х,, и!) и 


Е У 


когда т = ту 


| 
| 


— 


когда спрямление опытных точек проис- 


М, (х,, у2) рекомендуется брать на расстояниях от 
краев, равных примерно 1/5 ширины спрямленного 
участка. Г. С. Хованский 
9638. Номограмма для решения экспоненциальных 


уравнений вида @^”-- 0“ =1. Кабеш (Мотостат 

рго Гебеп! ехропепс!а]п{1 гоупсе а^-ЁЬХ =1. КаБрез 

Каге!), Эабюуас! Тесрп., 1959, 7, № 1, 40, 3 обл. 

(чешск.) 

‚Данное уравнение посредством введения вспомога- 
тельного неизвестного разбивается на два: 


БА —=а.. 


По данным аи 6 из уравнения (2?) определяется а, 
после чего из (1) находится х. Для уравнения (1) и 
(2) построены номограммы из выравненных точек. 
Г. Е. Джемс-Леви 
9639. Прямоугольные номограммы. Минков (Пра- 
воъгълни номограми. Минков Н.), Научни тр. Висш. 
лесотехн. ин-т 1958, 6, 249—260 (болг., рез. нем.) 
Описывается видоизменение номограмм из выравнен- 
ных точек с двумя ортогональными ‘бинарными полями 
и одной’”криволинейной шкалой, заключающееся в заме- 
не семейств параллельных прямых, входящих в поля 
перпендикулярными к ним шкалами. В результате полу- 
чается номограмма, состоящая только из шкал и обла- 
дающая большей наглядностью, чем номограмма ею би- 


\чарными полями. Номограмма изображает зависимость 
В (2, 91 (31) 
Ь (а) 95 (В) | =0. (1) 
В» (1) фз (1) 


Заменяя прямолинейные шкалы бинарными шкалами, а 
криволинейную шкалу —‘бинарным полем, можно увели- 
чить числю переменных, участвующих в номограмме, до 
10. Рассмотрены частные случаи зависимости '(1): 


Ь (а) — Г; (а,) ф» (В). р» (а) фз (В+) — Фи (В!) 
В -Ь(@) в @’ВО О -я (6) 
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9640 
Ё» (>) $» (В») Е оны 
НЫ ТТ 
Приведено 6 примеров номограмм. Г. С. Хованский 
Полярные номограммы. Минков (Полярни 


9640 
номограми. Минков Н.), Научни тр. Висш лесотехн. 


‘ин-т, 1958. 6, 263—272 (болг.; рез. нем.) 

Полярными номогр аммами автор называет номограм- 
мы из выравненных точек с немым бинарным полем, 
простейший тип которых был предложен А. И. Манд- 
зюк в 1939 г. (Уч. зап. МГУ, 1939, вып. 28). Приве- 
дена наиболее общая форма зависимостей, представи- 
мых щкальными номограммами этого типа 


н — № $: — + $2 — $1 
3 — [а $3 — 94 зфа — Фз/а | = 
Ь- К %- % [596 — 5/6 


и исследованы ее частные случаи, когда некоторые из 
щкал прямолинейны или вырождаются в точку: 


я ыы > р = 0; 
| Ёз — № Бы 76 Т5Ф6 — зв 
В: (93 — $1) — Фа (5 — №5) + Бе — 956 = 0; 
(фо — 12) [$5 (3 — №4) — [5 (43 — Фа) — 
— ([394 — ф=Га) [95 (|, — №») Т5 ($1 т $2)] = 0; 
Рф (5Ф5 + 945) — Гафа (Рф + Ф2Р5) = 0. 


номограммой 
вид 


Показака возможность 
данного типа зависимости с тремя 
Е (у) =/7()/$ (3). 

В наиболее общем случае, когда шкалы заменяют би- 
нарными полями, номограммой с немым бинарным по- 
лем можно представить зависимость с 12 переменными. 

Г. С. Хованский 

9641. Новый способ проективного преобразования но- 
мограмм на сетке с параллельными инвариантнымн 
прямыми. Пентковский М. В., КазССР Еылым 

Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и 

механ., 1959, вып. 7.(), 40—51 (рез. каз.) 

Детально изложена методика проективного преобра- 
зования номограмм из выравненных точек для зависи- 
мостей с тремя переменными на сетке с параллельными 
инвариантными прямыми (см. «Приложение» 3 из книги 
Пентковского М. В., Номография, Москва, ГТТИ, 1949), 
ранее кратко опубликованная в трудах 3-го Всесоюзно- 
то математического съезда. Автор считает этот способ 
наиболее простым ‘и удобным по сравнению с ранее 
предложенными способами. Номограмма преобразуется 
таким образом, что две ее шкалы остаются одинаково рас- 
тянутыми вдоль стороны рамки чертежа. Затем подби- 
рается на сетке преобразование, дающее допустимую 
номограмму. Это преобразование зависит ляшь ют одно- 
го параметра. Подходящий вариант номограммы вы- 
бирается на основании ачализа формулы для оценки 
погрешности вычислений по номограммам, ранее пред- 
ложенным автором. Подробно рассмотрен случай кано- 
нической формы Коши. Г. С. Хованский 
9642. К вопросу о номографировании уравнений третье- 

го номографического порядка. Немцова Л. Г, 

Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 505—507 

Рассматривается важный для практической номогра- 
фии вопрос о выборе ответной шкалы номограммы. Ав- 
тор помещает 4 отметки ответной шкалы (прямолиней- 
ной) по своему выбору в 4 точках на прямой. Кюоорди- 
наты этих точек являются параметрами, с помощью ко- 
торых определяется уравнение шкалы. Для построения 
всей номограммы остается по своему усмотрению вы- 


представления 
переменными 


Численные и графические методы 


1960 та 


брать три проективных и один непроективный параметр,. 
после чего номогпрамма строится по засечкам или 
строится по аналитическому расчету. Г. Е. Джемс-Леви 
9643. О приближении функциями пятого номографиче- 
ского порядка. Крейнес М. А. Кишкина 3. М., 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 2, 262—265 
Приводится пример функции, заданной на сетке, но- 
мографируемой, но не аппроксимируемой. функциями, . 
заданными на той же сетке, номопрафируемыми с пря- 
молинейной ответной шкалой. Г. Е. Джемс-Леви- 
9644. Элементы теории сетей и их применение в но- 
мографии. Стейскалова Т., Вычисл. математика,. 
1959, об. 4, 173—183 } 
Изложение некоторых теорем из топологической тео- 
рии сетей, применимых в номографии. Г. Е. Джемс-Леви 
9645. О проективном преобразовании номограмм из 
выравненных точек с прямолинейной ответной шкалой. 
Лаптева Д. Г., Вычисл. математика, 1959, сб. 4,. 


‘150—158 
Рассматривается гомология х!= 
у 


+6’ У-Ь 
в применении к проективному преобразованию номограмм 
указанного вида. Для подбора параметра 6 предлагается 
номограмма из выравненных точек. Г. Е. Джемс-Леви 
9646. О локальном  номографировании. Сморка-. 
чев Е. Т. Докл. АН СССР, 1957, 113, № 4, 762—765 
Целью настоящей работы является сближение локаль- 
ной теории номографирования (РЖМат, 1955, 2408) ин 
исследований © номографируемости функций в целом. 
В. К. Саульев 
9647. Приближенное номографирование по Коши и 
метод наименьших квадратов. Мошкина Г. 3., Уч. 
зап. Кировский гос. пед. ин-т, 1958, вып. 15, 139—147 
Для таблицы с двумя входами подбирается формула 


Е (г =а(о +50. а. 


Функции ЁЕ(2) и [(и) считаются известныуи, а коэффи- 
циенты а(х) и 6(х) подбираются комбинированием ме- 
тода наименьших квадратов с интерполяционной фор- 
мулой Лагранжа. Для формулы (1) строится номограм- 
ма из выравненных точек обычным образом. Даны при- 
ближенные номограммы для неполной 1 -функции и ин- 
теграла вероятностей \2. Г. Е. Джемс-Леви 

9648. Об одном  номографическом преобразовании 
комплексных чисел. Дельваль (Зиг ипе #гапогта- 
оп  потюстар ие Чез потбгез сотоехез. Пе]- 
уа1 /.), МаНезз, 1956, 65, № 4-6, 267 (франц.) 

9649. Применение номограмм. в промышленной стати- 
стике. Крафт, Ротару (Ро!озётеа потор-атеот {п 
$аНу са  паизта1А. Кга!{ У. Во+аги У.), Ве. 
56а 5:. (КРК), 1959, 8, № 6, 49—60 (рум.) 

50. Номограмма циклов комплексных переменных. 
Морита Кацухико. Кагаку, КараКи, 1959, 29, 
№ 3, 148—149 (японск.) у 

9651. — Номограммы для синуса. Мейер-цур-Капел- 
лен (Мотоэзгатте 2иг вепе! реп Этизе. Меуег 
иг Саре! ]еп \Ма!{Нег. БогзспипрЪег. [.ап4е$ 
Молатрегп-\Мез{Ёайеп, 1959, № 772, 27 $3., М1.) (нем.) 

9652 К. Численный анализ и дифференциальные урав- 
нения с частными производными. (Мите:са| апа1у- 
$15 апЧ рага] Ч1егепча] едпа“юпз. Ме Уотк, Лоб 
У еу ап $018; Гоп4оп, Свартап & Най, 1959 т 
204 рр., 60 з1.), Вги. Ма. ВПорг., 1959, № 479, 
9 (англ.) : 

9653 К. Исследование точности прочтения на номо- 
граммах из выравненных точек. Хасбрук ([пуезИ- 
ваНоп о{ *Не ассигасу о геа@тр$ оп айептепй пю- 
поргатв. НаазЬбгоек М. О. Ре! Сеоде! [1154 
1959, 172 рр., 11.) (англ.) у ое 

9654 К. Введение в теорию ошибок. Бирс ([пгофис- 
оп 10 1Пе {Неогу оГ еггог. па ед. Веегз Уаг4|еу 
КеаФ пр, Мабз—1Топаоп, 'А441зоп-— Мееу Ри] те 
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_ 9656 К. 


1957, \1, 66 рр., Ш., 14 эв.), Вги. Ма В'ЪИюрт., 1959, 
№ 491, 12 (англ.) 
Умножение и деление: таблицы шестых, седь- 
мых, восьмых и девятых степеней. Ричардс (Ми|- 
ЖрИсайоп ап Чу: +$ае о{ з1хез, чае о{ земепз, 
(ап4), фаБе оЁ ев, фа е о! пез. В1свагаз \11- 
11а ш Нау@п. Гоп4оп, СаззеЦ, 1959, 20 рр., 231.), 
Вги. Ма:. В:Ьост., 1959. № 491, 12 (англ.) 
Устойчивость и границы ошибок при числен- 
ном интегрировании обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Дальквист (5+аБШЦу ап@ еггог Боицпа$ 
11 {Фе питейса|! и\еотаНоп о{ ог4тагу аШегеп{а| 
едиаНоп$. ан! ац1$5{ Сегшипа. Кр». {еКп. Вбоз- 
Ко]. Вапа|., 1959, № 130, 87 рр., Ш.) (аигл.) 
В предыдущей работе автора (РЖМат, 1958, 1570) 
исследована устойчивость и сходимость численного ме- 


_ тода 


Е 
‚ар (яп — АВ ]и.1) =0 (1) 


(ув = и (хи) = у(а- пй), [, =[ (хи, 9„)) рещения зада- 
ЧИ оши 
(2) 


В частности, рассмотрена так называемая устойчивая 
сходимость численного решения разностного уравнения 


ау/ах = }(х, у), у (а) = чо. 


„ 


‚ (1) к рещению данной задачи (). В данной работе ав- 


тор. рассматривает аналогичные вопросы применительно 
к дифференциальному уравнению произвольного пэрядка 
агу!1ах’ = р(х, у). При этом вместо (1!) используется 
следующее разностное уравнение: 


Г. 
о (Яир ВИи+ь Л = 0. 
1=0 


’Для решения задачи (2) автор применяет также раз- 


ностное уравнение вида 


Е , 
т (1/7 — ИЗиаа + Ти р) = 


Широко используются понятия степени (порядок  по- 
грешности аппроксимации) и порядра (число просчитан- 
ных точек; фигурирующих в формуле) разностного урав- 
нения. Так, степени (р) и порядки (Е) трех известных 


‚ методов 


Уп:1 — Ул = В, (метод Эйлера), 


й а 
Упал — п = (и: Ем) (правило трапеций), 


й 
Упь — = 5 (Рл+з + 4: НР) (правило Симпсона) 


о соответственно равны # = 1; И 


Подробно исследованы локальная погрешность  (по- 
грещность за один шаг при условии, что все предыду- 
щие точки просчитаны точно) и интегральная погреш- 
ность (погрешность в решении с учетом погрешностей 
в предылуших точках). Выведены по крайней мере три 


’ оценки интегральных погрешностей. Однако, как пока- 


” 


зывают приведенные автором числовые примеры, эти 
оценки завы.вены в несколько раз. Различаотся два ви- 


° да численной неустойчивости: строгая и слабая. Так, 
‹ если полином 


ре = Уоч (3) 


_ имеет корни, расположенные вне единичного круга, то 


разностные уравнения строго неустойчивы. Слабая не- 
устойчивость вызывается корнями полинома (3), модуль 
которых равен единице. 


Таблицы 


9659 


В работе (РЖМат, 1958, 1570) показано, что разност- 
ные уравнения, для которых имеет место 
Г. 

4 р>?2 | -; | 2, (4) 
неустойчивы. В данной работе неравенство (4) обоб- 
щается на случай г > 1. Для случая г>2 получены 
устойчивые разностные уравнения, которые, как отме- 
чает автор, точнее соответствующих описанных в лите- 
ратуре уравнений. Например, для численного интегри- 
рования уравнения у” =[(х, у) автор предлагает сле- 
дующую устойчивую шеститочечную формулу: 

(Упаб — Уп) — 64 (Уьё — Уча) / 21 65(Иина — Упь»)/-1 — 

— #8 [1328 (Рав - Г) Е 72672 (аль Е Риь) 

+ 90480 (Ги -- [и+2) — 26560]... з]/15876-} = 0, 


7930 Ато (13) 
7796-5.336 7 - 

Особо рассмотрено уравнение у” = [(х, у, и’), для 
интегрирования которого предлагается использовать не- 
которую комбинацию двух разностных уравнений. При 
Е =З3 этот метод доставляет погрешность О (#5). 


которая имеет погрешность О (й1°): 


.К. Саульев 
9657 Д. Изучение численного расчета полей и траекто- 
рий в электронной оптике цилиндрических систем. 


Лоде (СопигфиНюп А ГёиЧе фи са]си! питёгаие 4ез 
сбатрз её Чез фгадесчолев еп орЧдие @ескопёаие 4ез 
узетез суйпатаиез. ТГаи4ейё М. Тнёзе аос{. $1. 
рнуз., Бас. 561. Чиёу. Тошюиве, 1955. Тошоизе, Е4юцаг4. 
Риха+, 1957, 123, |.) (франц.) 
Большое внимание уделяется решению уравнений типа. 
ди ди Е ди _ 0 
даа Кд Рф др = 


методом конечных разностей как на регулярных (квад- 
ратные, треугольные, шестиугольные), так и на нерегу- 
лярных сетках. Разностные уравнения решаются методом 
релаксации. В. К. Саульев 


ТАБЛИЦЫ 


9658. Новые таблицы функции Ферми—Дирака. Чис- 
налл (М ем {а ез оЁ Ееги!—П/тас шпеНопз$. СВ1$- 
па|!| Сеогре А.), Аз{гоп. СопЬз Цмму. Мапсйез- 
{ег, 1956, Зег. 1, 1, №4, 126—140 (англ.) 

Приведены та5лицы функции Ферми — Дирака 


Е, (1) ©  иРаи 
р" =}. В | 


для р = то и = - 4(0,5) 20 с 1 — 9 значащи- 


ми цифрами. В. К. Саульев 

9659. Таблицы экспоненциального интеграла ЁКх). 
Гаррис (Та ез оГ {Ве ехропепйа! и\ерта! Ве 
Нагг!$ ЕгапК Е.),’ Ма. Та ез апа О{ег А!9з 
Сотри.. 1957, 11, № 57, 9—15 (англ.) 
Показательные интегралы Ей (х) и Е! (— х) протабу- 

лированы с восемнадцатью знаками при помощи рекур- 


р-нтных соотношений г*Бих)=е-!| е- а (х — 1)|-++ 
ОЕ У ЕВ (1), В, (В) = пи, (В) — №"е-в для 
х=1 (1) 4 (0,4) 8 (1)50. Начальные значения ЕЁ (— 50) 
и ЕЁ (4) вычислены соответственно при помощи формул 


Ве) (Е АНИ +...) в В+ 


Е 


—— В. К. Саульев- 
3.3! 


Хх? 
и 


— 239 — 


9660 


9660. Таблица функции у=е* ‘Е е 4. 
дер, (ТаМе оЁ{ Ше 
ве еРаЬ Ггоршапдег Вепе!, КЕ Е (5 {еп 

1958» 


у 
пеНоп у = 


Луман- 
Я: 


Ритстен 


$112), Ке1. Гузовг. заЙзКар. Гип@ Ёогвапа1., 
28, №6, 45—52 (англ.) 
Интеграл у=е_* уе е" 4 встречается при решении 


многих задач математической физики (например, в за- 
даче о теплопроводности). Авторы отмечают недостатки 
существующих таблиц указанного интеграла и указывают 
некоторые допущенные в них ошибки. Приводятся сле- 
дующие таблицы: 1) значения функции у и ее модифи- 
цированных вторых центральных разностей с десятью 
десятичными знаками для х = 0(0,01) 3 (0,02)5; 2) те 
же значения для 1/х = 0 (0,005) 0,2; 3) значения у и ее 
модифицир`ванных вторых центральных разностей с двад- 
цатью десятичными знаками для х = 0 (0,5) 10. 

Функция у — является решением задачи 
у =1!—2ху, у=0 для х=0. Так как соответству- 

со о2пп| 

ющий степенной ряд у = И в би п хз для 


значений х > | сходится очень медленно (например, для 
вычисления и с десятью знаками при х = 5 нужно брать 
90 членов ряда), то при составлении таблиц непосред- 
ственно интегрировалось дифференциальное уравнение 
методом послецовательных приближений и полученные 
результаты контролировались при помощи асимптотичес- 


кери 1 1.3 1.3.5 ты 
_ кого И Аиоаоттиеиет ЕВА Неее р: Д 
интерполирования по таблицам достаточно брать форму- 
лу Эверетта со вторыми разностями; при этом погреш- 
ность не превышает одной единицы десятого разряда. 
Линейная интерполяция дает погрешность, не превы- 
шающую 2.10-5. Таблицы вычислены на электронной вы- 


числительной машине СМИЛ ($МПИ.) Лундского универ- 


ситета. К. А. Карпов 

9661 К. Справочник по математическим таблицам. 
Бурунова Н. М., М., АН СССР, 1959, 183 стр., 
9 руб. 
Книга является дополнением № | к справочнику 


А. В. Лебедева и Р. М. Федоровой (РЖМат, 1957, 
7428), вышедшему в 1956 г. под тем же названием. В 
нее включены кведения о таблицах, ‘изданных после 
выхода в ‹вет упомянутого справочника, а также таб- 
лицах, не описанных в нем по тем или иным причинам 
(В данное дополнение, также каки в основной спра- 
вочник, почти не включены сведения о таблицах по 
теории чисел, теории вероятностей ‘и по математической 
статистике). В дополнение включены сведения ю табли- 
цах, вышедших в основном до второй половины 1958 г. 
Расположение материала и основные сведения о 
таблицах в основном остались такими же, каки в 
справочнике. Некоторые названия разделов слегка из- 
менены; названия разделов, которые не пополнялись 
новыми сведениями, опущены. Для облегчения работы 
со справочником и дополнением в последнее включен 
подробный указатель. Первая часть дополнения содер- 
жит сведения о таблицах, во второй части приводится 


систематизированная библиография. М. К. Керимов 
9662 К. Краткие математические таблицы. Мит ро- 
польский А. К., М.; Физматгиз, 1959, 96 стр., 


2 р. 70 к. 

Книга содержит наиболее важные таблицы, необхо- 
димые в повседневной работе работников конструктор- 
ских бюро, сельскохозяйственных специалистов, уча- 
щихся школ, техникумов и т. д. В начале книги даны 
довольно подробные теоретические сведения о приводи- 
мых таблицах. 


Численные и графические методы 


1960 г.. 


9663 К. Таблицы круговых и гиперболических синусов 
и. косинусов в радианной мере угла. Обработка таб- 
лиц и перев. текста с англ. Г. В. Забановой и Л. А. Фи- 
лимоновой. (Вычисл. центр АН СССР. Б-ка матем. 
таблиц, вып. Г). М., 1958, ХИ, 405 стр., 22р. 
Вычислительный центр Академии Наук СССР присту- 

пил к изданию под ред. К. А. Карпова «Библиотеки ма- 

тематических таблиц». В нее будут включены наиболее 
важные таблицы, изданные в разное время в различных 

страчах и не потерявшие своей научной ценности. В 

частности, будут изданы как таблицы высокой точности, 

необходимые для получения опорных данных при фун- 
даментальных расчетах, так и таблицы небольшой точ- 
ности с малым шагом, предназначенные для широкого 
пользования. Все таблицы будут проверены и, в необхо- 
димых случаях, в них будут сделаны исправления и из- 
менения. Издание таблиц осуществляется фотомеханиче-_ 
ским способом. Настоящая книга (русский перевод кни- 
ги: Та ез оф Сисшаг апа НурегоЙс $1пез ап Созпез 

Гог КаФап Агритеп{$, ргерагед Бу Ц. $. ОерагитепА о 

Сотитетсе, Мазюпа! Вигеаи о{ З{апЧаг4з$, ТНе Сотри- 

{а#юоп Т.афогафоту, Ма\Пета са] Тае МТ. Зесопа. Еа!- 

Чоп, 1949, Опиеа $4а4е; @оуегпетепй Риайие Оке, 

1949) является выпуском | указанной серии таблиц. В 

книге приведены таблицы значений с девятью десятичны- 

ми знаками круговых и гиперболических синусов и ко- 
синусов для радианной меры угла с шагом 0,0001, когда 
аргумент изменяется от 0,0001 до 1,9999 радиана (табли- 
ца 1), а также с шагом 0,1, когда ‘аргумент изменяется 
от 0,0 до 10,0 (таблица И). В конце книги приводится 
таблица перевода градусов, минут и секунд в радианы 
и обратно (таблица ПП). Для интерполяции рекомендует- 
ся пользоваться формулами, которые получаются из ря- 
да Тейлора отбрасыванием членов порядка выше второ- 
го. Вычисленные по этим формулам значения функций 
могут содержать ошибку около единицы девятого деся- 
тичного знака. Таблицы могут быть использованы и для 
обратной интерполяции. М. К. Керимов 

9664 К. Математические и физические формулы и таб- 
лицы. Куш (Маета све ипа пафигм1$5еп$сна Нове 
Богтешт ип4 ТабеЙеп. КиазсН. Еззеп, \/. Сигаг4е{, 
11959, 206 $., 111.) (нем.) 

Прекрасно изданный справочник, содержащий матема- 
тические, физические, астрономические и географические 
таблицы и формулы. Справочник предназначен в основ- 
ном для школьников и студентов средних технических 
заведений. В справочнике, в частности, приведены ло- 
гарифмы часто встречающихся чисел, пятизначные деся- 
тичные логарифмы для п=1000 (1) 10009, натуральные ло- 
гарифмы для п=0(1) 1009, логарифмы тригонометриче- 
ских функций с шестью-семью ЗВаЧаНЫ цифрами, чис- 


к 
ловые таблицы 4л 4,12, пз, Уп, Уп, где 4 или 
п=1(1) 1000, таблицы умножения от 2х2 до 100х100, 


пятизначные тригонометрические таблицы 0(1/) 90°, таб- 
лицы биномиальных коэффициентов, гиперболических 
функций, сложных процентов. В конце справочника при- 
ведено большое число всевозможных формул элемен- 
тарнои, а также высшей математики. В. К. Саульев 
9665 К. Логарифмические и тригонометрические таб- 
лицы с восемью десятичными знаками. Логарифмы 
всех чисел от 1 до 200 000 и логарифмы тригонометри- 
ческих функций для каждой секунды квадранта. Бау- 
шингер, Петерс (ГорагИ тив -4г1рюпоте*г{ се 
Таеп ши ас Дегута]еМеп. Еп. 4. Тюрагибтеп 
аМег Гаепт у. 1 —200 000 ша 4. ГосагИтеп Ч. ‘ы1- 
ропотейг. РипКНопеп {. еде Зехарезипайзекалае @ 
а г и Белеснп. ип4 |гзе. АмН. В ан. 
сп1првег.., Ре! егб ]]. \ешпейт, ЕпееНпаг 
136.-ШМ, Ва. 1. Тай а. аср\{е степ ан 
Чег Хашеп уоп 1 615 200000. ХХУТ, 367 $5. ВЧ. 2. Та- 
1е] 4. асе Цоеп ТорагИН тел 4. фгиропоте сел 
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‚ 


№8 


_ ВикНопеп Г. еде Зехасезитайзекипае 4. Оца4гап\еп, 
т 2 Рузев. МаНопа!ЬЬНюорт., 1959, А, № 4, 302 
нем. 

9666 К. Новые таблицы пятизначных логарифмов, чис- 
ловые таблицы, тригонометрические таблицы сотого и 
шестидесятеричного разбиений, предназначенные для 
подготовки к сдаче экзамена на степень баккалавра и 
в политехническую и военную высшую школу. Б увар, 
Ратине (Мопцуеез {аез ае юрагИ тез а спа 46- 
сита]ез, фа Ме питёгаие, +аез поопотегацез, Ч- 
зо  сеп{езипа|е, фм юп зехарезита{е, & изаре 4ез 
сап@14а1$ ам Бассааигёа* е! аих &со!ез роуфесЬаие е{ 

‚ Че Зай-Суг. Юёрез её Гогтиез изиеПез зепуапё ае 
зирр1етепи аих фаБ]ез '4е 1орагИНтез. 41 &4. В оц\уат 

- Саш! 1]е, Ва{1пе{Ё А |4 тгед. Рат$, НасНейе, 1957, 
231 р., 340 1т.), В1ЬНосг. Егапсе, 1959, 148, № 16, 435 
(франц.) 


_9667 К. Математические таблицы. Кабалье ро, 


у 


16 математика № 8 


Мартинес, Бернардес ((Тааз тафетасаз. С а- 
Ба11его Атаи!{ т! ез$, Маг+{пел Гогепро, 
Вегпаг4ер ] ез й5. Мехсо, Ед. ЕзИпое, 1958, 64 ры 
я ри, Во]. ЫБНорт. техсапо, 1958, 18, № 21553] 
(исп. 


9668 К. Четырехзначные логарифмические таблицы. 


- Тригонометрические таблицы вместе с дополнительным 
числовым материалом. Ш лёмильх :(У1егз{еШ ое [.0- 


Вычислительные машины и 


математические приборы 9671 


сапителнайе]. (МИ гоопотейт. Та{., пефз{ егр. ХаН- 
ЧеплуегК ит пафаг!. Весблеп. Зе н1б т ср ОзкКаг. 
Втаилзсй\мейр, Ме\мею ип Зойп, 1959, УШМ, 192 $., 
м. 4зев. МаНопа!ЬЬНюет., ‘1959, А, № 31, 2376 
нем. 

'9669 К. — Математические таблицы Клетта. Четырехзнач- 
ные астрономические, физические и химические табли- 
цы. Собрание математических формул. Зибер ‚(К1!е{{5 
таПетайзонез  Таеймегк. Утегзе ое  ИаШеп-ипа 
Бил Чопепйа!. ‘Азёгопот., РНузк ип сНет. Таь. 
батийе тай. Еогтейп. Аир. А. МИ аизГанг. юра- 
гит. Те!. 3. АН. ВеатЬ. б1еБег Не! ши 51 - 
саг{, Кей, 1959, УП, 84 $., Ш., 3.60 ОМ), Оузсв. Ма- 
‘Чопа ЬЬНорт., 1959, А, № 26, 2003 (нем.) 

9670 К. Таблицы. 1) Квадраты и кубы чисел от 1 до 
10 000. 2) Длины окружностей и площади кругов. 
3) Значения тригонометрических функций. (ТаБез. 
1) Пез саггёз её Чез сибез 4ез потЬгез епНег$ 5иссе- 
$$$ 4е Га 10000. 2) Оез юпецеиг$ 4ез сисопЁгеп- 
сез еЁ 4ез зи{асез 4ез сегс]ез. 3) Без уа]еигз пафиге!- 
1]ез 4ез ехргеззюпз фбопотеН\аиез. Раш, Пипоа, 
1958, ХТ. 108 р., 480 1т.), ВЛБНорт. Ргапсе, 1959, 148, 
№ 21, 570 ‘(франц.) 


См. также: 9062, 9067, 9075, 9248, 9354. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


9671. Структура команд для сложных процессов пере- 


работки информации. Шоу, Ньюэлл, Саймо н, 

Эллис (А соттапа эгисфиге ог сотр! ех имМогта- 
` оп ргосеззтр. ЗНам Л С., М№еме] | А миито 

Н. А., Е!113 Т. 0.), Ргос. \Ме$+. ойи Сотрш. Соп/., 

1.05 Апое!ез, СаШ., 1958. № Т-107. Мех Уогк, 1959, 

119—128 (англ.) 

Попытки синтеза сложных процессов переработки 
данных, к которым приводит, например, доказательство 


‚ теорем, игра в шахматы, моделирование некоторых сто- 


рон мышления и т. д., требуют проведения очень боль- 
шой работы по составлению соответствующей програм- 


мы для вычислительной машины (в.м.). Рассматривает- 


ся вопрос логической организации машины, использую- 
щей специальный «язык обработки информации» 1РЕ.-УТ, 
который был разработан ‘авторами на основе их опыта 
применения более ранних вариантов РГ, реализован- 


ных интерпретативным методом на в.м., и который значи- 


тельно облегчает работу программиста при составлении 
сложных программ. Основные отличительные особенно- 
сти логической организации вм. с 1РГ заключаются 


в следующем: 1) Наиболее характерной чертой являет- 


ся специальная организация памяти, устанавливаемая 
при помощи связывания с каждым словом в памяти ад- 
реса соседнего с ним слова. В системе реализуются про- 


`цессы, использующие отношения соседства при про- 
смотре памяти и процессы, которые изменяют эти отно- 


шения в ходе обработки без арифметических операций 
над адресами слов памяти. За этот счет легко достига- 
ются такие возможности, как неограниченная иерархия 
подпрограмм, рекурсивное определение процессов, пе- 


`ременное число аргументов для процесса и неопраничен- 
ная сложность структуры данных, образуемая и моди- 
‘фицируемая в любых пределах во время выполнения 
процесса. 2) Возможность изменения формата команды 
‘(являющегося нормально фиксированным) для задания 


большего числа аргументов процесса путем использо- 
вания специального списка связи для хранения аргу- 
ментов и путем задания с помощью адреса самого ар- 


гумента ‘или какого-либо процесса, определяющего этот 
аргумент. 3) Отождествление данных с программами. 
Все слова в вм. имеют формат команд. 4) Двухэтапная 
интерпретация включает выполнение операции опреде- 
ления аргумента, так адресная часть может быть ‘ар- 
гументом, адресом аргумента или служить еще более 
косвенным определением аргумента. Операция опреде- 
ления может также передать свою функцию другой 
операции определения. 5) Неизменяемость программы 
при выполнении. Вся переменная информация, необхо- 
димая для рекурсивных процессов, является внешней 
по отношению к соответствующей программе. 6) Указа- 
ние применимости к структуре, задаваемой адресом, по- 
зволяющее, например, производить операции над мно- 
гократно встречающимися частями лишь при их первом 
появлении. 7) Централизованная сигнализация о ре- 
зультатах проверки, позволяющая откладывать факти- 
ческую передачу управления (условную) до более удоб- 
ного момента. 

Описываемая машина может ‘рассматриваться как 
«управляющая в.м.» и состоит из единственного блока 
управления с доступом к большой памяти с произволь- 
ным обращением. Объем памяти желательно иметь не 
менее 105 слов. Так как операции в.м. не арифметические, 
то она не имеет арифметического устройства. На ри- 
сунке приведены основные направления передач инфор- 
мации в в.м. Четыре адресуемых ‘регистра /л, [л, [2 [3 
выполняют специальные функции: [0 служит для хране- 
ния «имени» списка аргументов и результатов, [1 опре- 
деляет список свободных репистров памяти, [,› —спи- 
сок текущих адресов ‘выполняемой команды (СПА), ис- 
пользующей при своей интерпретации сложную иерар- 
хию подпрограмм, и [; — список выполняемых списков 
(ССТА), необходимость которого следует из существо- 
вания большого числа независимых ‘активных программ. 
Помимо этих адресуемых регистров имеются три неад- 
ресуемых регистра К:, А, А. Регистры К, и К, — пол- 
норазрядные. Слово из памяти поступает в К, а из К> 
отсылается в память. А — регистр, содержащий адрес, 
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управляет обращениями к памяти. Обращения к выде- 
ленным ‘регистрам Г, может задаваться как непосред- 
ственно из блока управления, так из регистра А. Вм. 
имеет еще одноразрядный регистр для хранения резуль- 


2— Список свобод- 

ных регистров. 3— Список СТА. 

4— Список СС1А. 5— Устройство срав- 
нения. 6— Память. 7— Адрес. 


1— Список связи. 


тата проверки. Слово в ГР. делителя на две части: сим- 
вол (6с4е) и «связку» (|), где 6—код операции, с—код 
определителя аргумента, 4 — адрес, е —кэд примени- 
мости (одноразрядный) и {— адрес соседнего (следую- 
щего) слова. Программа ‘представляет собой список 
слов '(команд) такого формата. Цикл интерпретации 
программы очень прост: команда выбирается из памяти, 
дешифрируется, и выполняется операция определения 
при помещении определенного в результате выполнения 
операции символа в репистр А, затем дешифрируется и 
выполняется операциия над сиволом в А. Цикл далее 
повторяется, используя’ { ‘для выборки следующей 
команды. Упомянутые выше возможности задаются спе- 
циальными видами операций с и 6, модифицирующими 
последювательность ‘управления. Предлагается набор 
операций си 6, основанный на личном опыте авторов с 
ранними вариантами 1РГ. 

В приложении приводится набор операций, состоя- 
щий из 6 операций типа си 35 операций типа 6. В 
статье поясняется использование отдельных функцио- 
нальных групп операций того ‘и другого типа. 

А. Ф. Смирнов 
9672. Конструкция вычислительной машины с точки 
зрения программиста. Бауэр (Сошршег 4ез1еп мот 

{Пе ргоргаттегз \ме\муроин. Вацет У. Е.), РГгос. 

Еа$. Дон Сотшрш. СопЁ, РЬадерШа, Ра, 1958. 

№ Т-114. Мех Уотк, 1959, 46—50. О15си$$.. 50—51 

(англ.) 

Приводятся соображения по поводу идей, которые 
потребители хотели бы видеть воплощенными в будущих 
конструкциях вычислительных машин (в. м.). С точки 
зрения потребителя основным итогом грядущих улучше- 
ний технологии в. м. явится снижение стоимости обра- 
ботки информации. Это означает возможность решения 
более сложных задач. Ожидается, что улучшение техно- 
логии вом. позволит снизить стоимость программирова- 
ния в результате использования более сложных систем 
автоматического программирования, применение кото- 
рых станет эффективным в будущих конструкциях в.м. 

Автор считает, что основным лимитирующим факто- 
ром в современных в.м. является не быстродействие 
элементов и памяти, а отсутствие возможности эффек- 
тивного использования передовых методов программиро- 
вания и применения в.м. В связи с этим обсуждаются 
основные моменты конструирования в.м. и расоматри- 
вается «наилучшая» (иНпа{е) конструкция вм. Одним 
из основных моментов является выбор команд в.м. Здесь 
существует две крайности. С одной стороны, микроко- 
манды, которые являются не эффективными, но универ- 
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сальными по характеру, и макрокоманды, которые яв- 


1960 г. 


| 


ляются более эффективными, но менее используемыми. _ 
По мере того, как набор команд все более ориентирует-_ 


ся на определенный тип задачи, он становится менее 
универсальным по характеру. В подтверждение этого 
тезиса автор ссылается на то, что система ‘автоматиче- 
ского программирования ФОРТРАН, позволяющая син- 
тезировать более ориентированные на задачи команды 


ра 


из машинных команд, используется при решении менее _ 
чем 30% задач почти на всех вм. ИБМ-704 на западе, 


а очень часто процент использования менее 10$. На- 
стоящее решение вопроса выбора команд представляет- 
ся автору реализуемым в виде набора микрокоманд со 
значительным количеством ориентированных на задачу 
команд. Из предложенных за ‘последние, годы конструк- 
тивных новшеств важное значение имеет автоматиче- 
ское прерывание работы в.м. по требованию асинхронно 
работающих устройств, получившее дальнейшее разви- 
тие в новых вм. ИБМ-7070 и СТРЕТЧ. Другим возни- 
кающим вопросом является применение так называемой 
«ассоциативной» памяти или методов косвенной адреса- 
чии, позволяющих более полно использовать память в.м. 
и Освобождающих программиста от возникающих при 
этом требований к распределению памяти. С этой точки 


зрения автор считает желательным, если возможно, 0б-_ 


легчить их использование конструктивным путем. 

Интересный характер приобретает вопрос увеличения 
объема памяти. Увеличение объема памяти больших в.м. 
соответствовало квадрату увеличения скорости в.м. Вве- 
дение совмещения операций ввода-вывода с вычислени- 
ем изменит эту тенденцию. Очевидно также, что в ре- 
вультате использования более эффективного обмена 
между основной и внешней памятью формируется оп- 
тимальный объем оперативной памяти. 


Одним из принципиальных недостатков современной | 
влм. является то, что в.м. является прежде всего ариф- _ 


метическим манипулятором и мало эффективна для пе- 
реработки информации в более широком понимании. В 
современной большой вм. тратится около 404 време- 
ни на отладку программ, в течение которого вм. рабо- 
тает именно как устройства переработки информацин. 
Если к этому времени добавить время выполнения за- 
дач, относящихся по характеру к задачам обработки 
данных, то так называемая в.м. для «научных примене- 
ний» при решении научных задач выполняет функции 
переработки информации до 70% времени своей работы. 
И, однако, ни набор команд, ни конструкция вм. не со- 
ответствуют этим задачам. 3 

Большая часть статьи посвящена далее структурной 
организации в.м., под которой понимается организация 
взаимосвязи отдельных больших блоков, таких как па- 
мять, ввод-вывод, блок `управления. С точки зрения 
структурной организации с появлением таких машин 
как ЛАРК, СТРЕТЧ, ТХ-2 и ГАММА-60, намечаются 
изменения, не менее важные по значению чем изменения 
в элементах машин. Кратко рассматриваются основные 
этапы развития структурной схемы вм. Последний 
этап — это использование «параллельных систем» 
(ЛАРК и СТРЕТЧ). Использование «параллельных сис- 
тем» предъявит еще большие требования к технике ав- 
томатического программирования и, следовательно, по- 
требует значительного времени работы вм. Поэтому в 
таких параллельных машинах, как, например ЛАРК 
или ГАММА-60, в которых большие блоки машины мо- 
гут участвовать в решении ‘нескольких задач, имеется 
возможность использовать в.м. для процессов автомати- 
зации программирования в некоторые моменты нормаль- 
ной работы в.м. над основной задачей. Одна из основ- 
ных целей, достигаемых при построении параллельных 
систем — более полное использование рабочих возмож- 
ностей различных устройств, более полная их загрузка. 
Большое значение для будущего имеет использование 
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а именно «самоанализ», уже находит свою реализацию 
в упомянутой выше системе прерывания. Дальнейшее 
развитие этой системы позволит периодически прове- 


2— Блок па- 
Блок быстрых арифметических операций. 4— Вы- 


1— трурчая схема системы „Ультрадатик“. 
мяти. 3— 
числительный блок. 5— Блок логических операций. 6— Блок . 


я перевода данных. 7— Синхронизатор ввода-вывода. 8— Блок 
‚ввода-вывода. 9Э— Блок управления. 10— Блок общего-управ- 
ления. | 


> рять функционирование в.м. и автоматически изменять 
° его. Идеи более экономичного использования оборудова- 
ния при вычислении иллюстрируются автором на при- 
мере структурной схемы в.м. Эта в.м. является в неко- 
° тором смысле «наилучшей» и названа автором УЛЬТРА- 
’ ДАТИК (см. рисунок). Аргументом в пользу сверхмощ- 
° ной в.м. является то, что такая в.м. является более эко- 
_ номичной в настоящее время, чем малая в.м. или не- 
сколько малых в. м., если она будет полностью загруже- 
на. Целесообразно использование такой сверхмощной 
°— вм. для решения задач в различных организациях, рас- 
° положенных на обширной территории. Организации бу- 
дут иметь лишь входное-выходное оборудование, уста- 
°— новленное в их помещениях, и будут использовать и 
° оплачивать в.м. так же, как они используют и оплачи- 
вают коммунальные услуги (электроэнергия, вода). 
`Оплата будет зависеть от типа использованных при ре- 
апении задачи ‘блоков '(например, оплата работы блока 
высокоскоростного умножения будет выше, чем оплата 
_ работы на других блоках). На структурной схеме видны 
° два уровня управления — общее и нормальное и блоки 
переработки. Блок быстрых арифметических операций 
_ выполняет сверхскоростные арифметические операции. 
Вычислительный блок обеспечивает выполнение арифме- 
°  тических операций с меньшей скоростью, но с гораздо 
_ большей гибкостью. Блок логических операций специали- 
° зирован на операциях типа сортировки. Блок перевода 
° выполняет перевод данных и представляет их в наибо- 
— лее удобной для печати форме. Блок ввода-вывода 
° осуществляет все управление над вводом-выводом. Та- 
_ кая структурная схема аналогична структурной схеме 
’° вм. ГАММА-60, которая, по утверждению автора, стала 
известна ему позднее. 
Блок общего управления координирует ‘решение не- 
° скольких задач, определяет использование блоков управ- 
ления и запускает их в работу. Блок общего управления 
° в своей работе учитывает степень предпочтительности, 
° связанную с каждой задачей. Блок управления интер- 
_ претирует микрокоманды, осуществляет передачу пере- 
— менных и параметров подпрограммы в (из) блоки пе- 
а реработки, распределяет работу между блоками я 
_ работки одинакового типа ‘и запускает блоки переработ- 
ки. Каждый блок переработки является по существу 
° небольшой вм. В нем имеются регистры для перемен- 
°— ных и параметров, ограниченное количество команд, со- 
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ответствующих выполняемой им функции. Код залачи 

и код степени предпочтительности связаны с каждой 

командой, посылаемой блоками управления в блоки 

переработки, и определяют всю последовательность ра- 
боты в.м. Важной характеристикой рассматриваемой 
допускающее 
расширение или сокращение количества блоков в зави- 
симости от потребности, определяемой на основе опыта 
работы. А. Ф. Смирнов 

9673. Системы автоматического программирования 
(Ашота ме ргортапитите зуз{етз), Соттипз Аззос. 
Сотри(. Масв., 1959, 2, № 5, 16 (англ.) 

‘Приведена ‘большая сводная таблица систем автома- 
тического программирования, применяемых на многих 
американских машинах. По данным этой таблицы в на- 
стоящее время насчитывается свыше ста автопрограмм 
различного назначения. Наибольшее распространение 
они получили ‘на машинах фирмы ИБМ-650, 701, 704, а 
также на машинах других фирм ИРА 1103—103А, 
УНИВАК 1, П, ДАТАТРОН, БЕНДИКС 0-15. Авто- 
программы даны под условными названиями. 

А. Ф. Смирнов 

9674. Практическое составление и проверка програм- 
мы для электронной вычислительной машины. Ше- 
фер (РгакНзсНе НегэбеИилр ипЯ РгШипе етез Ргоя- 
татитз$ [г ееЮгогузсве  Кесвепашотаеп. ЗсВА- 
[ег Н-\.), МИ. Уегепт. зсймей. \Уег51сВегиле- 
та етайКег, 1957, 57, № 2, 258—959 (нем.) 

9675. Простой код для ЗЕБРЫ. Пул ((ТВе зипр!е соде 
10г ПЕВКА. Рое!| У. Г. уап ег), РТТ-Бедг, 
1959, 9, № 2, 31—66 ((анпл.; рез. гол., франц.) 
Программирование задач для вычислительной маши- 

ны СТАНТЕК ЗЕБРА является более сложным, чем 

программирование для большинства ‘других вычисли- 
тельных машин. Для облегчения программирования раз- 
работан специальный простой код, описание которого 
приведено 'в статье настолько подробно, что статья 
может служить пособием для программистов, начинаю- 
щих работу с этой машиной. Каждая операция просто- 
го кода автоматически разлагается на простые опера- 
ции машины. Основные особенности нового кода: 1) вы- 
числения производятся с плавающей запятой, 2) обеспе- 
чивается легкость модификации индексов и повторения 
команд, 3) символические адреса. О. В. Бачин 


9676. Цифровые арифметические операции с сохра- 
нением значащих цифр. Метрополис, Ашен- 
херст (Зет саг ей сотрщег агИбтейс. Ме+- 
горо115 М. АзНепвитзЕ В. Т.), ТЕ Тгапз. 
Еесйготис. Сотри., 1958, 7, № 4, 265—267 (англ.) 
Описывается новый способ выполнения арифметиче- 

ских операций на машине с плавающей запятой, так 

как обычно принятое оперирование с нормализованны- 
ми числами приводит к сохранению в вычисленных ре- 
зультатах излишнего количества значащих цифр, что 
вводит в заблуждение относительно истинной точности 
результата. Рассмотрены правила выполнения действий 

в так.называемой арифметике значащих цифр и методы 

осуществления этих правил в вычислительных машинах. 

Основное правило выполнения операции умножения по 

предлагаемой методике сводится к тому, что количество 

значащих цифр произведения должно быть таким же, 
как и ‘у сомножителя с меныпим количеством вначащих 
цифр. Однако показано, что применение этого правила 
привело бы к тенденции потери значащих цифр, поэто- 
му действует также правило применения корректирую- 
щего сдвига влево на один разряд с соответствующим 
изменением показателя степени результата. Умножение 
производится таким образом, что нормализуется толь- 

ко сомножитель, имеющий большую дробную часть, а 

количество значащих цифр произведения приводится в 

соответствие с количеством значащих цифр сомножи- 

теля с меньшей дробной частью. При делении также 
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стремятся к тому, чтобы частное имело примерно такое 
же количество значащих цифр, как и у одного из иеход- 
ных чисел деления, а именно, имеющего меньшую дроб- 
ную часть. Если меньшую дробную часть имеет дели- 
мое, то делят на нормализованный делитель. Если же 
меньшая дробная часть у делителя, то одвигают дели- 
мое вправо до получения такого же количества знача- 
щих цифр, как и у делителя, а затем, как и раньше, де- 
лят на нормализованный делитель. В обоих случаях де- 
литель имеет то же количество значащих цифр, как и 
у числа с меньшей дробной частью, или на одну 
цифру больше, поэтому возможен корректирующий 
сдвиг вправо на один разряд. Отсутствие нормализации 
чисел и результатов при сложении и вычитании дает, в 
среднем, уменьшение времени на выполнение операции 
с нормализацией. Предполагается также, что примене- 
ние данного метода вообще уменьшает разброс в пока- 
зателях степеней, что также уменьшает среднее время 
выполнения сложения. Сокращение ‘времени при умно- 
жении достигается ‘возможностью выбора в качестве 
множителя числа с большим количеством нулей в стар- 
ших разрядах, что может свести к минимуму количест- 
во сложений при умножении. Использование такой си- 
стемы запланировано для вычислительной машины 
МАНИАК-П1 (МАМАС ПГ), которая разрабатывает- 
ся в Чикагском университете. Г. П. Зеленкевич 
9677. Реализация приближенного умножения в маши- 

нах дискретного действия. Булгаков И. С., Изв. 

высш. учебн. заведений. Приборостроение, 1959, № 1, 

77—80 

Рассматриваются два общеизвестных вида умноже- 
ния —с младших разрядов множителя и ‹о старших 
разрядов множителя. Общее требование, возникающее 
при умножении, заключается в ‹«двиге относительно 
друг друга множимого и суммы частных произведений. 
При первом способе этот юдвиг должен производиться 
в сумматоре, ‘во втором — в регистре множимого. Из 
рассмотрения процесса получения произведения следует, 
что при умножении с младших ‘разрядов для сохранения 
исходной точности сомножителей достаточно иметь 
один дополнительный разряд, а в другом варианте — 
несколько дополнительных разрядов. Число последних 
зависит от принятого числа основных разрядов. , Выве- 
дена формула для подсчета числа дополнительных 
разрядов. При работе с двоичными и десятичными ко- 
дами это число практически не превышает 7 и 3 соот- 
ветственно для 41—75 двоичных основных разрядов и 
13—104 десятичных. Без достаточного обоснования 
утверждается, что арифметическое устройство с допол- 
нительными разрядами более выгодно, если учитывать 
выполнение тем же устройством деления. Имеются опе- 
чатки. А. Ф. Смирнов 
9678. (Структура системы ГАММА-60. Дрейфусс 

(Зуз{ет 4ез1еи о! {Бе Сапипа 60. Огеу{из5 РЬ11- 

11 рре), Ргос. \№е$+. Лом Сотри{. СопЁ. 10$ Апее- 

1ез, СаШЁ., 1958. № Т-107. М№ем УогКк, 1959, 130—132. 

01$сиз5., 133 (англ.) 

Гамма-60 представляет собой большую электронную 
систему обработки данных, разработанную как для об- 
щего применения, так и для инженерных расчетов. 
ГАММА-60 открывает новые перспективы в обработке 
данных, позволяя проводить одновременное решение 
двух независимых задач на отдельной машине без пред- 
варительного программирования существования таких 
параллельных операций. В системе ГАММА-60 исполь- 
зуются различные коды в зависимости от природы и 
расположения информации в системе. Внутри машины 
числовые данные кодируются 4-разрядным десятичным 
кодом, буквенно-числовые данные кодируются 6-раз- 
рядным буквенно числовым кодом. Все внутренние 
инструкции представлены обычным двоичным кодом. 
Длина слова в машине равна 24 двоичным разрядам, 
представляющих или 6 ‘десятичных слогов, или 4 бук- 
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венно-числовых слога. Коды внешних данных зависят 
от обрабатываемого устройства: коды перфокарт, коды 
печатающих устройств фирмы «ИБМ», фирмы «Буль», 
или фирмы «Ремингтон», коды перфолент, коды магнит- 
ных лент и т. д. —-. 

Новым в логической структуре системы является то, 
что машина в целом может быть разделена на основной 
блок, включающий в себя запоминающее устройство на 
магнитных сердечниках, и блок управления, составлен- 
вый из программного распределителя и распределителя 
данных. Имеется неограниченное количество элементов, 
которые образуют комплектное устройство для обработ- 
ки данных с вводом-выводом, запоминающим устройст- 
вом и системой управления. Эти элементы принадлежат 
к одной из следующих категорий: 1) арифметическое 
устройство, 2) логическое устройство, 3) блок сравне- 
ния, 4) блок перевода, 5) внешнее запоминающее 
устройство на магнитном барабане, 6) считывающее 
устройство с перфокарт, 7) считывающее устройство с 
перфолент, 8) выводное устройство на перфокартах, 
9) выводное устройство на перфоленте, 19) выводное 
печатающее устройство и т. д. Общим для всех элемен- 
тов является то, что каждый из них подсоединяется к 
основному запоминающему устройству, только через 
которое осуществляются все передачи. Непосредственные 
передачи между элементами невозможны, однако каж- 
дый элемент имеет собственный блок управления и 
контроля. 


Система ГАММА-60 может одновременно решать сле- 
дующие задачи: 1) общую задачу обработки деловых 
данных, например, платежных ведомостей, 2) научную 
задачу, например, обращение матрицы или линейное 
пропраммирование, 3) передачу информации с одной 
или ‘нескольких магнитных лент на печатающее устрой- 
ство, 4) передачу данных с одной или нескольких пер- 
фокарт на магнитную ленту, 5) передачу информации 
с одной или нескольких перфолент на магнитную ленту. 

Главное запоминающее устройство на магнитных сер- 
дечниках системы ГАММА-60 имеет емкость 32768 слов, 
представляющих 786432 двоичных разряда, 196608 де- 
сятичных слогов или 131072 буквенных слога. Время 
обращения составляет 1| мксек.  Арифметическое 
устройство выполняет четыре арифметические операции 
и операции сравнения. В нем имеется также четыре от- 
дельных регистра модификации. 3-адресное сложение 
с плавающей запятой выполняется за 150 мксек, а од- 
ноадресное за 88 мксек. Логический блок выполняет 
логическое и двоичные операции, а также некоторые 
специальные операции, например подсчет числа циклов, 
переадресация к подпрограмме и т. п. 


Блок сравнения используется для преобразования ко- 
дов и сравнения информации, хранящихся в двух 
ячейках запоминающего устройства. Запоминающее 
устройство на магнитном барабане имеет емкость 
32768 слов и среднее время обращения 11 мсек. Запо- 
минающее устройство на магнитной ленте работает при 
плотности записи 8 двоичных разрядов на мм. Скорость 
протяжки ленты 2 м/сек, что обеспечивает чтение 
20000 ‘десятичных слогов в | сек. или 13333 буквенных 


слогов в 1 сек. Число дорожек на ленте 8. Устройство. 


считывания с ‘перфокарт ‘работает со скоростью 
300 карт в 1 мин. Считывание информации с перфоленты 


осуществляется со скоростью 200 слогов в | сек. Печа-' 


тающее ‘устройство печатает результаты со скоростью 


300 строк в 1 мин., в строке 190 слогов. Число подклю- 
чаемых к системе элементов практически неограничено. 
Предполагается, что стоимость системы лежит в пре- 
делах 1 млн. долл. 


9679. Работа свдоенных вычислительных машин систе- 


мы СЭЙДЖ. Ванс, Дули, Дисс (Орега#оп оЁ 48 
ЗАЯЕ 4ир!ех сотршег$. Уапсер. Ве о1еу[.. а 


Г. Х. Новик. 


215$ С.Е.), Ргос. Еа\. юнЁ Сотрш. СопЁ: (1957, 
= = 
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МЛазпше{фоп, О. С.), Мм Уогк, М. У., ш®. Вафю 

Епот$, |шс., 1958, 160—163 (англ.) 

Для круглосуточной непрерывной работы на команд- 
ных пунктах автоматизированной системы ПВО СЭЙДЖ 
установлено по 2 цифровые ‘вычислительные машины, 
одна из которых работает в нормальном режиме, а дру- 
_ гая —в дежурном. Переключение машин из одного ре- 
_ жима в ‘другой производится вручную или автомати- 

чески. При этом производится переключение входных 
°и выходных каналов машины, работавшей в нормаль- 
° ном режиме управления средствами ПВО, на машину, 

’ работавшую в дежурном режиме, а также переписы- 
_ ваются на магнитный барабан дежурной машины све- 
° дения о воздушной обстановке. Каждая вычислительная 
° машина приспособлена для выполнения 1) симплексных 
функций и 2) дуплексных.  Симплексные функции 
° заключаются при нормальном режиме в работе по про- 
грамме центра наведения, а при дежурном — в отра- 
 ботке — эксплуатационных — программ. Дуплексные 
между 


Е 


®° функции заключаются в обмене информацией 


°— запоминающими устройствами машин и в обеспечении 
® последовательности переключения машин. Подробно рас- 
° сматриваются дуплексные функции, выполняемые ма- 
— шиной в нормальном и дежурном режимах, а также 
— процесс переключения машин из дежурного режима ь 
° нормальный. И. Д. Алимов 
— 9680. Новая безламповая вычислительная машина 


—  УНИВАК. (Мех ОММАС «ЗоНЯ Зе» Сотшришег), 
—  Мапар. ап Визшезз Ашюотаф,, 1959, 2, № 1, 46 
`(англ.) 
Рекламное сообщение о выпуске фирмой «Ремингтон 
° Ренд» первой продаваемой в США безламповой вычи- 
— слительной машины. «Безламповый УНИВАК» (ОМГ 
`УАС Зойа Зфа{е Сотршет). Машина будет установле- 
_ на в страховой компании г. Канзас-Сити. Машина со- 
° стоит из четырех блоков, занимает площадь 25,55 м? 
°и весит 1600 кг. Арифметическое устройство машины 
производит 11760 сложений или вычитаний в | сек. 


Устройство для чтения перфокарт отрабатывает 450 пер- 


ААУ Ст 


< фокарт в 1 мин. Печатающее устройство печатает до 
’° 600 строк по 130 букв в 1 мин. Запоминающее устрой- 
° ство на магнитном барабане запоминает 5000 10-раз- 
_ рядных чисел. Стоимость машины 347500 долл. 
° Арендная плата за использование машины 6950 долл. 
|: в месяц. О. В. Бачин 


` а 


_ 9681. Цифровая вычислительная машина Х-1. Лоп- 
стра (ТНе Х-1 сотршег. ГоорзЁга В. 7.), Сотрий. 
У., 1959, 2, № 1, 39—43 (англ.) 

В математическом центре в Амстердаме с 1953 г. бы- 
ло построено несколько цифровых электронных вычис- 
лительных машин. Последней разработкой является 
цифровая вычислительная машина Х-1, предназначен- 
ная в основном для коммерческих вычислений. Машина 
°Х-1 выполнена на полупроводниках, работает в двоич- 
ном коде, оперирует над числами длиной 27 двоичных 
запятой; запоминающее 


ах 


` 


о ВАА 


° разрядов с фиксированной 

® устройствс выполнено целиком на магнитных сердечни- 
° ках по схеме совпадения; ввод и вывод осуществляют- 
г. ся с помощью перфокарт, телетайпа и перфоленты. Ма- 


_ шина является одноадресной; под адрес в ‘инструкции 
отведено 15 двоичных разрядов, что обусловливает мак- 
° симальную емкость памяти 32768 27-разрядных слов. 
_ Быстродействующая память такой емкости была бы 
° исключительно дорогой, поэтому она построена блока- 
№ ми по 512 адресов. В машине используется в данный 
°— момент 8 блоков (4096 адресов). Имеется также ста- 
_ тическое запоминающее устройство на сердечниках, 

ограммы ввода, постоянные подпро- 


_ которое хранит п 
°— граммы и т. д. Ферритовые сердечники оперативного 


запоминающего устройства имеют большое время пе- 
_ реключения (около 8 ‘мксек.), так что цикл обращения 
$ (чтёние-запись) составляет 32 мксек. Из 


а к памяти 
: 


в 


> 


ыы 


и математические приборы 9683 
27 разрядов слова 15 разрядов отведены под адрес, 
6 разрядов отведены под код юперации, остальные 


6 разрядов используются для модификации инструкций. 
Машина имеет два 27-разрядных аккумулятора, 15-раз- 
рядный регистр, являющийся счетчиком команд, 27-раз- 
рядный регистр ‘инструкций и 16-разрядный регистр, в 
котором 15 разрядов используются под адрес, а один 
разряд является знаковым. Имеются также 3 однораз- 
рядных вспомогательных «регистра». 

Машина выполняет операции сложения, вычитания, 
умножения, деления, логического умножения, легическо- 
го сложения и передачи из регистров в ячейку запоми- 
нающег) устройства, умножение и деление выполняются 
также и с двойной точностью. Интересной яв- 
ляется инструкция перехода, когда содержащие счет- 
чики инструкций увеличиваются на величину, содержа- 
щуюся в определенной ячейке памяти. Имеется также 
переход по подпрограмме и переход по подсчету. 

Инструкции модифицируются тремя различными спо- 
собами: при первом способе к адресу в инструкции до- 
бавляется заданное число п, лежащее в пределах от 0 
до 215—1. При втором способе к адресу инструкции до- 
бавляется содержание В-регистра. При третьем спосо- 
бе модифицируется адрес ячейки запоминающего 
устройства путем добавления содержания регистра В. 

Скорости выполнения операций в машине Х-| таковы: 
сложение и вычитание, логические операции и перехо- 
ды — 64 мксек. Сдвиги выполняются за время 
40-8" мксек., где п — число сдвигаемых разрядсв. 
Умножение и деление выполняются за 500 мксек, одна- 
ко при преобразовании двоичного кода в десятичный 
используется ускоренное умножение на 10. При вводе 
и выводе информации в машине Х-| широко исполь- 
зуются особенности прерывания, означающие, что ввод- 
ные и выводные устройства могут прервать работу ма- 
шины и заставить ее перейти к операциям с этими 
устройствами. Основным методом ввода/вывода в ма: 
шине являются перфокарты. Г. Х. Новик 


9682. Электронная вычислительная машина (Ейесёо- 
пс сотршег), Ро|уфесбл. \УАп4ом  Меег|., 1959, 6, 
№ 46, 436—437 (англ.) 

Голландская фирма «М. У. Еесооржа» выпускает 
новую полупроводниковую вычислительную машину 
для коммерческих и научных целей. Машина способна 
производить до 15000 сложений или до 2000 умножений 
в | сек. Запоминающее устройство на ферритовых сер- 
дечниках имеет емкость 512 27-разрядных чисел. По- 
стоянное задающее устройство, позволяющее смену 
блоков, имеет емкость 512 чисел. Путем присоединения 
дополнительных блоков суммарная емкость этих 
устройств может быть увеличена до 22768 чисел. Вход- 
ной телетайп вводит данные со скоростью 150 символов 
в | сек., входной перфоратор обрабатывает до 7000 карт 
в | час’и эта скорость может быть увеличена до 
56000 карт в | час. Выходные скорости: 25 букв в 
| сек. для телетайпа, 10 букв в | сек. для печатающего 
устройства и 7000 или 14000 перфокарт в | час для 
перфоратора. Машина потребляет небольшую энергию. 
и не требует охлаждения. О. В. Бачин 
9683. Новая электронная вычислительная машина фир- 

мы «Ремингтон Ренд» (Меицег Е!еК{гопептеснпег Бе! Ке- 

пипофюп-Вапа.), Вегофаиуззепэспа еп, 1959, 6, №18, 

444—445 (нем.) 

Описывается новая коммерческая вычислительная ма- 
шина УНИВАК-УКТ (ОМУАС-ОСТ), демонстрировав- 
шаяся на промышленной ярмарке в Ганновере. Кратко 
рассматриваются общие принципы работы коммерче- 
ских вычислительных машин. Новая машина состоит из 
быстродействующего читающего устройства, перфорато- 
ра, вычислительной машины с магнитным барабаном и 
устройства быстрой печати. Для ввода и вывода исполь- 
зуются перфокарты (в будущем будут использоваться 


— 245 — 


9684 


Вычислительные машины и 


и магнитные ленты). Скорость ввода 27000 карт в | час. 
Программа хранигся на барабане. Емкость барабана 
50 000 слов (слово состоит из 10 знаков). Скорость вра- 
щения 295 оборотов в | сек. Машина совершает 
59000 сложений в | сек. Скорость печати 36000 строк 
в | час (в строке 130 знаков). Машина может приме- 
няться в банковском деле, в промышленности, при стра- 
ховании и т. д. И. Б. Рохлина 
9684. Характеристики окончательного варианта вычи- 

слительной машины вычислительного центра Пизан- 

ского университета. Караччоло, Гуэрри (1е 

сагаНенемене 4еШа тасспа Чейгуа 4е! С.$.С.Е. 

а Р1за Ча! рипю 41 уфа юр1со-та{ета#со. Сагас- 

сто [о А., Сцегг! [..), Миоуо сипетю, 1959, 12, №2, 

111—115 (итал.; рез. англ.) А 

Приводятся некоторые данные электронной цифровой 
вычислительной машины вычислительного центра Пи- 
занского университета. Машина параллельная, опери- 
рует с 36-разрядными двоичными числами. При выпол- 
нении операций с плавающей запятой 28 разрядов сло- 
ва используются в качестве мантиссы и 8 разрядов — 
в качестве порядка. Арифметическое устройство содер- 
жит 2 регистра. Результат операций может помещать- 
ся в один из этих регистров или в специальную ячейку 
запоминающего устройства. Операция умножения мо- 
жет выполняться либо с округлением, либо с формиро- 
ванием 72-разрядного произведения, которое размещает- 
ся влобоих регистрах. При выполнении операции деле- 
ния делимое может иметь 36 или 72 разряда. Во вто- 
ром случае частное помещается в одном из регистров, 
а остаток —в другом. Операция пеэедачи данных 
между регистрами и запоминающим устройством зани- 
мают 10 мксек., операции сложения и вычитания с фик- 
сированной запятой выполняются за 10 мксек,, умножения 
за 240 мксек., деления за 280 мксек. Юперации сложения 
и вычитания с плавающей запятой выполняются за 
804" мксек., где п — число одноразрядных сдвигов 
при выравнивании порядков. Операция умножения с 
плавающей запятой выполняется за 910 мксек., а деле- 
ния за 260 мксек. Для модификации команд исполь- 
зуются 2 специальных регистра, модификация коман- 
ды выполняется за 10 мксек. А. В. Шилейко 
9685. — Соображения по выбору электронных элементов 

и проектированию вычислительной машины вычисли- 

хельного центра 'Пизанского университета. Часть 1. 

Чеккини, Джераче, Сибани (СтИег? еесёгопа- 

<! 4 рговеНажюопе ЧеПа са!со|аке 4 С.$. СЕТ, 

(СессВ1п1 С., Сегасе С. В., $З{Бап:] $.), Миоуо 

стетфо, 1959, 12, № 2, 193—195 (итал.; рез. англ.) 

Приводятся основные соображения по выбору элек- 
‘ронных элементов, взятые за основу при разработке со- 
кращенного ‘варианта электронной цифровой вычисли- 
тельной ‘машины вычислительного центра Пизанского 
университета. При выборе учитывались такие парамет- 
ры машины, как быстродействие, простота конструкции 
и надежность. В качестве основного элемента выбрана 
электронная лампа Е88СС. Для всей машины приняты 
2 уровня напряжений сигналов, передающих информа- 
цию: -10 ви —14 в. А. В. Шилейко 
9686. Соображения по выбору электронных элементов 

и проектированию вычислительной машины вычисли- 

тельного центра Пизанского университета. Часть |. 

Чеккини, Джераче '(СтИегр ееН гол 4 ргоре{- 

{а2юпе 4еПа сасойаНчсе 4! С.$.С.Е. ИП. Сессен:- 

п1 С., Сегасе С. В.), М№иоуо сипепф, 1959, 12, № 2, 

126—129 (итал.; рез. англ.) 

Част. | см. реф. 9685. Приводятся некоторые дан- 
ные испытаний сокращенного варианта электронной 
цифровой вычислительной машины вычислительного 
центра. Пизанского университета, использованные при 
проектировании окончательного варианта этой маши- 
чы. После 1500-часовой эксплуатации значения 20% 


1960 г. 
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сопротивлений вышли за допустимые пределы. У ряда 
ламп Е88СС крутизна характеристики понизилась на 
30% относительно номинального значения. Отмечается. 
также большое влияние наводок на длинные соедини- 
тельные провода. --А. В. Шилейко, 
9687. Использование сокращенного варианта вычисли- 

тельной машины вычислительного центра Пизанского. 

университета для решения различных задач. Ф абри, 

Гуэрри ((ар!еро 4еЙа «тасошта п4оНа» 4е) 

С.$.С.Е. 41 Р1за пеЙа зошйопе 4 а!сипЁ ргоети. 

ЕаБт! Е., а цегти [..), Мицоуо сипепфо, 1959, 12, №2, 

138—143 (итал.; рез. англ.) 

Приводятся примеры задач, решенных с помощью вы- 
числительной машины (сокращенный вариант) вычисли- 
тельного центра Пизанского университета. Задача изу- 
чения кристаллических структур сводилась к вычисле- 
нию двумерного тригонометрического ряда. Вычисления 
проводились с величиной шага по каждой из перемен- 
ных в 0,01 и 0,02, длительность вычислений изменялась 
от 5 дэ 10 мин. Вычисление критических частот при 
анализе периодических явлений в ионосфере связано с 
обработкой большого количества данных. Первая часть 
работы занимала 60 час. машинного времени. Програм- 
мирование этой задачи проводилось двумя программи- 
стами в течение 15 дней. В числе других задач отме- 
чаются: вычисление собственных функций атомных 
энергетических уровней, вычисление равновесных со- 
стояний кристаллической решетки, решение различных 
задач методом Монте-Карло и т. п. ° А. В. Шилейко 


9688. Электронные вычислительные машины вычисли- 
тельного центра Пизанского университета. Конвер- 
си (Те сасо]аёк! ееНгогисве её И Сепёго 41 5и@ а 
Р1за зиШе са1со!а{1сй ееНготисве. Сопуегз{ М.), 
№юуо сипешю, 1959, 11, Зирр!. № 3, 376—396 (итал.) 
Описывается история развития вычислительной тех- 

ники и принцип действия электронных цифровых вы- 

числительных машин. Приводится сводная таблица дан- 
ных некоторых европейских и американских цифровых 
вычислительных машин, которые автор разделяет на. 

4 класса. К первому классу — «малые машины» — отно-. 

сятся английские машины «Цегас» и УТК (ОТС), а так- 

же машина ИБМ-650. К классу «средних» относятся ма- 
шины «Вихрь» (\Ым ша), ИЛЛИАК, УНИВАК, 

ИБМ-701, МАРК-1 и «Меркурий». К классу «больших» 

относятся машины ИРА-1103, НОРК, ИБМ-704, ИБМ-709 

и машина Пизанского университета СЭУП '(СЕЧР), ко- 

торую предполагается закончить в 1960 г. К классу 

«очень больших» относятся ЛАРК фирмы «Ремингтон 

Ренд» и машина СТРЕТЧ фирмы «ИБМ», которая 

должна быть построена в 1960 г. Машина СТРЕЧ опери- 

рует с 64-разрядными двоичными словами, представ- 
ленными в системе ‹ фиксированной или плавающей 
запятой. Операция сложения с фиксированной запятой 

будет выполняться за 0,2 мксек., а с плавающей запя- 
той —за | мксек. Операция умножения как с фиксиро- 
ванной, так и с плавающей запятой будет выполняться 
за | мксек. Основное запоминающее устройство машины 
будет иметь емкость 108 слов. Приводится график, по- 
казывающий, что стоимость выполнения | млн. операций 
на различных машинах линейно убывает с увеличением 
быстродействия машин. Особо рассматривается ряд 
вопросов, связанных с использованием электронных 
цифровых вычислительных 
ниях. Приводятся данные 

центрам, связанным с 

ядерных исследований. 

ра Харуэлл (Англия) 
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по трем вычислительным 
Европейской организацией 
Штат вычислительного цент- 
составляет 45 человек и в 
нем используются вычислительные машины «Мерку- 
рий», ИБМ-704 и МАРК-1. Штат центра при На- 
циональной физической лаборатории '(Англия) состав- 
ляет 50 человек. Штат центра Саклэ (Франция) 
составляет 30 человек и в нем используются машины 
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«Меркурий» и ИБМ-650. Центр изучения цифровых вы- 
числительных машин Пизанского университета создан 
° для изучения и решения большого класса задач и, в 
частности, изучения кристаллических структур, изуче- 
ния ионосферы, изучения молекулярных энергетических 
_ уровней, а также работ в области теории чисел, реше- 
ия систем линейных уравнений методом Монте-Карло 
и разработки новых методов вычислений. В настоящее 
время в Центре работают 13 ученых-исследователей и 
3 программиста. Вычислительная машина Центра ‹оз- 
дается в 2 этапа. На первом этапе будет построена ма- 
_ шина сокращенных размеров, оперирующая с 18-раз- 
_ рядными двоичными словами. Машина будет иметь за- 
поминающее устройство емкостью 1024 слова. Средняя 
_ длительность выполнения одной операции — 20 мксек. 
° Ввод данных будет осуществляться с помощью фото- 
_ электрического устройства для чтения перфоленты со 
° скоростью 400 знаков в | сек., а вывод — с помощью 
° печатающего устройства со скоростью 7 знаков в | сек. 
° Машина будет содержать 1400 электронных ламп (в 
осноРНнОМ двойные триоды < повышенным сроком служ- 
бы Е88СС фирмы «Филлипс»), 3000 германиевых дио- 
дов и около 20000 магнитных сердечников. Потребляе- 
мая мощность 7 квт. На втором этапе будет построен 
’окончательный вариант машины СЭУП. Машина будет 
оперировать с 36-разрядными двоичными словами. Опе- 
рации умножения м деления будут выполняться по од- 
ной команде за 200 мксек. Операция сложения с фик- 
сированной запятой будет выполняться за 20 мксек., а 
_ с плавающей запятой за 120 мксек. Основное запомина- 
° ющее устройство будет выполнено на магнитных сер- 
денниках емкостью 4096 слов с последующим увеличе- 
нием емкости примерно до 30000 слов. 'Вспомогатель- 
ное запоминающее устройство на магнитном барабане 
_ будет иметь емкость 12 000 слов при времени обращения 
° около 20 мсек. Ввод данных с помощью фотоэлектриче- 
° ского устройства для чтения перфоленты со скоростью 
400 знаков в 1 сек., вывод данных — с помощью печа- 
тающего устройства со скоростью 150 строк в | мин. 
Количество элементов будет в 3—4 раза больше, чем 
у сокращенного варианта. А. В. Шилейко 


9689. Запоминающие входные и выходные устройства 
окончательного варианта вычислительной машины вы- 
числительного центра Пизанского университета. Ка- 
раччоло, Чеккини, Джераче, Фаллени, 
Саббадини (Метоце еф егёгайа-изсИа ЧеМа «тас- 
сыпа дейгаНуа» 4 С.$.С.Е. Сагасс1юо|о А., 
СессЬ{л1 С., Сегасе С. В., Еа еп М., Заь- 
Ба! п1 А.), №юоуо сипето, 1959, 12, № 2, 116—122 
(итал.; рез. англ.) 

Приводятся данные запоминающих входных и выход- 
чых устройство окончательного варианта электронной 
цифровой вычислительной машины вычислительного 
центра Пизанского университета и описывается система 
передачи данных между этими устройствами. Проект 
окончательного варианта машины. предусматривает на- 
личие оперативного запоминающего устройства на маг- 
нитных сердечниках, предназначаемого ДлЯ промежу- 
точного хранения данных, перелаваемых межлу цент- 
ральным устройством машины и вспомогательными; до- 
полнительного запоминающего устройства на ‘магнитном 
барабане и ряда блоков (от 1 до 20) с магнитными 
лентами; входных и выходных устройств. Оперативное 
запоминающее устройство первоначально будет иметь 
емкость 4096 слов с перспективой дальнейшего ее по- 
вышения до 32768 слов. Емкость ‘мапнитного барабана 

будет составлять 16384 слова при среднем времени 00- 

_ ращения 10 мсек. Емкость одного рулона магнитной 

’ ленты будет составлять 950000 слов при среднем вре- 
мени выборки одной группы ю мсек. В качестве 
устройств ввода и вывода будут использованы: фото- 
электрическое устройство для чтения перфоленты, ра- 
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ботающее со скоростью 400 знаков в | мин.; клавишное 
устройство для непосредственного ввода буквенно-ци- 
фровых данных; параллельное печатающее устройство, 
работающее со скоростью 250 знаков в | сек.; веломо- 
гательное печатающее устройство телеграфного типа 
для вывода промежуточных результатов; перфоратор 
перфоленты, работающей со скоростью 60 знаков в 
| сек., и пульт ручного управления. Передача данных 
между устройствами выполняется по специальным 
командам, предусматривающим, как передачи по одному 
слову, так и передачи групп слов. Устройства машины 
работают с 7-позиционной перфолентой. Предусмотре- 
но наличие специального кодирующего устройства для 
перевода данных на 5-позиционную перфоленту. 

А. В. Шилейко 


9690. Логические основы разработки электронной 
цифровой вычислительной машины вычислительного 
центра 'Пизанского университета. Караччоло, 


Фабри (1 сгЦцег! 4 ргосеНа2опе |ор1са ЧеЙа са[со- 
]аёнсе еегогтса 4е!] Сепёго зи! са1со]а тс! @его- 
пусБе 41 Рза. Сагассто|о А., Еа г: Е.), Миоуо 
ситепио, 1959, 11, Зиррй. № 3, 397—404 (итал.) 
Описываются соображения по выбору основных ха- 
рактеристик электронной цифровой вычислительной ма- 
шины, разрабатываемой Центром изучения электрон- 
ных вычислительных машин Пизанского университета. 
В машине будет использована двоичная система счис- 
ления при длине слова 36 разрядов. Приняты парал- 
лельная система передачи информации, ‘одноадресная 
структура команд с возможностью их автоматической 
модификации и метод упрощения логической структуры 
за счет использования задерживающих регистров. 
. В. Шилейко 
9691. Вычислительные машины и обработка данных 

‘(Сотрщег ап Чайа ргосеззте, №[й Атег!са), Сот- 

тип$ Аззос. Сотшри. Маср., 1959, 2, № 7, 44—45 

[(англ.) 

‚ Английская фирма «Ферранти» намерена продавать 
в США через свое американское отделение полупровод- 
никовую ‘малую вычислительную машину «Сириус». 
«Сириус» весит 295 кг и имеет размер 213 м ж107 их 
Хх 1/29 м, включая стандартный конторский стол, при- 
чем занята лишь верхняя поверхность стола, а ящики 
могут быть использованы для обычных целей. Эта не- 
болышая и сравнительно недорогая машина приспособ- 
лена для проведения статистических расчетов в про- 
мышленности, торговле, а также для работы в качестве 
вспомогательной машины в больших вычислительных 
системах. Машина работает с двоично-десятичными чи- 
слами и использует новые полупроводниковые логиче- 
ские элементы и запоминающее устройство на магнито- 
стрикционных линиях задержки. Вход и выход осущест- 
вляется ‚при помощи ‘перфоленты. , Имеется система 
100 переключателей для управления машиной и непо- 
средственного ввода данных в запоминающее устрой- 
ство. 

Фирма «Либраскоп» разработала очень гибкую уни- 
версальную вычислительную управляющую систему 
«Либратрол-500» '(ТАБгафго! 500), предназначенную для 
управления производственными процессами в нефтяной, 
химической промышленности, на газовых и электриче- 
ских станциях, металлургических заводах, авиационной 
промышленности и атомных энергетических станциях. 
Основой системы служит универсальная электронная 
цифровая вычислительная машина, получающая инфор- 
мацию от работающих инструментов, выполняющая вы" 
числения, логические операции и операции по выбору 
нужного режима управления. «Либратрол-500» — одно- 
адресная машина последовательного действия © внут- 
ренней программой, работающая с двоичными числами 
с фиксированной запятой. Входные данные могут иметь 
вид напряжений, цифровых сигналов датчиков, фикси- 
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рованных ланных и информации от обслуживающега 
персонала. Вхолная скорость машины 200 чисел длиной 
31 разряд в ' сек. Время сложения и вычитания 
0,25 мсек., умножения и деления свыше 15 мсек. Запо- 
минающее устройство на ‘магнитном барабане имеет 
емкость 4096 чисел. Выходные данные могут быть в ви- 
де напряжений для использования управляющими эле- 
ментами, в цифровой форме для обслуживающего пер- 
сонала и могут записываться на перфоленте. Вычисли- 


тельная машина системы работает ‘на однофазном 
электрическом напряжении 115 гц, потребляемый 
тока: 

Фирма «Монро Калькулейтинг Машин» (Мопгое 


Са! сшШайпо МасШте Со.) разработала вычислительную 
машину «Дистрибьютайп» «О1$4гЬщаре) для обработ- 
ки коммерческой информации. Входныз и выходные 
устройства, работающие на 7 канальной перфоленте, 
позволяют вводить до 1000 записей в 1 мин. Запоми- 
нающее устройство на магнитном барабане емкостью 
1000 чисел, имеющих 11| десятичных разрядов плюс 
знак, позволяет обработку 1000 различных пунктов 
классификации. Внутреннее запоминающее устройство 
работает в двоичной системе с автоматическим преоб- 
разованием чисел. Машина управляется оператором с 
консоли управления. Имеется контроль записи на ленте 
по четности и строкопечатающее устройство для выво- 
да данных. О. В. Бачин 


9692. — Вопросы конструирования и применения элек- 
тронных цифровых вычислительных машин. Вакка 
(Алсипе диезНол! геайуе аПа ргореНатюпе е@ а!’ 
ппр!езо 41 саюо]айе ееИтогисВе питегюве. Уасса 
КоБег+ о), Е1сегса эсегй., 1959, 29, № 2, 230—940 
(итал.; рез. франц., англ., нем.) 

Приводится обзор докладов, прочитанных на ХШ кон- 
грессе Ассоциации вычислительной техники, проходиз- 
шем в университете штата Иллинойс. Один из докла- 
дов был посвящен разработке электронной цифровой 
вычислительной машины МАНИАК-Ш (МАМТАС 1) в 
чикагском университете. Машина параллельная, рабо- 
тает в двоичной системе счисления. Все выполняемые 
машиной команды разделены на 8 классов: ввод, вывод, 
обращение к магнитной ленте, арифметические операции 
с фиксированной запятой, арифметические операции с 


плавающей запятой, модификация команд (в том 
числе В-модификация), запись данных в запоминающее 
устройство и передача данных из запоминающего 


устройства в отдельные регистры. В составе команды 
выделяются 3 разряда, определяющие класс. Модифика- 
ция команд осуществляется с помощью 8 В-регистров. 
В университете штата Калифорния разработано новое 
операционное устройство матричного типа. Устройство 
предназначено для выполнения операций умножения, 
деления, сдвига, нормализации, перевода из десятичной 
системы в двоичную, перевода из двоичной системы в 
двоично-десятичную, умножения и деления с плаваю- 
щей запятой и сложения и вычитания с плавающей за- 
пятой. Все перечисленные действия сводятся в устрой- 
стве к стандартным операциям между п-разрядным 
двоичным числом и квадратной матрицей, содержащей 
п элементов. В Национальном Бюро Стандартов (США) 
запроектирована 'машина на ‘миниатюрных электронных 
лампах и германиевых диодах. Запоминающее устрой- 
ство на магнитных сердечниках будет иметь емкость 
32768 слов длиной 68 разрядов. Оперативное запоми- 
нающее устройство с емкостью 9256 слов и временем 
обращения | мксек. будет выполнено на диодах и 
конленсаторах. В составе запоминающего устройства на 
магнитных сердечниках выделяется часть емкости в 
64 слова длиной 16 разрядов для использования в ка- 
честве В-регистров. Там же разрабатывается метод 
выполнения операции сложения с сокращенным коли- 
чеством переносов. Электронная цифровая вычислитель- 
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1960 г. 


| 
| 


} 
т 


ная машина ФИНАК (Е1МАС), установленная в Нацио- 


4 
\ 


нальном Институте Прикладных ‘вычислений (Италия), 


может работать с нормальной (40 двоичных разрядов) 


или удвоенной длиной слова. При длине слова 40 раз- 
рядов операция сложения выполняется`за 1,2 мсек., а 


операция умножения за 2,16 мсек. При удвоенном числе 
разрядов сложение выполняется за 1,68 мсек., а умно- 
жение за 7,44 мсек. В числе применений электронных 
цифровых вычислительных машин отмечаются работы 


по машинному переводу, автоматическому приему сиг- 


налов Морзе, передаваемых вручную, и моделированию 
процессов обучения. А. В. Шилейко 


9693. Современные направления в конструкции элек- 
тронных вычислительных машин. Амброзио, Ре- 
вильо (АНиай опегбатепН пеЙа феспйса созёги ха 
Че! са]со]афог! ее гота. А шЬтгоз1о0о $1|уапо, 
Кеу1р 110 Я1изерре), Атеппа, 1958, 30, № 11, 
482—488, 526 (итал.) 


Описываются принципы действия наиболее важных 
достижений в конструировании электронных вычисли- 
тельных машин. В области запоминающих устройств 
рассматривается «Твистор» (Лаборатории  фиомы 
«Белл» (Ве! Теервопе))— устройство из скрещенных 
проводников, одна система из меди, вторая — из маг- 
нитного проводящего ‘материала; ‘проводники второй 
системы скручены, в результате чего направление пре- 
имущественного намагничивания имеет винтовую форму. 
Принцип записи и считывания аналогичен принятому в 
ферритовых запоминающих устройствах. Фирма «Ней- 
шнл Кэш Реджистер» (МаНопа! Сазб Вер1$ег, США) 
ведет работу над запоминающими устройствами на 
химическом принципе — изменение цвета пигмента, со- 
держащегося в капельках масла, под действием света. 
Устройство может обладать чрезвычайно болыпой ем- 
костью — несколько сот тысяч ячеек — капелек масла 
на см?. Неясен вопрос о реализации сигнала считыва- 
ния. Память на сверхпроводящих элементах — «Пер- 
систор» — реализуется фирмой «Рамо-Вулдридж» (Ва- 


то-\оо]апазе, США) в Лаборатории авиационных ис-. 


следований. Запоминание осуществляется за счет цир- 
кулирования тока сверхпроводимости в миниатюрном 
контуре, образованном пленкой из сверхпроводящего 
магнитного материала < прямоугольной петлей гистере- 
зиса (пермаллой и другие сплавы). Считывание эсу- 
ществляется за счет разрушения состояния сверхпро- 
водимости при наложении дополнительного тока счи- 
тывания. По устройствам счета описывается принцип 
действия магнитного усилителя — «феррактора» фирмы 
«Сперри рэнд» ($регу Вап@ Согр., США). Сердечник 
феррактора изготовляется из материала с прямоуголь- 
нои ‘петлей гистерезиса и возбуждается трапецоидаль- 
ными синхронизирующими импульсами. Если во время 
первого полупериода сердечник был перемагничен вход- 
ными импульсами в состояние с отрицательной индукци- 
еи, то во втором полупериоде синхронизирующий им- 
пульс перемагничивает сердечник обратно в состояние 
с положительной индукцией; при этом потенциал на 
выходе будет низким за счет высокого входного импе- 
данса трансформатора. Напротив, если входные импуль- 
сы не поступали, то сердечник не перемагничивается, 
импеданс трансформатора низок и на выходе появляет- 
ся высокий потенциал. Указывается, что можно полу- 
чить усиление по мощности в 6 раз. 


Во входных устройствах разработки ведутся в на- 
правлении непосредственного использования первичных 
документов. Для этой цели применяются записи маг. 
нитными или проводящими чернилами. Фотосчитывание 
используется для распознавания печатных цифр. Сиг. 
налы с фотоэлементов (одного —с бегущим лучом — 
или нескольких) развертываются в последовательность 
импульсов, запоминаются и декодируются. Чтение ру- 
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кописных цифр наталкивается на большие трудности, 
вследствие индивидуальных особенностей в форме на- 
писания и размерах цифр. Делаются попытки считы- 
вания цифр, написанных проводящими чернилами; 
текст прижимается к пластинке из ‘изолирующего мате- 
_ риала, на которой укреплены пучки металлических нитей 
_ в виде полосок. Проводящие линии написанной цифры 
С нарушают равновесие мостовых схем, соединенных с 
_ полосками, что позволяет распознать цифру. 

$: В выводных устройствах нашли применение трубки 
°С ‘появлением изображений. Газоразрядная трубка 
_ «видеотрон» («Нейшнл Юнион Электрик» — МаНопа! 
— Опюп Ее Согр., США) имеет скрещенную систе- 


° му полосок — катодов и нитей — анодов, между кото- 


9 . 
°рыми возникает светящийся разряд; изображение стро- 


— ится по элементам. Более высоким быстродействием 
_ Обладают электронно-лучевые трубки «Характрон» и 
° «Тайпотрон». В них изображение образуется профили- 
_рованным электронным лучом, пропущенным через 
° матрицу с вырезами в форме букв и цифр. В трубке 
° фирмы «РКА» (ВЕСА, США) профилированный луч 
’ возникает на ‘фотокатоде, на который спроектирована 
° матрица с изображением знаков. Луч в трубках направ- 
_ ляется в нужное место экрана соответствующими от- 
о клоняющими системами. Можно проектировать до не- 
_ скольких десятков знаков на см? с частотой до десят- 
° ков тысяч раз в | сек. Упоминается о возможности ис- 
° пользования в вычислительной технике колебаний ми- 
° кроволнового диапазона; используя дискриминацию по 
Е частотам, можно построить прямой десятичный сумма- 
° тор. Библ. 14 назв. И.В. Лебедев 


° 9694. Конструкция электронной вычислительной маши- 
— ны «Пегас». Часть 2. Эмери (Тре 4езри оЁ Че Еег- 
гапы Реразиз сотршег. Раг 2. Етегу @.), Еесо- 
тис Епепе, 1957, 29, № 355, 420—425 (англ.) 
— Часть | см. РЖМат, 1959, 2524. Рассматривается с 
° инженерной точки зрения конструкция вычислительной 
— машины «Пегас» в целом и схемы ее отдельных эле- 
_ ментов. Машина построена из стандартных взаимоза- 
’ меняемых блоков, внешнее оформление которых оди- 
° наково. На панели блока можно монтировать от 2 до 
_ 6 идентичных или почти идентичных схем. Всего в ма- 
° шине используется 10 типов блоков. Эсновными опера- 
_ циями машины являются логические операции И; ИЛИ 
°и НЕТ, задержки на время одного разряда и на времл 
о одного числа. Логические схемы полностью выполнены 
на сопротивлениях и кристаллических диодах. Стандарт- 
_ ные блоки состоят из ламповых схем и логических эле- 
— ментов. Схемы рассчитаны на частоту '/з мггц. В ка- 


#7 


_ честве оперативной памяти с быстрым временем вы- 


д 


”борки используются магнитострикционные линии за- 
_ держки, дающие устойчивые числовые импульсы в диа- 
° пазоне изменения температур около 20°. Основное 
‘запоминающее устройство машины — магнитный бара- 


° бан, диаметром 25,4 см, скорость вращения 3720 об/мин. 


При записи используется система фазовой модуляции. 
Число записывается на барабан по двум дорожкам — 
четной и нечетной. Считываемые с барабана сигналы 
°стробируются восстанавливающими импульсами и 
‚ вновь переписываются на барабан. На барабане уста- 
° новлено 100 головок. Из них: 80 головок — основная 
° память; 4 головки ‘используются для двух пар здрес- 
ных дорожек и 3 головки — для синхронизирующих 
дорожек. Адресные дарожки и одна пара синхронизи- 
рующих дорожек дублируются. Синхронизирующие дс- 
рожки являются источником синусоидальных сигналов, 
°из которых в машине формируются синхронизирующие 
и восстанавливающие импульсы. Частота синусоидаль- 
ных сигналов с барабана поддерживается постоянной 
‘с помощью кристаллического генератора, обеспечива- 
° ющего постоянйую скорость вращения барабана. Гене- 


’ратор используется также при отладке машины бе: 
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барабана. На каждой паре дорожек записывается 
128 слов по 42 разряда. Все простые грифметические 
операции выполняются в одном центральном блоке, 
который используется также и как регисго сдвигов, для 
‚проверки условий переходов и для зыполнепия арифме- 
тики, связанной с приказами условных и безусловных 
переходов. Основу устройства умножения .— деления со- 
ставляют два аккумулятора, в которых может содер- 
жаться произведение с двойным количеством !газрядов, 
а также частное и остаток после деления. В случае 
операции деления с двойным количеством разрядов по- 


ловина делимого, содержащая младшие разряды, 
должна засылаться в аккумулятэр предыдущим при- 
казом. Операция умножения идет сразу по трем 


разрядам множителя. Устройство умножения — деле- 
ния используется также при операциях сдвига и опе- 
рациях нормализации при работе с плавающей запя- 
той. Приказы с барабана выбираются попарно в том 
порядке, в.котором они записаны, л затем последова- 
тельно поступают в регистр приказов. Управление опе- 
рациями выполняется по трем тактам: А, Ви Си осу- 
ществляется счетчиком тактов. С — новая пара прика- 
зов поступает в регистр приказов; А — выполняется 
первый приказ; В — выполняется второй приказ. В 
случае остановки по любой причине счетчик тактов 
останавливается, а в регистре приказов циркулирует 
приказ, на котором произошла останозка. Ввод и вы- 
вод данных осуществляется при помощи 5-дырочной 
перфоленты. При вводе данных в машияу розможно их 
одновременное печатание. Машина осуществляет ‹са- 
моконтроль правильности считывания с перфоленты. 
В статье приводится подробное описаляе блок-схемы и 
электрических схем элементов машины с их парамет- 
рами, описание конструкции машины и ее размещения. 

3. Д. Доброхотова 


9695. Тестовые программы для машины ГЕК. Вул- 
нер (Тез{ рговтатз {ог НЕС. \Моо|пег Апве[а 
О.), Сотрш. .., 1959, 2, № 1, 44—47 (англ.) 
Приводится краткое описание машины ГЕК и тесто- 

вых математических программ для первоначальной от- 

ладки машины, проверки правильности и определения 
ошибок в ее работе. Вычислительная машина «Гол- 
лерит-1201» (НоПегИВ фуре 1201), известная также под 

‘названием ГЕК-4 (НЕС 4), является универсальной 

цифровой вычислительной машиной с запоминающим 

устройством на магнитном барабане. Арифметичесхое 
устройство последовательного типа, состоящее из че- 
тырех сдвиговых 40-разрядных регистров, один из- 
которых является сумматором-накопителем, а три дру- 
гих используются при операциях умножения и деления. 

Два из этих трех регистров могут служить в качестве 

промежуточных ячеек памяти. Барабан вращается со 

скоростью 3000 об/мин., имеет 64 дорожки по 16 чисел 

в каждой. Время считывания или записи одного числа 

1,25 мсек. Коммутатор переключения дорожек — элект- 

ронного типа. В составе команды -— адреса числа и 

следующей команды, код операции и номер счетчика 

количества сдвигов или количества чисел, над которы- 
ми выполняется операция. Полный цикл выполнения 
одной команды 2,5 мсек. Тест-программа для первона- 
чальной отладки машяны состоит из трех частей. 

1-я часть проверяет правильность выполизния арифме- 

тических операций. В проверке каждой операции Участ- 

вуют только те операции, правильность ° выполнения 
которых уже проверена. В случае получения непра- 
вильного результата машина останавливается. 2-я часть 

‘проверяет работу коммутатора переключения дорожек 

и правильности записи и считывания ‘магнитного ба- 

рабана. На этом этапе проверки в случае ошибки ма- 

шина либо останавливается, либо на перфокартах про- 
биваются неправильные результаты. 3-я часть  тест- 
программы ‘проверяет ‘работу ввода и вывода. Далее 
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может быть использована тест-программа под назва- 
нием «Линфрог» («Чехарда»), в которой проверяется 
как работа магнитного барабана, так и работа арифме- 
тического устройства со случайными кодами, выраба- 
тываемыми самой машиной. Программы этого типа 
используются при ежедневной проверке работы ма- 
шины. При текущей работе на машине перед и после 
каждой рабочей программы применяется проверсчная 
программа для контроля ввода и вывола и проверки 
правильности введенной в машину программы. Один 
раз в неделю применяются тест-программы, проверя- 
ющие отдельные устройства машины, которые вводят в 
режим работы при дефектных значениях напряжений 
питания. Эта же программа оказалась удобной для 
отыскания ошибок и при нормальной работе. Принцип 
построения всех тест-программ состоит из многократ- 
ного и долговременного повторения одна за другой 
простых операций с одновременной проверкой правиль- 
ности их повторения и указания устройстз, лвляющихся 
источниками либо постоянных ошибок, либо случайных 
сбоев. Г. П. Зеленкевич 
9696. Новая электронная вычислительная администра- 
тивная машина (Ееп шеилу фуре @еК4готизсНе гекепеп 
‚ати! гаНетасыте), Е1есёгофесйп., 1959, 37, № 5, 
117—118 ((гол.) 
Сравниваются характеристики электронных вычис- 
лительных машин ИБМ-305 РАМАК, ИБМ-650 и 


ИБМ-705, цена которых ‹коставляет 0,7, 09 и 5— 
6 млн. гульденов, соответственно. Машина ИБМ-305 
РАМАК, с дисковым запоминающим устройством ем- 


костью 5 млн. слов, рекомендуется к использованию в 
административном аппарате. А. Д. Закревский 


9697. Автоматическая вычислительная машина с гер- 
маниевыми диодами 1СР-30. Витке (ТР 30, еп 
Кеспепаиютаё шй @егтапит-Оюдеп. Му Ке 


Не{п2), Уегтеззипоз{есВп. Випазсваи, 1959, 21, №7, 

258—259 (нем.) 

Сообщение о машине 1.АР-30, выпускаемой западно- 
германской фирмой «Шоппе и Фазер» (ЗсПорре & Ба- 
зег СшЬН, Миаеп). Стоимость машины 180 тыс. гер- 
манских марок, арендная плата 4 тыс. марок в месяц. 
9698. Настоящее и будущее применения электронных 

счетных машин в учреждениях компании «Тосиба». 

Макино Юити: Дэнки цусин, 1959, 22, № 145, 43— 

47 (японск.) 

Краткое описание и фотографии вычислительных ма- 
шин ТОБАК (ТОВАС, класса ИБМ-604 и УНИВАК-120) 
и ТАК-2 (ТАС-2). 

9699. Электронные счетные машины компании «Фудзи 
цусинки». Икэда Тосио, Дэнки цусин, 1959, 22, 
№ 145, 10—16 (японск.) 

Краткое описание и таблица данных вычислительных 
машин ФАКОМ (ЕАСОМ)-128, 138, 229, 219, 201, 
202. Фотографии ряда машин и вспомогательного обо- 
рудования. 

9700. Вычислительные машины для обработки данных 
компании «Нихон дэнки». Дэкава Юдзиро, Дэнки 
цусин, 1959, 22, № 145, 26—30 (японск.) 

Краткое описание различных моделей машин НЕАК 
(МЕАС). Таблица данных машин НЕАК-1101, 1102, 
1103, 2201, 2202, 2203. Фотографии машин НЕАК-1102, 
1103, 2202. 

9701. Электронная вычислительная машина ИБМ-705 
(Ее гопизсВе ОгоВгесвепатаре 1ВМ 705), МТ\У-МиЕ,, 
1958, 5, № 2, 127—128 (нем.) 

9702. Характеристики вычислительной машины БИЗМАК 
фирмы «РКА». Бирд, Нетлтон, Бенский, Пурт 
‚(СПагасег!$ сз ог Ме ВСА ВАМАС сотрщег. 
Веага А. Р., Мет етой О. Твен. 
Роог{е О. Е.), Ргос. \е. юш Сотри. СопЁ, 
1956, 133—137 ((англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 17, 36780. 
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9703. Система БИЗМАК фирмы «РКА». Оуингс (ТВе 


1960 г.. 


ВСА В1ИМАС зузет сепёга!. Ом1паз .. Г.), Ргос.. 


\/ез{. ош Сотрифё. СопЁ., 1956, 126—132 (англ.) 


См. РЖЭ, 1959, № 16, 34612. я 
9704. Назначение и применение системы БИЗМАК 
фирмы «РКА». Холстед, Лис, Маршалл, Май- 


нетт (Ригрозе ап аррИсаНоп о! Ше ВСОА В1ДМАС _ 


7]. № Ма 


зует. На|1${еаа М. К. Геа$ 
\М!ез{. Лойи 


па 4. №, Моне Е в ес 
Сотри{. Соп{., 1956, 119—123 (англ.) 


См. РЖЭ, 1959, № 18, 38816. 
9705. 

целях облегчения исследований (ЗЕАС сопуе{е 10 

аррИса#опз гезеагсн ТасПИу), Ма. Виг. Зфапдага$ 

Тест. М№емз Вий., 1958, 42, № 4, 65—66 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 8, 15992. 

9706. —Миллимикросекундные логические схемы вычи- 
слительной машины. Муди, Гаррисон (МИИписго- 
зесоп@ 4 еЙа| сотршег 1орк. Мооду М. Е., Наг- 
г15оп К. (.), ЫесНоп. Епепр, 1959, 31, „№ 379, 
526—529, 571, 576 (англ.; рез. франц., нем.) 

Введение дрейфовых полупроводниковых трнодов, 
работающих на частотах до 300 мггц, позволило пе- 
рейти к конструированию логических схем, работающих 


Применение вычислительной машины СЕАК в. 


'} 


# | 
- 


* © 


= 
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на частотах свыше 10 мггц. При этом большую роль. 


начинают играть задержки импульсов при передаче их 


от схемы к схеме. При использовании параллельных о 


методов работы схем важное значение приобретает 
проблема разветвления сигналов. Ненасыщенные схемы 
с потенциальными связями достаточно быстры и не 


имеют большой задержки при передаче, но обладают. 


малыми возможностями разветвления сигналов и по- 
требляют большую энергию. Насыщенные потенциаль- 
ные схемы обладают существенно меньшим быстро- 
действием. Трансформаторные импульсные схемы по- 
зволяют эффективно использовать усиление тока полу- 
проводниковых триодов, а изоляция вторичной обмотки 
от первичной позволяет локализовать импульсные замк- 
нутые токи, возникающие в общем «земляном» прово- 


ИИ ВИ РУ вы = 


де. Поэтому большой интерес представляет рассмотре-_ 
ние трансформаторов с постоянной времени меньшей, 


чем период тактовых импульсов. Описанные схемы по- 


зволяют использовать согласование импедансов с по- 


мощью трансформаторов для улучшения усиления то- 
ков и низкое выходное сопротивление трансформаторов, 


что позволяет использовать насыщенные токовые схе-_ 


мы без снижения быстродействия, а также 


вторичных обмоток. Существующие логические схемы 
позволяют обрабатывать 1,2Х 107 импульсов в | сек., 
а в будущем это число может быть повышено 
2х 107, что позволило бы довести общую скорость си- 


стемы до 4Х10’ цифр в 1 сек. Основные логические. 
схемы, описанные в статье, используют полупроводни-о 
«Оц{гоп]с$ 


ковые триоды «РЬсо 2№501», диоды 
С 5-100» и трансформаторы, выполненные на 2 тороя- 


возмож- = 
ность разветвления импульсов с помощью неско.иких о 


*- 


и. й 


до 


р 


дальных сердечниках с внешним диаметром 3.5 мм,. 


внутренним диаметром 1,2 мм, высотой 3,0 мм из фер-. 


рита «Реггохсие 225 Т118 Е!1-4В», имеют 3 витка пер- 


вичной и 2 витка вторичной обмотки. Тактовый период 
80 ммксек., причем импульсе шириной 10—95 наносек.. 
может появляться лишь ь течение одной. 
логические схе-_ 


(10-9 сек.) 
половины тактового периода. Описаны 
мы И, ИЛИ, формирователь импульсов и инвертср, 


приведены схемы и осциллограммы их работы. Ввиду — 
того, что импульс может сдвигаться в пределах поло- | 
вины тактового периода, на входе схемы И импульсы 


расширяются до 40 наносек, что обеспечивает пере- 


крытие импульсов. Формирователь может питать парал- } 


лельно 5 элементов, остальные схемы от 1 дс 3 эле- 
ментов. Схемы монтируются на панели с печатным 
монтажом, одна сторона которой покрыта медью для 
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| обеспечения хорошего заземления. Соединения между 
схемами производятся 50-омным кабелем, заземлен- 
ым на входном конце. Высокочастотнс® злияние про- 
_ водников друг на друга устраняется при помощи сколь- 
_зящих трансформаторных шайб из магэриала «Геггох- 
‚ сибе 3 В» и развязывающих конденсаторов. Описанные 
_ схемы испытывались лишь в очень небольших блоках. 
Отмечается, что некоторые схемы, построенные на по- 
_ лупроводниковых триодах «Мо{ого!а 2№695» могут ра- 
’ ботать при тактовом периоде`40 ммксек. О. В. Бачин 
9707. Быстродействующий сумматор, использующий 
’ диодную логику. Орд (А {251 а44ег изше ое 1оетгс. 
— Ога С.), Ргос. па Ейесёг. Епетз, 1959, В106, № 59, 
’ 463. 01$си$$., 463—464 (англ.) 
— Обсуждаются возможности уменьшения задержки 
’ переносов в суммирующих схемах, работающих на так- 
’товых частотах до 5 мггц. Отмечается, что схема © од- 
ой цепью переноса, составленной из диодных логиче- 
_ ских элементов И с эмиттерными повторителями между 
_ ими, имеет время задержки около 20 наносек (10-9 сек.) 
на разряд. Схема < двумя путями переноса, позволяю- 
о щЩая производить перенос по группам через 4 разряда, 
обладает временем задержки на разряд 8 наносек. При- 
водится дискуссия по докладам на встрече специалистов. 
по вычислительной технике. О. В. Бачин 
708. Логический расчет 1-микросекундного параллель- 
_ ного сумматора, использующего 1-мегагерцную схему. 
°— Уэйнбергер, Смит (ТНе 1ор1са| 4ез1еп оЁа 1-пис- 
гозесоп@ рагаЦе! а@4ег изте 1-терасус!е сисийгу. 
Ме! прегрег А., Зш1 В .. 1..), Ргос. \Мез1. доии 
_ Сотрий. Сопё., 1956, 103—108 (англ.) 
® См. РЖЭ, 1959, № 21, 44389. 
9709. Динамические триггеры и их использование в 
° счетных устройствах параллельного действия. Голо- 
_ вистиков П. П. В сб.: Вычисл. техн. М., АН СССР, 
’ 1958, 82—11. 
— Описываются экспериментальные результаты, полу- 
ченные при разработке малогабаритных динамических 
иггеров (д.т.) с применением линий задержки или 
запоминающей емкости. Д.т. непрерывно выдает им- 
пульсы, совпадающие по времени с синхронизирую- 
щими, если схема ‘установлена в положение кода 1. При 
установке схемы в положение кода «0» импульсы на вы- 
ход ‘не поступают. Наиболее интересны д.т. с запоми- 
ающей емкостью. Работа такого д.т. состоит в быстром 
заряде емкости через малое прямое сопротивление диода 
гмпульсами установки «1», при этом лампа открывается 
пля синхронизирующих импульсов, которые, проходя 
через обмотки обратной связи, подзаряжают конденса- 
тор. Импульсы установки «0» быстро разряжают емкости 
и закрывают лампы для синхронизирующих импульсов. 
| Предложено 3 типа д.т. (на 6Ж2Б, 6НП, 6Ж2П). 
`В каждый л. т. входят, кроме лампы: диоды ДГЦ-4, 
рансформатор ‘на оксиферовом сердечнике диаметром 
7 мм, конденсатор 100—200 пф и 3—4 сопротивления. 
Достоинства д.т.: диапазон по частоте 350—1150 кц, 
озможны значительные колебания параметров входных 
импульсов, малая потребляемая мощность и малые га- 
бариты. Рассматривается применение д.т. для выдачи 
‚и приема кодов регистрами, для сдвига, обращения кода, 
для импульсного дешифратора, в которых достигается 
‚лучшая устойчивость в работе. Т. И. Евсеенко 
9710. Транзисторные схемы для вычислительных ма- 
шин. Вебер (Тгапз1з{огзсна!кКге!зе п Кеспепаазеп. 
`\МеЪег Не1ти 1), Е!еК+го{есвп. 7., 1959, А80, № 15, 
_ 498—502 (нем.) 
— Рассматриваются наиболее распространенные прин- 
ипиальные схемы, применяемые в полупроводниковых 
ычислительных машинах, без указания их параметров. 
Характерной особенностью этих схем является наличие 
иодов в коллекторной цепи для предотвращения глу- 
юкого насыщения триодов в открытом состоянии. 
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Используется только положительное напряжение пита- 
ния, подаваемое на эмиттер. Обращено внимание на 
различие в принципах построения подобных схем в 
зависимости от ‘выбора элементов в цепях связи. Пока- 
‚заны несколько возможных типов схем: диодно-транзи- 
сторные, резистивно-транзисторные, резистивно-емкост- 
но-транзисторные (р.е.т.); схемы с непосредственной 
связью. Кратко упоминается динамический принцип 
работы, иллюстрируемый схемой, и метод переключения 
токов в параллельно соединенных триодах с общим ‹со- 
‘противлением в эмиттере. Приведена схема триггера, 
использующая обычную технику типа р.е.т. Примене- 
ние описанных логических и запоминающих схем иллю- 
стрируется построением блок-схемы сумматора, Библ. 
7 назв. А. Ф. Смирнов 
9711. Транзисторы в схемах управления. Гёц, Хейн- 

церлинг, Лотт (Тгапз1${огеп ш Зфецегипоеп ши 

]1ор1зсВеп ЭспаКеетемеп. @0{2 Е1таг, Не!т- 

2ег|11п7 Нап пт фо Го Не!ля @йп- 

Тег), ЕеЮтоесвп. 7., 1959, А80, № 15, 487—492 (нем.; 

рез. англ., франц.) 

Описывается в общих чертах система основных эле- 
ментов для применения в управляющих машинах. Пока- 
зана связь известных логических соотношений, симво- 
лической логики и технической их реализации в виде 
схем. Приведены принципиальные схемы НЕ-—ИЛИ, 
ИЛИ/НЕ—ИЛИ, И, а также схема триггера и усили- 
телей на 2,5 и 750 вт. Все триоды в логических схемах 
закрыты в исходном состоянии положительным напря- 
жением 12 в, подаваемым через сопротивление на базу. 
Напряжение коллектора —12 в. Все указанные схемы 
бестрансформаторного типа, связь ‘между ними осу- 
ществляется по постоянному току через диоды. 

А. Ф. Смирнов 


9712. Десятичный счетчик на германиевых триодах с 
регистрацией отсчета на неоновых лампах. Ако- 
пян Г. С., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи те- 
гекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 
Изв. АН АрмСОСР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 12, № 1, 
99—102 (рез. арм.) 

Описывается десятичный счетчик на полупроводнико- 
вых триодах типа П6Д с регистрацией ‘отсчета на 
неоновых лампах. В схеме используется четыре триггер- 
ных разряда, перенос единицы юсуществляется диффе- 
ренцированием перепада триггера с последующим уси- 
лением на полупроводниковом триоде. Запуск триггера 
производится через диоды, коединенные с коллекторами 
триггера. В схеме индикации используются триоды с по- 
вышенным напряжением коллектора ПЗА. Счет по 
модулю 10 выполняется при помощи дополнительной 
установки в.нуль четвертого разряда сигналом пере- 
носа из первого во второй разряд. Счетчик работает 
устойчиво в диапазоне напряжений питания от —5 до 
—8 в для триггеров и от —100 до —175 в для схемы 
индикации. Предельная частота работы 400 кгцу. Приво- 
дится перечень деталей и их номиналов. Тип неоновых 
ламп не указан. Имеются опечатки. А. Ф. Смирнов 


9713.  Двоично-рефлексные счетчики. Заволо- 
кин А. К., Приборостроение, 1959, № 7, 28—29 
Предлагаемая схема счетчика содержит 2. ряда ста- 

тических триггеров. В первом ряду триггеры соединены 

так же, как в общеизвестной схеме двоичного счетчика: 
напряжение с выхода каждого триггера через диффе- 
ренцирующую цепочку поступает на счетный вход сле- 
дующего триггера; когда состояние данного триггера 
меняется с «1» на «0», изменяется состояние следую- 
щего триггера. С каждого из триггеров первого ряда 
через дифференцирующую цепочку напряжение по- 
дается также на счетный вход триггера соответствую- 
щего разряда второго ряда; здесь соединения выпол- 
нены так, что когда триггер первого ряда переходит 
из состояния «0» в состояние «|», изменяется состоя- 
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ние соответствующего триггера второго ряда. Если 

первоначально все триггеры поставить в состояние «0», 

а затем подавать импульсы на счетный вход первого 

триггера первого ряда, то состояния триггеров первого 

ряда дают количество импульсов в обычном двоичном 
коде, а состояния триггеров второго ряда — то же ко- 
личество в рефлексном коде. М. А. Карцев 

9714. Арифметические устройства. Вазака (Т15ро21- 
Нуе агИтейсе. Уахаса Сг!з{оГог), Тевп. поца, 
1959, 6, № 212, 1,2 (рум.) \ 
Описывается принцип ‘действия схемы одноразрядного 

двоичного полусумматора, выполненного на элементах, 

реализующих операцию И, ИЛИ и НЕТ. В качестве 
элементов используются диодно-транзисторные схемы. 
| А. В. Шилейко 

9715. Применение полупроводниковых триодов в вы- 
числительных машинах. Хенл, Уолш (ТНе аррИса- 
Ноп о! {гапз!5огз 40 сотршегз. Неп]е К. А., 
Ма1зВ .. Г..), Ргос. 1. В. Е., 1958, 46, № 6, 1240—1254 
((англ.) 

См. РЖЭ. 1959, № 21, 44391. 

9716. Электрооптический регистр сдвига. Брей (Ап 
е|ес1го-ор#са! зВИ гер1${ег. Вгау Т. Е.), 1ВЕ Тгапз. 
Е1ес{гоп. Сотри&., 1959, 8, № 2, 113—117 (англ.). 
Описан трехтактный регистр сдвига, построенный на 

бистабильных элементах, представляющих последова- 

тельное электрическое соединение электролюминесцент- 
ной схемы при допущениях, что электролюминесцентная 
между собой. Производится анализ такой регенератив- 
ной схемы при допущениях, что элеколюминесцентная 
ячейка представляет собой чистую емкость, напряже- 
ние возбуждения синусоидальное, фотосопротивление 
реапирует лишь на среднюю яркость ячейки, фотосопро- 
тивление имеет линейный характер. Описанный регистр 
сдвига работает с возбуждающим напряжением 

110 в 10 кгц с частотой сдвига 30 гц. Преимущества 

такой системы следующие: оптическая ‘индикация со- 

стояния, отсутствие других электрических элементов, 
малый объем, невысокая стоимость и малая потребляе- 

‘мая мощность. Недостатками являются: малая скорость 

работы, ограниченная медленно действующими фото- 

сопротивлениями и необходимость в возбуждении пере- 
менным напряжением. О. В. Бачин 


9717. Счетчики со сдвигом. Элдерт, Грей, Герк, 
Рубинов (ЗН шре соитегз. Е а ети 
юга’ НЗ, тбл НМ ово Ч6иго РОМ 
г! $), Соштип. апа Ейес4гоп1с$, 1958, № 35, 70—74 
(англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 13, 27493. 


9718. Необычное запоминающее устройство на стек- 
лянных стержнях. Мерфи ((1азз год$ шаКке ипизца| 
тетогу. МигрВу М!сНае!), Соп{го! Епепо, 1959, 
6, № 10, 38,40 (англ.) 

Короткое сообщение об использовании в системе `авто- 
матической обработки данных НОДАЦ (МОБАС — 
Мауа| Ог4папсе Оаёа АшотаНоп Сег{ег) испытатель- 
ной станции Морской артиллерии в Чайна Лэйк (США) 
запоминающего устройства на стеклянных стержнях, 
покрытых тонкой магнитной пленкой емкостью 768 дво- 
ичных ячеек. Запоминающее устройство используется 
в качестве буферного в составе устройства управления 
системы и выполнено в виде куба со стороной 58 мм. 
Система НОДАЦ может получать данные в форме не- 
прерывно меняющихся электрических напряжений одно- 
временно по четырем входам. Эти данные преобразуются 
в цифровую форму со скоростью 44 000 преобразований 
в | сек. Логические операции в системе выполняются 
с помощью 270 триггеров. Система управляется элек- 


тронной цифровой вычислительной машиной ИБМ-704, 


в которую направляются данные, обработанные систе- 
мой. Запоминающее устройство на стеклянных стерж- 


| 


1960 га 


|] 
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нях разработано фирмой «Нейшил Кэш Реджистер» 
(США). Стержни ‘имеют диаметр 0,25. мм. ‚Первона- 
чально на стержни наносится проводящий слои серебра, 
который затем электролитическим способом покрывается 
тонким слоем сплава железа и никеля. Затем вокруг 
стержня наматываются обмотки по одной для каждой 
запоминающей ячейки. По данным фирмы, подобные 
устройства работают в более широком диапазоне тем- 
ператур и с большей скоростью, чем аналогичные 
устройства на ферритовых сердечниках. Переключатель- 
ные элементы, например, работают в действующей 


аппаратуре при частоте 2 мгц. Фирма объявила о раз- 


работке запоминающего устройства емкостью В 
300 000 двоичных ячеек, предназначаемого для военных 
установок. А. В. Шилейко 


9719. Запоминающее устройство-на магнитных сердеч- 


никах, управляемое полупроводниковыми триодами. 
Уоррен, Рамбл, Хелбиг (А {тапз1зфог орегайе4 
тарпенс соге штетогу. УМаггеп С. $. КишБ- 
1е \.. Ц., Не! {р М. А.), Ргос. Маф. Еесготс$ 


'Соти., 1956 (1957), 12, 289—299 (англ.) 

Дается описание памяти на ферритовых сердечни- 
ках емкостью 6500 разрядов, управляемой транзисто- 
рами и пригодной для использования в ряде числовых 
систем. Приводится блок-схема памяти и дается описа- 
ние каждого блока. Память представляет собой 65 мат- 
риц 10х10, т.е. 100 65-разрядных слов. Оси х и у каж- 
дой матрицы соединены последовательно, так что 
возбуждение по одной из осей х и у выбирает идентично 
расположенные сердечники во всех 65 матрицах. Кроме 
обмоток х и у, каждая матрица имеет обмотки запре- 
щения считывания. Приводится временная диаграмма 
цикла обращения к памяти. Полный цикл обращения 
к памяти длится 1Ю мксек. 

Матрица набирается из сердечников с внешним диа- 
метром 2 мм. Полный ток возбуждения 500 ма, кру- 
тизна фронта 0,5 мксек. Время перемагничивания ‹ер- 
дечника 2 мксек. Максимальный сигнал полувозбуж- 
дения 10 м6, выходной сигнал полного возбуждения 
при считывании единицы 100 мв. Подчеркивается необ- 
ходимость поддержания температурного ‘режима для 
обеспечения постоянного отношения сигнал-шум и при- 
водятся ряд способов температурной компенсации или 
снижения влияния изменения температуры. 

Приводится подробное описание электрической схемы 
транзисторного переключателя с источником импульса 
возбуждения и упрощенная схема переключения на 
транзисторах. В каждой линии матрицы имеется два 
переключателя транзистора: один — для импульса счи- 
тывания, другой — для перезаписи. Их включение на 
одну линию матрицы обеспечивается специально раз- 
работанным импульсным трансформатором с очень низ- 
кои индуктивностью. В фабочей схеме переключения 


вместо базового сопротивления включены эмиттеры — 


повторители. Приведена подробная электрическая схема 
дешифратора ‘и переключателя (см. рис.). 
Дешифраторное устройство на 10 выходов состоит из 
диодной матрицы на 5 выходов, каждый из которых 
ведет к двум переключателям из пяти транзисторов 
каждый. Выбор одной из двух групп обеспечивается 
триггерной ячейкой в адресном регистре. Адрес рас- 
шифровывается за 1,5 мксек. со времени поступления 
импульса на адресный регистр. Никаких усилителей 


м: адресным регистром и дешифратором не исполь- 
ется. 


Также ‚подробно описываются принцип работы элек- 
трической схемы усилителей, источник тока возбужде- 
ния и логические цепи. Все триггеры в цепях управле- 
ния памятью одинаковые, выполнены на четырех тран- 
зисторах. Триггеры в адресном регистре обеспечивают 
‘максимальный ток 10 ма, перепад напряжения 6 в. Хро- 
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_нирующие импульсы задаются специальным тенерато- 
ром. Приводится блок-схема тенератора. Получаю- 
_щиеся с блока импульсы (считывания, перезаписи, за- 
_ прещения и другие) могут изменяться во времени и по 


га запоминающее устроиство 
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длительности. Рабочая частота блока от 50 до 150 кгц. 
°— Описанная в статье модель прошла длительное и тща- 
_ тельное испытание в лаборатории и показала высокую 
® устойчивость в процессе эксплуатации. Все цепи управ- 
° ления на транзисторах, за исключением усилителей и 
_ дешифраторов, могут с успехом использоваться в боль- 
° ших матрицах (64х64). '\Для использования усилителей 

‘и дешифраторов в большей памяти необходимо решить 
следующие проблемы: 1) увеличить напряжение в це- 
пях возбуждения и переключения линии в матрице; 
_ 2) улучшить избирательность усилителя, ввиду ухуд- 
_ шения ютношения сигнал-шум; 3) ббльший адресный 
_ дешифратор с теми же ‘скоростями расшифровки. Испы- 
тываемый сейчас дешифратор на 64 выхода, состоящий 
мз 180 диодов и 80 транзисторов, дает хорошие много- 
обещающие результаты. Расшифровка адреса будет 
происходить за время меньшее, чем | мксек., и макси- 
°— мальный выходной ток будет 10 ма. 3. Д. Доброхотова 
’° 9720. Буферное запоминающее устройство на ферри- 
—  товых сердечниках и генератор букв, используемые в 
: быстродействующем печатающем устройстве. Элсон 
® (А ТеггНе-соге БыНег зфоге ап4 спагасег сепегафог {ог 

изе мИВ а В!оН-зреед $1ушз$ ргицег. Е 11зоп А. Н.), 

Ргос. зп Ейесёг. Епетз, 1959, В106, № 29, 456—457. 

О15си$$., 458 (англ.) 

Описанное буферное запоминающее устройство при- 
`нимает 6-разрядные коды букв от вычислительной ма- 
— шины с частотой следования кодов до 200 кгц. В матри- 

це устройства 36 колонок, что соответствует 96 буквам 

в печатаемой строке, и 121 ряд, по одному ряду на 
каждую возможную точку в мозаичном изображении 

буквы. Токовый феррит — диодный дешифратор по вход- 
° ному 6-разрядному коду—выбирает один из64 проводов, 
® соответствующий определенной букве, и посылает ло не- 
— Му половинный импульс тока. Каждый провод пронизы- 
° вает в матрице лишь те ряды, которые соответствуют 
° темным точкам на мозаичном изображении буквы. Та- 
° ким образом, посылая половинный ток по проводу ко- 
_ лонки, в этой колонке записывается изображение буквы. 
°— Когда все 96 колонок заполнены, считывающая схема, 

управляемая от печатающего механизма, опрашивает 
° последовательно все 121 ряд матрицы с интервалами, 
’ соответствующими положению точек в развертываемом 


ААУ 


Вычислительные машины и математические приборы 9730 


растре. Усилители, связанные с колонками, управляют 
пуансонами и точечное изображение печатается одно- 
временно для всех 96 букв строки. Время передачи 
96 букв из машины в буферное устройство | мсек., вре- 
мя печати строки 55 мсек., время движения бумаги к 


` следующей строке 45 ‘мсек. Если к этому времени буфер- 


ное устройство не заполнено, то бумага останавливает- 

ся и после заполнения устройства 10 мсек. требуется 

на разгон бумаги. О. В. Бачин 

9721. Магнитные запоминающие устройства. Системы 
памяти вычислительной машины на ферритах с пря- 
моугольной петлей гистерезиса. Кол (Марпейс тах 
Зогез. Сотршег з{фогаре зуз{етз Базей оп ТеггИез 
\ИВ тефапоцаг Вузегез1$ |оорз. Со|!е У. А.), \М!- 
ге]ез$ \ог!а, 1959, 65, № 6, 279—283 (англ.) 

Статья общего характера юб устройстве и принципе 
работы запоминающих устройств на ферритовых сердеч- 
никах. Приведено фото стандартного куба фирмы 
«МиМага ГАа» (Англия) ‘на 81920 двоичных знаков. 
9722. — Трансфлюксор. Райхман, Ло (ТНе {тапэНи- 

хог. Вастап . А, То А. №), Ртос. М5. 

Зоми Сотриф. Соп., 1956, 109—118 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 13, 27490. 

9723. Мегагерцный феррактор. Бонн (Тне тера- 
суше Тетасюг. Вопп Т. Н.), Ргос. \!ез{. ош 
Сотри. Соп!., 1956, 118—119 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 17, 36811. 

9724. Быстродействующий /М-полюсный, /М-позицион- 
ный матричный дешифратор на магнитных сер- 
Ддечниках. Лейн, Турчин (А Вр зреед М№-рое, 
М№-роэ оп тарпейс соге тафих эм фев. Гале А. 1, 
Тигсиуп А.), ВЕ Ма Сопуепи. Вес., 1958, 6, 
№4, 246—253 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 15, 32236. 

3725. О работе ферритового сердечника в матричном 
запоминающем устройстве. Матюхин Н. Я., Рос- 
ницкий О. В., В сб.: Вычисл. техн, М., АНСОСВ, 
4958, 119—130 
См. РЖЭ, 1959, № 8, 16032. 

9726. Принципы быстродействующих запоминающих 
устройств с совмещенным магнитным потоком. Хан- 
тер, Бауэр (Н!2П зреед сос! 4еп1-Йих тарпейс 
$фотаре рипси!ез. Нип{ег Г. Р. Вацег Е. \..), 
7. Арр!. Рпуз., 1956, 27, № 1, 1257—1261 (англ.) 
См. РЖЭ, 1957, № 16, 32072. 

9727. Запоминающие системы с квазипроизвольным 
выбором. Холлендер (Оца$1-тап4от  ассезз те- 
погу зузетз. Но!апаег Сег паго и, Рос 
Баз. ош Сошриег СояЁ., 1957, № Т-98, 128—135. 
015с135., 135 (азгл.) 

См. РЖЭ, 1958, № 15, 27777. я 
9723. Новый билогический вычислительный элемент 

на полупроводниковых триодах и магнитных сердеч- 

никах. Даннет, Лемак (А пем {тапязфюг- тав- 

пеНс соге Ъ1-1ор\са! сотрщег е|етег&. О иппе#& У. Х,, 

Гетаск А. (.), Ащотай. Сопиго!, 1958, 9, № 3, 

39—39 (гигл.) : 

См. РЖЭ, 1959, № 12, №517. 

9729. Магаизный запоминающий переключатель или 
запоминающий регистр «Мадбеф. Мак-Крири 
‘(Тве тарлейс тетогу эмИсн ог Мадсе{ гер&ег 
зрогаре Чеусе. МеСтеагу Наго 14 ..), Ргос. Май. 
ЕИестогсз Соп!. \Уо1. 13. Сшсаро, Ма. Еесгоп!с$ 
СопЁ., але. 1958, 682—693 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 4, 7618. 

9734.  Сканирующее устройство для запоминающих 
устройств на сегнетоэлектриках. Нульвари, Мак- 
Даффи (Зсаплегз юг еттофесёие тетюгу сарасг 
о р аа, Е. МОм Нена:, Е А), 955 
Тгапз. Еесбомс Сотрё., 1958, 7, № 1, 34—40 


( англ.) 
См. РЖЭ, 1959, № 9, 18224. 
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9731 Вычислительные машины и 
9731. Синхронизация вычислительной машины. Смо- 
ляр, Кейлсон (ЗупсйготхаНоп оЁГ а сотрщег. 


$то|1аг Чега!4, Ке!|зоВп Ласоб), Еес- 
гоп. Оезйет, 1958, 6, № 5, 64—67 ‚(англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 17, 36818. 

9732. Конструирование электронных вычислительных 
машин. Зотзасс (01зеспо 461 са]со]афот! @еНгот- 
©. ЗОЕЁ5азз Еффоге, Уг), З&Ие 1ш4., 1959, № 22, 
5—13 (итал.) 

Рассматриваются некоторые вопросы конструирова- 
ния типовых узлов электронных цифровых вычислитель- 
ных машин. Описываются общий план размещения ма- 
шины, конструкция типовых стоек и типовых панелей. 

А. В. Шилейко 

9733. Автоматический расчет логической схемы вы- 
числительной машины. Моррис, Уор .(Ашотайс 
ипретешаНоп о сотршег юр4с. Могг!$ Е. Е., 
Морг Т. Е.), Сопитийв Аз50с. Сотри. Масв., 1958, 
1, №5, 14—40 '(англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 9, 18196. 

9734. Коммутационные системы связи как вычисли- 
тельные машины, работающие в масштабе истинного 
времени. Джоэл (Сопнпипкайопл зм\Исыле зузветз 
аз геа!4ите сотри4егз. Тое| А. Е.), `Ргос. Еаз. 
чот Сотриф. Сопё. (1957, \Мазтойоп, О. С.). Мем 
Уогк, М. У., шя. ВКадю Епетз, |шсе., 1958, 197—903 
(англ.) 

Коммутационные системы связи рассматриваются как 
вычислительные машины, работающие в масштабе 
истинного времени. Указаны некоторые технические 
особенности создания таких систем. Сложность систем, 
их динамика, условия обслуживания ‘абонентов, боль- 
шое число входов и их характеристики, а также необхо- 
димость обеспечения ‘непрерывной работы вызывают 
ряд трудностей, которые должны быть преодолены для 
удовлетворения предъявляемых к системам требований. 

П. П. Пархоменко 

9735. ФРЭД — считывающая машина для коммерче- 
ских целей (РКЕР — а геа@те пзасыпе юг Биазтеб5 
рипрюзез), ВгИ. Сопипип$ апа Еес#оп., 1959, 6, 
№ 3, 185 (англ.) 

Описан электронный прибор ФРЭД (ЕВЕБ), считы- 
вающий цифры, и его принцип действия. На форму цифр, 
считываемых машиной, наложены некоторые ограниче- 
ния, сохраняющие, однако, зрительное подобие их 
стандартному шрифту. Цифра может быть разделена 
на ‘пять вертикальных столбцов, каждый из которых в 
болышей части белый или черный. Поставив в соответ- 
ствие черному столбцу символ |, а белому — © и коди- 
руя все цифры набора, изображенного ва рис. 1, в 


огазно 
бэзоюн 


Рис. 
направлении справа налево, 


получим систему кодов, 
приведенную в таблице: 


Цифра | Код Цифра | Код 
ИА 
0 10111 6 10011 
1 11000 7 11110 
2 11111 8 11011 
3 11100 9 11001 
4 10110 10 10101 
5 11101 11 10010 
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Так как первый индекс в каждой кодовой группе 1 | 
т. е. край правой стороны каждой цифры черный, эта’ 
форма кода имеет четыре переменных индекса с 24=16. 
возможными комбинациями. Десять. из них использует- 
ся для цифр от 0 до 9 или двенадцать; включая цифры. 
10 и11, для столбцов пенсов в стерлинговом выражении. . 
Остаток, 'если потребуется, может быть использовано 
для обеспечения других специальных знаков. Считыва- 
ние обеспечивается ‘измерением освещенности в узкой. 


вертикальной щели, перемещающейся вдоль цифр. Пюлу-_ 
чающаяся при этом форма сипнала, изображенная на. 
рис. 2а, преобразуется в сигнал прямоугольной формы, _ 


изображенной на рис. 2, ‘ограничением сигналов по. 


Рис. 2. 


амплитуде. Опознавание формы сигнала для каждой 
цифры проводится за пять раз, один раз в каждом 
столбце, < помощью развертывающего устройства. 
Скорость развертки может‘меняться в широком диала- 
зоне. Прочитанные кодовые комбинации печатаются 
одновременно на мапнитной ленте и банковском чеке, 


что исключает возможность случайного или умышлен-о 


ного стирания. Машина обеспечивает чтение цифр, 
расположенных как зв горизонтальной строке, таки в 
вертикальном столбце «на ходу», при сохранении дви- 
жения развертывающей щели справа налево. 

М. И. Гринев 
9736.  Быстродействующее последовательное печатаю- 
щее устройство. Томас (А В!рВ-зрее@ зег!а] ри!ипфег. 


Твотаз Е. В.), Ргос. шуй Весы. Епетз, 1959, 
В106, № 29, 457. 0{3сизз., 458 (англ.) . | 
Строкопечатающее устройство требует сложного 


устройства) управления для набора информации строки 
и поэтому относительно ‘дорого; применение его выгод- 
но лишь в ‘болыших быстродействующих вычислитель- 
ных машинах. Для малых установок английской фир- 
мой «Крид» ‚(Сгее4 ап Со., Ца) разработано устройст- 
во, печатающее информацию буква за буквой, причем 
изображения букв формируются при помощи матрицы 
пуансонов 5Х5. Эта система печати, называемая мозаич- 
ной, позволяет печатать до 100 букв в | сек., обеслечи- 
вая усилие, достаточное для получения 5 копий печа- 
Таемого документа. Приводится изложение дискуссии 
пс вспомогательному оборудованию, состоявшейся на 
встрече по новой цифровой вычислительной технике. 
О. В. Бачин 
9737. Отдельные устройства .(Сотропеп{з), Сопитипз 
А$з0с. Сотрий. МасВ., 1959, 2, № 7, 56—60 (англ.) 
Фирма «Берроуз» выпустила автоматическое выводное 
устройство 5-40], печатающее и выводящее визуалыно 
данные, ‘получаемые по телефонным линиям от различ- 
ных устройств вычислительных маштин. Через одну ли- 
нию могут передавать данные до 12 таких устройств. 
Визуальный вывод осуществляется буквами высотой 
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1960 г. . 
В 
з 


16 мм и шириной 9 мм, отчетливо видимыми в затем- 
ненной комнате на расстоянии ‘до 3,6 м. Устройство 
предназначено для вывода метеорологических данных. 
Преобразователь данных с ‘магнитной ленты на стан- 
_дартную телетайпную ленту Д-101 читает информацию 
‚ со скоростью 15000 или 28000 букв в | сек. Информа- 
‘ция запоминается на двухскоростном регистре сдвига. 
Выходная скорость устройства 180 букв в | сек. Фир- 
°— ма «Ферранти Паккард Электрик» выпустила магнит- 
°— ный барабан 1201А. Этот барабан, имеющий диаметр 
° 30,48 см, длину 20,32 см вращается ‹о скоростью 
1780—3540 об/мин на воздушных подшипниках диамет- 
° ром 10, 32 см с подачей воздуха 0,084—0,112 м3/мин 
° при давлении 1,5 кг/см?. На барабане имеется 210 до- 
° рожек, разделенных расстояниями 90,94 мм. Националь- 
°— ное Бюро стандартов разработало устройство для иссле- 
° дования электрокардиограмм. Непрерывные сигналы, 
получаемые от медицинских аппаратов, могут быть 
_ преобразованы в цифровые для обработки ‘на машине 
_ ИБМ-704: Там же разработана новая система 
 ФООСДИК ТИ (ЕО$0С ШИ) для оптического чтения 
информации, которая будет ‘поступать в процессе про- 
ведения переписи населения США в 1960 г. Ожидается, 
что во время переписи предстоит обработать около 


Я 50 млн. опросных листов и вся эта информация будет 
к. 


° сфотографирована на 16-мм микропленке и преобразо- 
вана в форму, удобную для обработки на вычислитель- 
ных машинах. Ю. В. Бачин 

_ 9738. Быстродействующее  печатающее ‘устройство 

«Берроуз (-101». Ди-Джулио (Вигоцейз$ @-101 

еб эреед ргийег. 1 @1и]10 Е. М.), [ВЕ Сопуег. 

Кес., 1956, 4, № 4, 94—100 (англ.) 

р См. РЖЭ, 1957, № 19, 37091. 

°— 9739. Регулируемые источники питания для вычисли- 

тельных машин. Финк (Кершафе4 ро\уег зиррИез 

ог сотршег®. Е4пК .. Г.), Сопршегз ап@ Ашота, 

1958, 7, № 5, 9—14 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 7, 13694. 

9740. О распознавании информации цифровой вы- 

°  цислительной машиной. Гланц (Оп Ше гесортийоп 
о{ иогтаНоп %ИВ а Иа! сотрщег. @|ап{2 
НегБег* Т.), Л Аззос. Сотрий. Масвёпегу, 1957, 
4, №2, 178—188 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 13, 2367. 

9741. УНИЛОГ — устройство, непрерывно вычисляю- 
щее скорость изменения событий. Роджерс, Эйк 
{ОпНов—а сопйпоив гайе сотрщег. Корегз Сваг- 
]ез Е. Аке Лойп Е.), 1ЭА Фомгпа, 1958, 5, № 2, 
63 (англ.) а 
УНИЛОГ (ОМИО@) представляет собой недорогое 

вычислительное устройство для подсчета числа событий 

и непрерывного вычисления скорости изменения этих ©о- 

бытий. В промышленности оно может быть использовано 

для контроля производительности оборудования, в тор- 
товле оно может быть использовано ‘для подсчета числа 
покупателей в магазинах, для определения плотности 

_ загрузки магазинов в виде распределения числа поку- 

°— пателей в разное время дня и т. п. В службе регулиро- 

вания движения такое устройство может быть исполь- 
зовано для определения загрузки магистралей транспор- 
том. Если же его приспособить не только для регистра- 
ции, но и для управления, то такое устройство могло бы 
быть использовано в целях повышения пропускной спо- 
собности различных ие движения. рН 

кое: йство может быть использовано для контро- 

Е. тя аня, Система УНИЛОГ состоит из само- 

стоятелыно ‘действующего ‘устройства < собственным 

‘источником питания, могущего работать от слабомощ- 

ных сигналов, собственно системы УНИЛОГ и регистри- 

° рующего устройства. Сам УНИЛОГ. представляет собой 

механическое” фрикционное устройство, имеющее два 

диска, расположенных так, что один скользит по друго- 
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му. Один диск вращается в функции времени, а второй 
диск перемещается вдоль радиуса первого в функции 
числа фиксируемых событий. Относительное положение 
дисков является функцией скорости изменения событий 
и преобразуется в соответствующее напряжение (или 
сопротивление), которое затем подается в регистрирую- 
щее или ‘управляющее устройство. Конструктивно это 
устройство не сложнее, чем обычный самописец, исполь- 
зуемый в качестве репистрирующего устройства. 
Б. Ш. Беркович 
9742. Моделирующие устройства. Томас (Апюсие 
сотрща оп. ТнНотаз Е. Г.), ВгЁ. Сопитипз апа 

Еесгоптс$, 1958, 5, № 5, 348—358 (англ.) 

Приводится ‘краткая историческая справка о раз- 
витии техники моделирования со времени второй миро- 
вой войны по материалам ОША и ‘Англии. Излагаются 
известные принципы построения моделирующих 
устройств для решения линейных и нелинейных задачи 
области применения моделирующих устройств. При- 
водится обзор промышленного производства в Англии 
моделирующих ‘устройств. В 'Англии серийным произ- 
водством моделирующих устройств занимаются, в ос- 
новном, 3 фирмы: «ЕШоф ВтоШегз», «Зоип4егз Кое» и 
«ЗпогВгоШег$ ап Нагапа». Кроме этого, для собствен- 
ных нужд разрабатывают и изготавливают моделирую- 
щие устройства ряд других фирм, например, «ЕпёзВ 
ЕЛес#ис» и «Ратау АмаНоп». Кроме этого, имеется ряд 
фирм, которые разрабатывают отдельные счетно-решаю- 
:цие ‘устройства, из которых также могут быть сконст- 
руированы модели; это, например, фирмы «Зойаггоп» и 
«бо еги [п$гителйз». Большинство таких фирм 'разра- 
батывают эти устройства на ‘базе стандартных верти- 
кальных стоек, в верхней части которых расположены 
счетно-решающие блоки, а в нижней — источники пя- 
тания. Счетно-решающие усилители компонуются в 
группы по 12 штук со сменными элементами обратной 
связи для обеспечения коэффициентов передачи для 
основных линейных операций. Даны характеристики 
моделирующих ‘устройств отдельных фирм. 

Б. Ш. Беркович 

9743. Балансный прецизионный стабилизатор опорно- 

го напряжения для моделирующих устройств. Но- 

ден (А Ъа|апсе4 ртесзюп геегепсе герлйафог {юг 

сотршег аррИсаНоп. Мо Чел Ш. А.), 1ВЕ Май. Соп- 
уепё. Кес., 1958, 6, № 4, 226—231 (англ.) 

Описывается стабилизатор опорного напряжения, 
предназначенный для поддержания выходного напря- 
жения постоянного тока +300 в с точностью +0,019%/ 
при изменении питающих напряжений на +5/0 и на 
—89/ и тока нагрузки от 0 до 250, ма. Излагаются ос- 
новные техничесмие требования к такому стабилизато- 
ру. Опорный стабилизатор рассчитан на поддержание 
указанных характеристик в течение не менее 100 час. 
Приводится обоснование выбора регулирующих ламп, 
‘коэффициента усиления усилителя. Величина дрейфа 
нулевого уровня напряжения за 100 час. оценивается 
в 70—75 мв. Для его компенсации ‘рекомендуется ис- 
пользовать усилитель переменного тока с модуляцией 
и демодуляцией. Приводятся результаты эксперимен- 
тального ‘исследования опытного образца, вполне со- 
‚ответствующие заданным требованиям. Б. Ш. Беркович 
9744. Моделирующее устройство для получения об- 

ратного гиперболического синуса (ареа-синуса). Хол- 

брук (Нурегфойс апа!овз изв уаг!$огз: Но1- 

фгооКк ©. \..), Ргос. 1. В. Е., 1958, 46, № 19, 1762 

\(англ.) к 

Известно, что моделирующие устройства для полу- 
чения гиперболических функций могут быть построены 
путем использования схем на полупроводниковых дио- 
дах. Соединяя два одинаковых полупроводниковых дио- 
да параллельно, но с обратными полярностями, получа- 
ем симметричное регулируемое сопротивление (варистор), 
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зависящее от приложенного напряжения. Если ам 
ный таким образом варистор соединить с обычным 2 
нейным сопротивлением, то получим цепь (см. рис), оп 


сываемую следующими уравнениями: 


Ев (У, №, АгзВ УИ, 
Пип 


Иру == К [ИУ А, Агзв КИ}. 


Если взять Ю » Юшш, То приближенно 


Ю я 
У; =У, — В, АгзВ №, Уш = Е Ё, АгзН А.И. 


Последнее уравнение показывает, что У„ (напряже- 
ние на диодах) дает ареа-синус от А,И,, где У, — напря- 
жение, приложенное к цепи, может быть любого знака. 

Г. Г. Рабинович 
9745. Моделирующее устройство для учебных целей. 
Томас (Ап апаюрие сотриёег {ог феасШле ригро- 


5е5. ТВотаз Р. А. \.), Вги. Сопипипз апа Е!ес- 
{гоп., 1959, 6, № 6, 443—445 (англ.) 
Технические данные ‘машины ГУТАК (СОТАС— 


С1азво\ ОшуегзИу ТеасШие Апа1овце Сошрщег). Ма- 
шина имеет в своем составе '10 операционных усилите- 
лей, 12 потенциометров ‘установки коэффициентов, 
6 потенциометров начальных условий, а также необ- 
ходимые переключатели и стрелочный прибор. Усили- 
тели имеют коэффициент усиления 30108, полосу до 
16 кгц при ‘усилении 10, суточный дрейф не ' более 
20 мкв и обеспечивают выходные напряжения -.100 в 
на сопротивлениях 10 ком и 20 ком. Все элементы све- 
дены к стандартным номиналам 100 ком, | мом и 
| мюф. Предусмотрены сменные коммутационные дос- 
ки. Размеры машины: 305%Ж610%760 мм (высота), раз- 
меры блока питания: 535Ж380Ж760 мм (высота). 
я И. К. Волков 
9746. —«Кареддол» — моделирующее устройство для 
решения дифференциальных уравнений 2-го по- 
рядка. Энон (Ге сагед4о]. Непоп Мусне у, 
Асфез Зоигпёез ищегпай.  сасш апа1оо., Втгихеез, 
1955, ВтихеМез, 1956, 453—454 (франц.; рез. англ.) 
9747. О моделировании осесимметричных потенциаль- 
ных полей на электропроводной бумаге. Фильча- 
ков П. Ф., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 1093— 
1026 
\Моделирование осесимметричных задач (встречаю- 
щихся в электро- и радиотехнике, гидро-и аэромехани- 
ке) в электролитической ванне отличается сложной техни- 
кой эксперимента и погрешностями, обусловленными 
электрохимическими процессами. Методика моделиро- 
вания подобных задач на электропроводной бумаге 
значительно проста, а точность решения вполне до- 
статочна. Осесимметричные задачи можно представить 
уравнением Лапласа 


2 (19) 
дг\г д! +8 (; а.) = ь 
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| 
В соответствии с условиями существования физиче-_ 
ской аналогии, уделыная проводимость срелы для моде-_ 
лирования таких задач должна быть вдоль оси г по-_ 
стоянной, ца вдоль оси = — изменяться по линейному 
закону. Поэтому можно ограничиться моделированием _ 
плоских полей с помощью склеенных электропроводных. 
бумажных ‘лент. Описывается ‘процесс изготовления 
аппроксимирующей электропроводной ‘бумаги. Приве- ‚ 


дены примеры моделирования подобных задач: цилинд- 


рический конденсатор, электростатическая линза и удар. 


осесимметричной струи ю безграничную плоскую стенку. _ 


Библ. 5 назв. \В. Ф. Арховский 


9748. Вычислительная машина для решений алгебраи- 
ческих уравнений высокого порядка. Брак (Ма- 
эспе тг [0$ипе уоп Роупотве]ейснипреп Вбфегеп 
Ога4ез. ВгасКк С. С.), ЕеЮгоп. Кипаэзсваи, 1957, 
И, № 6, 183—187 (нем.; рез. англ., франц.) 
Юлисывается электронное вычислительное устройствэ, 

предназначенное для решения уравнений высокого по- 

рядка < комплексными коэффициентами, встречающихся 
при исследовании ‘ряда технических процессов, описы- 
ваемых системой дифференциальных уравнений. Вы- 
числительное ‘устройство состоит из отдельных элек- 
тронных ‘блоков и выполняет следующие операции: _ 
возведение в степень, изменение фазы, умножение на 
заданный коэффициент, суммирование и выдачу ре- 
зультатов. В комплект ‘вычислительного устройства 
входят  калиброванные потенциометры, переменные 
конденсаторы, усилители, электронные лампы. Пове. 
рочные расчеты, выполненные на примере решения 
полинома пятого ‘порядка < комплексными коэффициен- 
тами, показали, что результирующая погрешность ко- 
нечных результатов лежит в пределах 40], от амплиту- 
ды и 3,5° фазы. А. А. Крюков 

9749. Комбинированная аналоговая и цифровая вы- 
числительная техника для решения дифференциаль- 
ных уравнений. Херни (СотЬтед апаюрие апа 41- 
5На! сотрийла фесбтиаиез {юг Не зо оп оЁ аИе- 
пеп{а! едиа#юл®. Нигпеу Р. А., Тг), Ргос. Ме. | 
Зоий Сотрий. Сопё., 1956, 64—68 (англ.) 

Ом. РЖЭ, 1959, № 17, 36794. 


3750. Конструкция линии задержки для коррелятора 
непрерывного действия. Бенедикт, Мин ь, Рай- 
даут, Свифт (Пезрп оЁа Че!ау Ипе 1юг ап апа- 
108  соггеаог. ВепеЧ;:с+ Т. В. Мани 
'К1Чеоц{ У. С., Зм ЕЕ М. В.), Ргос. Маё. Еесёгоп. 
(СопЁ., У\Уо|. 14. (СНказо, Ш., 1958). СНкаео, Ма. 
Еесхоп. Зоп{., Шшс., 1959, 715—723: (англ.) 
Описываются результаты модернизации линии за-. 

держки, установленной. в карреляторе непрерывного 

действия, который был изготовлен 6 лет назад. Мюдер- 
низация была проведена в направлении усовершенство- 
вания схемы линии задержки с применением имеющихся 
ранее изготовленных катушек, качество которых низ- 
ко по сравнению с современными Образцами. В резуль- 
тате получена линия задержки, имеющая полосу про- 
пускания частот 0—3000 гц; общее ослабление сигнала 
элементами линии около 15 06, снижаемое за счет при- 
менения промежуточных усилителей и элементов ком- 
пенсации до +0,4 06; максимальная задержка порядка 

2 мсек. и количество ступеней регулирования задержки 

40. Приводятся некоторые параметры элементов линии 

и результаты испытаний. Указывается, что при модер- 

низации были решены проблемы борьбы с высокочастот- 

ЧЫМ «звоном» и отражениями от концов линии. Библ. 

7 назв. И. Д. Алимов 

9751. ‚ Перенос по мнимой оси передаточной функции. 
Райерсон (парфпагу ах! {тапаюоп о! {гапз!ег 
илсНолз. Куег5оп Зозерн Г.), ВЕ Ма Соп- 
уеп{. Кес., 1958, 6, № 4, 236—245 (англ.) 
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Описывается методика проектирования моделирую- 
щих устройств, использующих резонансные схемы с вы- 
соким @, которые по принципу действия могут быть 
 электромагнитными, акустическими или механическими. 
Показывается, что резонансные цепи с высоким @ мо- 
гут рассматриваться как интегрирующие ‘устройства в 
области частот. Основная идея заключается в исполь- 
зовании обычного моделирующего ‘устройства, предназ- 

‘наченного для применения решающего усилителя по- 
_ стоянного тока, преобразовании передаточной функции 
этой модели вдоль мнимой оси на плоскости комплекс- 
° ного переменного к ‚произвольной точке, характеризую- 
° щей несущую частоту. Точное преобразование заменяет- 
ся аппроксимирующим преобразованием, упрощающим 
схему модели. /прощенное моделирующее устройство 
— затем анализируется с точки зрения влияния ча его по- 
_ грешность аппроксимации, точности работы основного 
колебательного устройства и конечности значения вели- 
°— чины О элементов резонансных цепей. Б. Ш. Беркович 


еАСех 


$ 9752. Интегрирование при управлении процессами. 
. Реддинг (естайоп ш ргос25$ сопАго].  Кед- 
—  а1ле В. Х.), Ргосез$ Согёго|! ап@ Ащота{., 1959, 6, 


Ах 


® 
ео 


№ 4, 161—164 (англ.) 

Во многих случаях управления процессами вместо 
вычислительной машины в контуре управления доста- 
’тозно иметь регулятор, осуществляющий регулирование 

по трем параметрам: юшибке, интепралу ошибки и ее 
°— производной. При этом наиболее жесткие требования 
® предъявляются к интегратору. Приводятся схемы интег- 
° раторов (в том числе предложенная автором статьи) и 
° рассматриваются их преимущества с точки зрения ста- 
® бильности и реакции на насыщение. И. К. Волков 
_ 9753. О моделировании некоторых геофизических явле- 
> ний на электрических сетках. Ивакин Б. Н., Изв. 
° АН СССР. Сер. геофиз., 1959, № 5, 684—692 
Рассмотрены возможности моделирования нелинейных 
процессов в очаге землетрясения и в районе взрыва 
° (явлений разрыва сплошности упругой среды), а также 
волновых язлений, сопровождающих эти процессы, при 
_ помощи электрических сеточных молелей. Исследованы 
также возможности моделирования электромапнитных 
волн, ‘распространяющихся в проводящей среде при 
помощи электрической сеточной модели. Найдена мо- 
дель, воспроизводящая «скалярный процесс» распро- 
странения электроматнитных волн. Резюме ‚автора 
9754. Исследование ребра обтекания в профиле кры- 
ла при помощи моделирующего устройства. Ревю 

(Е1и4е апаюр1ие и зоШПаре аи Бога 4е [иНе 

Фип рго 4’айе. Кети ..), Ас+ез. Лоигпбез ицегпа{. 

са] апа!ор., ВгихеЙез, 1955. ВгихеНез, 1956, 341-- 

344 (франц.; рез. англ.) 
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“ 
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‚км 


1865—1868 „(англ.) 


— См. РЖЭ, 1957, № 14, 28815. 

$: 9755. Характеристики моделей термочувствительных 
7. элементов. Кун (Кезропзез оГ фетрегаиге-зеппв- 
°— _ етелЁ апа1осз. Сооп Ц. А.), Тгапз. АЭМЕ, 1957, 


— 79, № & 1857 1865. 015сиз., 
— См. РЖЭ, 1959, № 19, 40676. 


® 9756. Об одном методе моделирования интегро-диф- 
—  ференцирующих функций. Смолов В. Б., Изв. 
#. высш. учебн. заведений. Приборостроение, 1958, № 4, 
Г 5975 

°— При моделировании идеализированных интегро-диф- 
° ференцирующих функций вида 

> 

г . т 17 = и 

Е у: = Увх-Ё А взр + Вьзр (1) 
а вых м. вх > -й $ и 0 
№. 

°— используются операционные ‘усилители при надлежа- 


чцем выборе параметрюв входных цепей и цепи обрат- 


9763 


и математические приборы 


ным случаем 5=1. Показано, как соответствующим 
включением параметров входных цепей и цепи обратной 
связи можно повысить степень полинюма (1) без приме- 
нения индуктивностей. Дан расчет двух вариантов схе- 
мы для $5=0. И. К. Волков 
9757. Следящие системы с тахометрической обратной 
связью в электромеханических моделирующих устрой- 
ствах. Фава (ОШ аззегумтепй 4 розюпе а геа- 
опе фасйипей!са пе! са!со]афог! апафоряе 4 Иро 
е|еМготессапсо. Еауа @!асото), Ашота2юпе 
е ашотайзпи, 1958, 2, № 6, 18—24 (итал.) 
Выводятся передаточные ‘функции и строятся лога- 
рифмические характеристики для нескольких вариантов 
блок-схемы следящей системы с тахометрической обрат- 
НОЙ СВЯЗЬЮ. А. В. Шилейко 
9758. Применение кристаллических усилителей в сле- 
дящих системах для счетно-решающих схем непрерыв- 
ного действия. Бесекерский В. А. В с6б.: Приме- 
нение полупроволников в электротехн. „Л., 1958, 57—64 
Описывается применение предварительного усилитель- 
ного каскада, построенного на кристаллических триодах 
в решающих следящих системах. Компенсация разбро- 
са параметров кристаллических триодов и температур- 
ной нестабильности осуществляется путем введения 
местных отрицательных обратных связей по току или 
напряжению, а также путем установки эмиттерного 
сопротивления. Вследствие изменения параметров трио- 
да, величин сопротивлений и ‘емкости, ‘а также несущей 
частоты сигнала происходит изменение фазового сдви- 
га, вносимого усилительным каскадом. Приводится 
выражение для вычисления ‘фазового сдвига — оцени- 
вается допустимый начальный сдвиг фазы, который 
оказывается небольшим, порядка 2. Это приводит к 
необходимости ‘устанавливать разделительные и эмит- 
терные конденсаторы значительной емкости (десятки 
‘микрофарад). Указывается на применение разделитель- 
ных трансформаторов вместо конденсаторов, что позво- 
ляет уменьшить габариты. Б. Ш. Беркович 
9759. Улучшенная многоканальная система стабилиза- 
ции дрейфа нуля. Пантазелос (Ап ипртоуей пи- 
испаппе!] ага ма юп  зузет. Рап+аёе- 
1 оз Р. @.), Ргос. \Ме5. юн Сотриё. Соту., 1956, 
62—64 (англ.) 
См. РЖЭ, 1959, № 14, 89896. 
9760. Полупроводниковые приборы для умножения. 
Хилсум (МиНрИсаНоп Бу зеписопаис гв. Н11- 
зци С.), Е!естоп. Епёпе, 1958, 30, № 369. 664—666 


'(англ.) 
См. РЖЭ, 1959, № 16, 34641. Е 
9761. Электродинамическое устройство для умножения 


и деления. Вайсман И. Б., Приборостроение, 1958, 
№ 8, 16 
См. РЖЭ, 1959, № 8, 16053. , 

9762. Дифференцирующая схема для вычислительной 
машины на переменном токе. Джонсон (А аШегеп- 
Нафог ог А-С сотршегз. Зопизоп \УВее!|ег Х.), 
Соштилп. апа Еес{голйсз, 1958, № 35, 1—4 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 8, 16054. 

9763. Точность решения задач на электронных модели- 
рующих устройствах. Петраш (Ргезпо$ё пебета 
(ор па @екгопсКусН апа!броуу робНасей з1го]осв. 
Ре!газ З{еГап), З1го]поееКго{есЬп. базор., 1958, 
9, № 10, 602—613 (словацк.; рез. русск., нем.) 
Анализируются погрешности, возникающие при реше- 

нии задач с ‘помощью электронных ‘моделирующих 

устройств. Автор дает следующую классификацию оши- 
бок: 1) ошибки фунющиональных блоков, реализую- 
щих правые части дифференциальных уравнений, 

2) первичные ошибки, вызванные конструкцией маши- 


_— ной связи. Однако трудности использования индуктив- ны, 3) вторичные ошибки, возникающие при ‘изменении, 
Хх ностей ограничивают ‘моделирование полинома (1) част- параметров в процессе решения и зависящие от спосо-* 
$. 
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9764 


ба включения основных элементов, 4) ошибки регистри- 
рующей аппаратуры, 5) ошибки наблюдателя. 

С точки зрения теории вероятностей источники по- 
грешностей имеют характер; а) случайных величин, 
которые в процессе решения не меняются (ошибочные 
начальные условия, паразитные обратные связи в уси- 
лителях и т. д.), 6) случайных функций, которые меня- 
ются в процессе решения (изменение положения нуля, 
изменение коэффициента усиления и т. д.). Построены 
дифференциальные уравнения ошибок. Отмечается.труд- 
ность решения этих уравнений, ввиду того, что их коэф- 
фициенты зависят от большого числа переменных. Пред- 
лагается решение при помощи статистических методов. 
Указызается, однако, что и эти методы являются очень 
трудоемкими, так как требуют знания специальных 
функций (корреляционной, импульсной перехолной 
функций), определение которых очень сложно. Отме- 
чается, что на практике ошибка решения определяется 
приблизительно с точностью до 5—10/0. Описываются 
главные источники погрешностей (коэффициент усиле- 
ния, утечка емкостей, дрейф положения нуля, фазовый 
сдвиг между входным и выходным сигналами) и выво- 


дятся формулы для их точного. определения. 
В. Л. Евтеев 


9764. Погрешности моделирующих устройств. Овер- 
хофф (Е{и4е 4е се{аштез етгеиг$ Фапз 1ез са|сша- 
4ещгз алаюр19иез. Оуегпо{{ Маг!о \!1111ат), 


Апп. Че6соттипз, 1958, 13, № 7-8, 162—168 
(франц.) Е 
Рассмотрены принципы ‘работ ‘линейных и нелиней- 


ных электрических блоков, используемых для суммиро- 
вания и интегрирования. Анализ попрешности произве- 
ден на примере решения линейного дифференциального 
уравнения второй степени для консервативных систем. 
Показана возможность построения моделирующего 
устройства только на усилителях переменного тока. 

В. В. Васманов 


9765. Дифференциальные анализаторы. Габийар 
‚(Т.ез апа]узеитз 41 егепНе!$  6:есготаиез. @аЪ!]- 
{ага Ворег{), 114$ аюшщ., 1958, 2, № 7-8, 91—107 
(франц.) 

Рассмотрены вопросы теории и использования оэлек- 
трюнных дифференциальных анализаторов. После крат- 
кого исторического обзора изложены принципы работы 
всех основных ‘устройств новейших юбразцов электрон- 
ных и электромеханических дифференциальных ана- 
лизаторов. В частности, рассмотрены дифференцирую- 
щие и интегприрующие блоки, перемножающие устройст- 
ва (на потенциометрах, с применением гальванометра. 
электронных импульсных и логарифмических), делящие 
устройства, генераторы синусоидальных функций с при- 
менением  потенциометров и время-импульсных схем, 
генераторы функций: у=х?, у=Ух, генераторы произ- 
вольных функций на линейных потенциометрах, с прн- 
менением следящих устройств, на диодных схемах и с 
применением электрюнно-лучевых трубок. Показан внеш- 
ний вид аппаратуры. В. В. Васманов 


9766. — Моделирующие устройства и их применение. 
Гейт (Апа!обие сотршег$ ап ЧПег  аррИса#юп. 
Са!4{ .. Х.), Ргосез$ Сопёго] ап@ Алота{., 1958, 5, 
№ 11, 480—485 (англ.) 


См. РЖЭ, 1960, вып. 4, № 5, 4243. 


9767. Вторая международная конференция по модели- 
рующим устройствам. Шальве (Тез зесоп4ез }ошг- 
пёез и|еглаНопа]ез 4е са\си| апаюрЧаие. З#газБоиге, 
и ег аи 7 зер+. 1958. Спа] уе+ М.), [петз её {есбти- 
сйепз, 1958, № 115, 5, 7, 9, 11, 13 (франц.) 

Краткий отчет о проведенной в сентябре 1958 г. в 

Страсбурге второй международной конференции по мо- 

делирующим устройствам. Работало три секции: теории 


и математические приборы 


и методоз вычисления, технических средств и примене-_ 
Дан перечен 


леаг айребтас едиаНопз»), шзгшт. ала ый 


ройствах. | 
9769. Анализатор амплитудного распределения на’ 

транзисторах, использующий цифровые методы. Го ф- 

ман, Шуцман (А {гапз15юотеф атрИиае 915 Би- 

{оп апа|угег етрюуше Иа] феспт!диез. Но {{ тмап. 

Рам; 4, ЗсНи*2тап Е!1а$), Ргос. Ма{. БМесоп. | 

Со-й., \о]. 14. (Ошкаео, И!., 1958). СЫсаро, Ма. 

Е|ес!гоп. Сопй., [пс., 1959, 478—489 (англ.) 

Юписан прибор, при помощи которого определяется. 
функция ‘распределения вероятности и функция плот- 
ности распределения вероятности для случайных и пе-. 
риодических процессов. Основными в приборе являются 
две схемы сравнения амплитуд напряжения. В качестве 
активных элементов используются транзисторы. Под- 
робно исследованы вопросы точности и стабильной ра- 
боты схем сравнения. Дано сравнение эксперименталь- | 
ных результатов с теоретическими значениями распре- 
деления для синусоидальных и случайных сигналов. | 
Прибор управляется двумя рукоятками переменных. 
сопротивлений и тремя тумблерами, результаты позво- 
ляют вычертить кривые распределения по точкам. 

П. П. Пархоменко’ 


9770. Простой электронный цифровой коррелятор. 
Коллинс (51р]е че а] соггеают. Со111п$ С.), 
Веу. Зет. [шзфгиит., 1958, 29, № 6, 487—490 (англ.) 
Приводится описание электронного коррелятора для. 

нахождения функций вида | 


1 Т 
6) = Пт р | Л ®А(+94. 


Кюррелятор состоит из двух механических блоков, счи- | 
тывающих данные < перфолент, электронного блока’ 
умножения и интегратора, представляющего собой ме-_ 
ханический счетчик; отдельным счетчиком репистри-. 
руется число умножений. Операция усреднения произ-. 
водится вручную. Емкость интегрирующего счетчика 6, 
а счетчика числа операций 5 разрядов. Такая емкость. 
оказывается достаточной, поскольку геофизические. 
данные (для обработки которых и был построен дан-. 
ный  коррелятор), а также их произведения в боль- 
‘шинотве случаев ‘могут быть представлены двузначными 
числами. Приводится блок-схема коррелятора и крат- 
кое описание работы отдельных узлов. В течение более. 
чем года работы коррелятор использовался для обра- 
ботки данных различных геофизических экспериментов. 
В качестве примера рассматривается применение кор- 
релятора в опытах по изучению характеристик метеоров. 
3. Д. Доброхотова 
9771. Механический прибор для синтеза. Меддьеш- 
ши (А тесбашса! Гипс#опа! зуп{Вез!тег. Ме4руе5-_ 
зу Ра!), Маруаг 4+1. акад. Ма! юзаю ши Кб71. 
1957. 2, № 1-2, 33—42 (англ.; рез. венг., русск.) | 
В Институте физики Будапештского университета’ 
построен новый механический прибор для синтеза рядов’ 
Фурье. В общем случае прибор предназначается для. 
вычисления функциональных рядов в заданных точках. 
х: интервала (“< х< В) ` 


| 
} 
} 
| 
. 
. 


РБ } 


М 
Ри Фран» (х), (1) 


ПЕ м ма, хи В, Здесь а; В, М, ар -— по- 
тоянные, а функции [ь (х) произвольны. Осн`вная идея 
такова. Для каждой функции [х(х) изг тавливаются 
по два шабл на $}, и $». Основания шаблонов равны 
(В — «). Верхний край представляет соб Й ступенчатую 
функцию. Центры ступенек для шабленов $, находят- 
ся в точках (хр, тах [» (х) -Е [ь (х^), для шаблонов 
5 — в точках (х;, шах [к (х) — [ехг)). Шаблоны ($1, 
если функция [к (х) положительна, или Зи», если отри- 
 цательна) поочередно, например, в порядке возрастания 
Е закрепляются на раме А (см. рис. 1). После закреп- 


Рис. 1 
ления шаблона рама А поворачивается на угол 
— ар = агс с0$ (аь/а), где а = тах ар. Затем рама А над- 
° вигается на пластинки В;, которые через соответствую- 
°— щие рычаги С; и Д; перемещают стержни Е;. Стержни 
° закрепляются эксцентриками ЕР; и вся система возвра- 
‘щается обратно. Перемещение стержней Е; дает иско- 
° мые суммы. В итоге прибор даст суммы сопзё- 
;4 М 


‘ а 
ое р — [е (х?). На рис. 2 показан внешний вид прибора. 
ЕТ 


Рис. 2 


Н. Н. Поснов 


9772. Вычислительный прибор для гармонического 
синтеза. Тимбрелл (А са!сшафог ог питег/са! Еой- 
пег ‘зупйе$15. Т: шЬте!1 У.), Ф. Зет Шшетат., 
1958, 35, № 9, 313—318 (англ.) ) 

°— Рассмотрен метод синтеза сложных функций, заданных 

своими синусоидальными компонентами с кратными час- 

° тотами. Описан процесс подготовки к расчету и простое 

°— вычислительное устройство, используемое для его меха- 

° низации. В приложении описан механический синтеза- 

° тор, предназначенный для той же цели гармонического 

— синтеза. Прибор содержит ряд однотипных синусных 

° блоков, в основу которых положены кривошипные ме- 

ханизмы. Радиус установки кривошипа пропорционален 

амплитуде соответствующей гармоники, а начальный 
угол поворота’ радиуса кривошипа равен ее фазовому 

— углу. В. В. Васманов 

9773.  Счетно-решающее устройство для исследования 

движения частиц в линейном электронном ускорителе. 
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Вычислительные машины и натематические приборы 


9781 


Харченко И. Ф., Николаев Р. М., Некраше- 
вич А. М., Зейдлиц П. М., Приборы и техн. экопе- 
римекта, 1959, № 3, 71—76 

Описано механическое счетно-решающее устройство 
для расчета продольного движения заряженных частиц 
в линейном ускорителе электронов. Устройство дает 
возможность сравнительно быстро произвести расчет 
фазового движения частиц в ускорителе при заданных 
параметрах ускоряющей системы, ‘а также получить 
данные параметров выходного пучка (энергетический 
спектр, фазовую ширину сгустка, величину тока) с до- 
статочной для практики точностью. Резюме ‘автора 
9774. Новое моделирующее устройство для нахожде- 

ния корней алгебраических уравнений методом матрич- 

ных итераций. Миру (Опе поиуеМе тасб те апа1ос1- 
дие а ШегаНол тафчсее ‘4олпапё |ез гаспез 4ез 
ериаНопз а]эеЪмацез ГИёгаНоп 4ез тафсез ауапй 

'Чез \уа|ецг$ ргоргез 4е то4и!ез \01511$. М1!гоих 

Леап), Апп. 16!6соимтип$, 1956, 11, № 11, 296—932 

(франц.) 

Рассмотрены теоретические основы решения ‘алгеб- 
раических уравнений и описана принципиальная схема 
электромеханического устройства (на потенциометрах и 
трансформаторах) для ‘автоматизации ‘их решения. 

В. В. Васманов 

9775. 06 устойчивости и динамической точности элек- 
тромеханических счетно-решающих устройств. Ба- 
ранчук Е. И., Изв. высш. учебн. заведений. Прибо- 
ростроение, 1958, № 2, 52—62 
См. РЖЭ, 1959, № 10, 20513. 

9776. Нахождение обратной 25Ж25-матрицы при по- 
мощи перфоратора 602А. Бос, Рой (шуегэюл о 
25Ж25 итаёг!х ол 60ДА са]сшале рипсб. Возе ОеБ 
Кишаг Воу Ама! Кимаг), ш4ап У. ЗаНз+, 
1957, 17, № 4, 40] —406 (англ.) 

9777. Счетная линейка для промышленной радиогра- 
фии. Моравия (Оп герою са|со|афюге рег га@оста- 
На шдизлае. Могауза С1ог8910), Е! У. Ца|. за 
_Чафига, 1958, 10, № 4, 141—142 (итал., рез. англ.) 
Счетная линейка для определения времени экслози- 

ции при рентгеновской дефектоскопии; учитывается на- 

пряжение на трубке, вид и толщина материала, чувст- 
вительность пленки. И. В. Лебедев 

9778.  Вероятностная вычислительная машина для из- 
мерения шумов. Салливан, Уэлс (Ргора у сот- 
ршег Фог по!зе итеазигетеп{. 5и111уап А. \., 
\е11з .. О.), Еесбгопусз, 1957, 30, № 10, 208—209 
(англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 17, 37246. : 
9779. Конференция Ассоциации вычислительной тех- 

ники (Урбана, 11—13 июня 1958 г.; программа, назва- 

ния и резюме докладов). Часть 3 (Мее пре о{ Азз0- 
са оп. юг Сотри®ае МасЬшегу. ЧОтБапа, 11., лше 

1145—1346, 1958 — Ргостат, Иез ап4 аБз%гас5). Ра 

3), Сотрщшег$ ап@ Ашота{. 1958, 7, № 9, 28, 30, 32. 

(англ.) 

Начало см. РЖМат, 1958, 4355. 

9780. Цифровые вычислительные машины. Ч. 1. Чан- 
кальини (Сотпри{а4отаз ФеНа!ез. С1апсав!11п1 
Нишрег+{о В.), Веу. 1@ерт. вес гоп., 1957, 45, 
№ 539, 469—476 (исп.) 

Популярная статья. 

9781. Цифровые вычислительные машины. Ч. 2. Чан- 
кальини (Согрифафогаз ФоИа1ез. 2 Раще. Стап- 
са2!11п: Нишрет{о К.), Кеу. {@ерт. @шесгоп., 
1957, 46, № 540, 586—589, 593 (исп.) 

Продолжение статьи (реф. 9780). Рассмотрены раз- 
личные типы оперативных запоминающих устройств 
вычислительных машин. Наиболее подробно рассмот- 
рен принщип построения матричного запоминающего 
устройства ‘на 'малнитных серлечниках по методу совпа- 
дения токов. Приводятся требования к магнитным сер- 
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9782 Вычислительные машины и 


дечникам и схемы управляющих цепей матрицы. На 

примере запоминающего ‘устройства машины ИБМ-701 

описан принцип работы и дана блок-схема запоминаю- 
щего ‘устройства на электроннэ-лучевых трубках. 

Вкратце говорится о возможности построения матрич- 

ного запоминающего устройства, использующего прямо- 

угольную форму петли гистерезиса ферродиэлектриков. 

Широко использованы материалы лондонской конфе- 

ренции по вычислительной технике в ‘апреле 1956 г. 

Библ. 11 назв. Ю. В. Бачин 

9782. Цифровые вычислительные машины. Чан- 
кальини (Сотри(а4отаз 41еЦа!ез. С1апсав |111 
Нимрег о К.), Ке\. 1еерт. в еслгол., 1957, 46, 
№ 542, 702—707 (исп.) 

Продолжение 2-й части статьи (реф. 9781). 

9783. Цифровые вычислительные мышины. Маккен- 

„зи (Паойа: сотрийле зегуюе. Маскепите С. Е.), 

СапаЯ. ОЙ ап@ 114$, 1957, 10, № 11, 120—121 (англ.) 
9784. Цифровые интегрирующие машины. Майо- 

ров Ф. В., В сб.: Автом. управление и вычисл. техн. 

Вып. [. М., Машгиз, 1958, 240—303 

Ом. РЖЭ, 1959, № 5, 9561. 

- 9785. Математические основы цифрового дифферен- 
циального анализатора. Жидков Е. П., В сб.: Авто- 
мат. управление. и вычисл. техн. Вып. 1. М., Машриз, 
1958, 228—239 
См. РЖЭ, 1959, № 6, 11509. 

9786.` Некоторые особенности логической структуры 
машины ГИФТИ и программирования в ее коде. 1. 
Гильман А. М., Изв. ‘высш. учебн. заведений. 
Радиофизика, 1958, № 1, 141—149 

‚См. РЖЭ, 1959, № 8, 16017. 

9787. Вычислительный автомат (Кеспепашота{), Ма- 
эс пепитагК\, 1958, 64, № 90, 9. (нем. ) 

9788. Автоматические вычислительные машины (пере- 
чень типов) (Ашотайс сотрийпе тасШтегу — 1154 о! 
{урез), Сотршегз ап Аиюта%,, 1957, 6, № 3, 29—93, 
25 (англ.) | } 

См. РЖЭ, 1958, № 2, 2676. 

9789. Ускоренное извлечение квадратного корня на 
электронных счетных машинах. Галкин ФО. Я., Ива- 
нов М. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Приборо- 
строение, 1958, № 2, 44—51 . 

‚ См. РЖЭ, 41959, № 9, 18188. 

9790. Некоторая классификация различных вычисли- 
‘тельных машин. Кено (Е5зай Че с|аззййсаНол 4е$ 
Чегет $ {урез Че са]еша{ецг$ @ес{готацез. °Сиё- 
поа М.), Кех. феспп. еигор., 1959, 28, № 686, 29—31 
(франц.) 

В популярной форме приведена классификация модъ- 
лирующих ‘устройств и цифровых машин. Моделирую- 
щие устройства подразделены на физические и мате- 
‘матические, а цифровые — по применяемым элементам, 
программе звода данных и облаети применения. Опи- 
сываются некоторые ‘данные ‘машин фирмы «ИБМ»: 
скорость считывания с карт на ИБМ-7070 равна 400— 
500 карт или 3200—4000 знаков в | мин., возможна па- 
раллельная работа трех подобных устройств считыва- 
ния; емкость памяти машины ИБМ-305 более, чем 
20 млн. знаков; сложение двух десятичных знаков на 
машине ИБМ-628 занимает 0,18 мксек., так как скорость 
перфорации 100 карт или время печатания 150 строк 
обеспечивается за 1мин. Приводятся особечности при- 
менения ‘моделирующих устройств ‘и цифровых машин. 

: В. Ф. Арховский 

9791. Библиография цифровых магнитных схем и ма- 

териалов. Морган ‘(В1БПобтарру оГФ@ойа!. табпейс 


^ етсцИз ап. па{ега1$.. М отрал, \Ма1{ег 1..), ВЕ’ 


‚ Тгапз. ЕИесёгоп. Сотриц., 1959, 8, № 2, 148—158 (англ.) 
‚ Приводится библиография, содержащая около 400 наз- 
ваний статей по магнитным материалам ,и схемам, ис- 
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пользуемым в вычислительной технике. Библнопрафи 
содержит следующие разделы: 1) Магнитные материа- 
лы: а) магнитные металлы (1 назв.), 6) ферриты 
(46), в) тонкие пленки (13). 2. Импульсные свойств5 
магнитных схем (19). 3. Физика переключения потска 
(34). 4. Запоминающие элементы с одним отверстием 
(57). 5. Запоминающие схемы с выбором (49). 6. Много- 
дырочные магнитные элементы (32). 7. Пленочные за: 
поминающие элементы (12). 8. Твисторы (8). 9. Нез 
форированные ‹ферритовые пластины (7). 10. Запоми- 
нающие устройства, использующие вязкость стен к до- 
менов (2). 11. Радиочастотные методы, параметрон и 
ферристор (11). 12. Эффекты пересечения полей (9). 
13. Матнитные усилители Рамея (9). 14. Другие запо- 
минающие устройства (3). 15. Магнитные лоплическние. 
схемы (105). 16. Известия конференций и книпи (11). 
17. Стандарты (3). 18. Другие библиопрафии (8). 19. Ав- 
торский список. | 
Библиография охватывает ‘материалы до 1958 г. 
включительно и некоторые статьи 1959 г. О. В. Бачин | 
9792. Логика высказываний и коммутация. Болль. 
(Га 1об1ие ЧНе ргорозоппеПе е{ ]а сопипица#ол. 
Во11 Магсе]), Ацютайзте, 1958, 3, № 3, 95—101 | 
'(франц.) | 
См. РЖЭ, 1959, № Ш, 32824. 1 
9793. Электронное устройство имитирует процессы че-. 
ловеческого мозга. Бац (Еесёгопс 4е\у!се зниша(ез | 
ргосеззез о Нитат Бгат. Ви{2 {. $., Лг), Аллаь 
\еек, 1958, 69, № 1, 60—61, 63, 67, 69, 71 ((англ.) | 
См. РЖЭ, 1959, № 13; 27400. Г 
9794. Машина для чтения и перевода с английского 
языка на японский. Хонда (Епё!131-№ю Ларапезе еес- 
{топ 1тапз]аг ап теа4ег Тог ЕпейэН. Нозаа 
ГсВ1го), Мес. Ттап$]а{., 1958, 5, № 2, 49—50 (англ.) 


Сообщается о работах по созданию машины для пере- | 
вода с английского на японский язык, проводимых в уни- 
верситете города Киото в Японии. Текст, подлежащий 
переводу, печатается на машинке и в таком виде вво- 
дится в машину. Программа предусматривает перевод 
целого предложения. Сначала все слова предложения. 
отыскиваются в машинном словаре и определяются части. 
речи. Затем определяется, к какому из 5 простых типов | 
относится предложение; предложения более сложной 
структуры не рассматриваются. После этого по грамма- 
тическим правилам составляется японское предложение. 
Слова, не найденные в словаре, машина печатает без. 
изменения по-английски. Для печати японского текста 
используется алфавит «катакана». Машина будет иметь 
запоминающее устройство на магнитном барабане ем- 
костью 820000 знаков и выполнять 46 различных опера- 
ций. Время обработки одного слова в машине будет 
равно | мсек. С помощью входного устройства в маши- 
ну можно вводить 73 различных английских букв и зна- 
ков. Выходное устройство печатает 75 букв. Как во вход- 
ном, таки в выходном устройстве код одной буквы за- 
нимает 8 разрядов. А. Н. Чуйкин 
9795 К. Программирующая программа для быстродей- 

ствующей электронной счетной машины. Ершов 

А. П., М., АН СССР, 1958, 116 сир: дизлькоаре 5 

Дается подробное описание программирующей про- 
граммы (п. п.), предназначенной для автоматического 
программирования на электронной вычислительной ма- 
шине. Автоматическое программирование — совокупность _ 
приемов, позволяющая с помощью машины ВЫПОЛНЯТЬ. 
некоторую часть работы, обычно выполняемой челове-_ 
ком при программировании задач. Необходимой предпо- 
сылкой построения п. п. является создание алгорифмов 
программирования, т. е. формального описания правил 
программирования. Приводятся алгорифмы программи-_ 
рования для п. п. Автор указывает, что при построении 
п. п. обычно имеют место следующие типы операторов: 


_арифметический, лопаческий, переадресации, восстанов- 
ления, засылки начальных зчачений и изменений пара- 
метра, нестандартный. 
_ На первом этапе программист, анализируя задачу, 
° составляет логическую схему программы. Логическая 
` схема показывает, из каких операторов перечисленных 
° выше типов будет состоять программа решения данной 
_ задачи и каково относительное расположение этих опе- 
_ раторов в программе. На втором этапе по информации 
° 0б операторах, входящих в логическую схему, програм- 
— мист непосредственно программирует каждый оператор 
° в отдельности, производит распределение памяти и ком- 
° панует программу в соответствии с логической схемой. 
— Предлагаемая п. п. полностью автоматизирует второй 
_ этап программировання. В п. п. используются четыре из 
° основных типа элементарных операторов: арифметиче- 
кие операторы, логические операторы, циклы и нестан- 

_ дартные операторы. Основной информацией о структуре 
°— задачи в этой п. п. является информация о зависимости 
_ циклов. Предполагается, что всякую задачу можно раз- 
_ бить на циклы, вложенные друг в друга или выполняе- 
- мые последовательно. Машине задается в закодирован- 
— вом виде логическая схема задачи и информация об опе- 
_ раторах, входящих в логическую схему. П. п. осущест: 
вляет программирование операторов, распределение па- 
мяти и компановку программы, а также выдачу необхо- 
о димой информации о построенной программе. 

®— Информация о задаче вводится в машину в закодиро- 
°— ванном числовом виде, причем единственной характери- 
о стикой «элемента информации», изображенного некото- 
— рым числом, является фактически лишь величина этого 
— числа. Поэтому необходимо так проводить кодирозку, 
_ чтобы при ней не происходило никакой потери инфор- 
°— мации. Подчеркивается, что формулы арифметических 
° операторов, подготовленных для работы п. п., отли- 
’ чаются от обычного математического задания этих фор- 
° мул, так как запись ведется согласно установленному 
° программистом соответетвию между ячейками памяти 
°— и величинами формулы. Так, например, формула 
° а-+=>а означает, что результат операций над содержи- 
мым ячеек памяти, отведенных для величин левой части, 
° будет поставлен в ячейку памяти, отведенную величине, 
— стоящей в правой части. Для уменьшения числа скобок 
в формуле, указывающих область действия любой опе- 
рации, установлена строгая последовательность выполне- 
ния операций. 

Предложенный в п. п. способ программирования ариф- 
_ метических операторов позволяет расписывать в про- 
грамму эналитические выражения, содержащие символы 
° не только арифметических операций, но и знаки элемен- 
тарных функций таких, как. фо, СЕР Ш ехра 
ВЕатсз1их, агох, зтх,. со5х, Ух ит. д, причем перед 
° кодировкой такого рода выражений нет необходимости 
° расставлять скобки, определяющие порядок действия. 
— В п. п. применен оригинальный метод экономии рабочих 
®— ячеек (установление эквивалентности или неэквивалент- 
_ ности выражений) и результатов (установление взаимно 
о однозначного соответствия между адресами команд про- 
°— граммы и кодами рабочих ячеек, в которые направ- 
‚ ляются результаты этих команд), позволяющий тратить 
°— на это сравнительно небольшое число тактов машины. 
_П. п. содержит 1200 команд и 150 констант и состоит 
о из четырех основных частей: п. п.-1, п.п.-2, п.п.-3 и веду- 
‚ щей программы. Г. П. Зеленкевич 
_ 9796 К. —Счетно-решающие устройства. (Учебн. пособие 
для втузов.) Лебедев А. Н., М., Машгиз, 1958, 
— 3178 стр., илл., 12 р. 85 к. 
_ 9797 К. Новые элементы и схемы цифровых вычис- 
—  лительных машин на диодных усилителях. Попов 
Ю. А., Рыжков В. И. Фил. Всес. ин-та научн. и техн. 
информ. М., 1959, 30 стр., члл., 6 р. 50 к. 
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9798 К. Прогпраммирующая программа для БЭСМ. 
Ершов (Ргоргатийпе рговтатте Гог е ВЕЗМ 


сотршег. ЕгзВоу А. Р, Гопаоп -- Охюга — Мем 
Уогк—Рагз, Регоатоп Р:езз, 1959, 158 рр., И!.) (англ.) 
См."РЖМат, 1960. 

9799 Д. Вопросы общей теории линейного кодирова- 
ния. Варшамов Р. Р. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


9800. — Полупроводниковая вычислительная машина для 
автоматизации управления электростанцией. Тейлор 
(Зойа-${ае сотршег ашота{ез ро\мег $фаЙоп орега- 
Цоп. Тау|ог Пау!а Е.), 15ЗА Лоигпа|, 1958, 5, 
№ 10, 32—37 (англ.) 

В связи с непрерывным повышением требований к на- 
дежности автоматической аппаратуры управления аме- 
риканской фирмой «Дэйстром» (Ваузтот [пс.) была со- 
здана полупроводниковая цифровая вычислительная уни- 
версальная машина, являющаяся основой управляющей 
системы, запроектированной без шаговых переключате- 
лей, электромеханических реле и сервосистем. Фирма га- 
рантирует, что это устройство будет работать нормаль- 
но 99% времени в течение 6 месяцев. Система установ- 
лена на паровой электростанции Стерлингтон (Луизиа- 
на Пауер энд Ляйт Компани). В статье приводится пс- 
речень требований к системе и описание оборудования. 
Указывается, что система контролирует темлературу 
(сравнением с номиналами) в 250 точках (со скоростью 
5 измерений в | сек.), осуществляет запись 100 допольи- 
тельных переменных в фиксированные моменты време- 
ни, выдает на печать по запросу оператора любое изме- 
рение, выводит на печать аварийные сигналы. Прибор 
заменяет сканирующие самописцы, Устраняется необхо- 
димость во всякого рода ручной регистрации и вычисле- 
ниях. Хотя преобразователи физических величин в элект- 
рические не поставляются, к системе предъявляется тре- 
бование восприятия различных сигналов, в том числе 
напряжений постоянного тока до нескольких милливольт, 
сигналов постоянного тока от термопар величиной в не- 
сколько миллиампер и импульсных сигналов. Входными 
величинами для системы являются следующие физиче- 
ские величины: давления, температуры, калорийность ‘и 
удельный вес. топлива, напряжения, токи, мощности, ча- 
стоты, обороты в | сек. Вычислительная машина осуще- 
ствляет обработку и оценку результатов измерений и вы= 
полняет логические функции. Функциональный состав 
оборудования: 1) секция входных устройств и переклю- 
чатели входов к кодирующему ‘устройству, 2) кодирую- 
щее устройство — дискретизатор (преобразователь из 
непрерывных величин в дискретные), 3) вычислительная 
машина, 4) выходные устройства. 

1. Входные устройства. Все вводы проведены через 
коммутационный ящик. Токи превращаются в напря- 
жения с помощью кали@рованных сопротивлений, иу- 
пульсные сигналы счетчиков мегаваттчасов получаются 
от контактов, установленных на дисках счетчиков. Пере- 
ключающее устройство осуществляет поочередное под- 
ключение 350 аналоговых входов на дискретизатор путем 
возбуждения ссответствующих герметизированных рт\т- 
ных реле; подключающих эти напряжения.. Выбор реле 
осуществляется триггерным регистром и дешифратором. 
Двоичный номер реле, подлежащего возбуждению, пере- 
дается на регистр со счетно-решающего прибора. Поря- 
док включения входов определяется программой. 

2. Дискретизатор «ДАДИТ» (РАГИТ — Вауз{гот Апа- 
102 0 П!еЦа| |щергайте Тгапз1а{ог) представляет собой 
интегрирующий преобразователь непрерывных величин в 
дискретные (см. блок-схему на рис. 1). Он не требует 


9801 


Вычислительные машины 


предварительного усиления сигнала. Базисная разрешаю- 
щая способность до | мкв. Дискретизатор имеет болышое 
входное сопротивление “благодаря применению принципа 
напряжения. 


компенсации входного Определен ие ди- 


Рис. 1 
1— Входное напряжение. 2— Интег атор. 3— Ис- 
точник опорного напряжения. 4— Сравнивающее 
устройство. 5— Триггер. 6— Счетчик. 7— Триггер. 
8, 9— Делители. 19— Генератор. 


скретного значения аналогового сигнала производится 
за 14 мсек. Таким образом, дискретизатор не чувствите- 
лен к случайным выбросам. Благодаря использованию 
принципа интегрирования уровни напряжения порядка 
милливольт преобразуются к моменту измерения в сотни 
вольт. Напряжение, подлежащее кодированию, подклю- 
чается к интегратору. В фиксированный момент времени 
синхронизатор подключает опорное напряжение обратно- 
го знака ко входу интегратора (через вентиль, управ- 
ляемый триггером) на время, пока напряжение на выхо- 
де интегратора не обратится в нуль. При обращении 
выходного напряжения интегратора в нуль срабатывает 
триггер и выключает вентиль, через который подается 
опорное напряжение на интегратор. В то время, когда 
опорное напряжение воздействует на вход интегратора 
(от момента его включения до момента нулевой отра- 
ботки), идет накопление импульсов генератора в счет- 
чике. Эти импульсы проходят в счетчик через вентиль, 
управляемый триггером. За 14 мсек. этот процесс по- 
вторяется 16 раз. Первые 8 периодов используются для 
установления переходных процессов и входа дискретиза- 
тора в режим слежения. При этом непрерывно подается 
входное напряжение и в фиксированные моменты вре- 
мени опорное напряжение. Во время первых восьми пе- 
риодов счетчик не включается (для этого используется 
делитель частоты импульсов и 2-й триггер). Последние 
8 периодов счетчик включается со включением опорного 
напряжения и подсчитывает общее время восьми компен- 
саций или, иначе говоря, восемь последовательных значе- 
ний измеряемой величины. Таким образом, каждое пока- 
зание счетчика получается усредненным. В конце послед- 
него периода измерений по данному каналу результат 
снимается в регистр. 

3. Вычислительная машина представляет собой одно- 
адресную последовательную машину с памятью на маг- 
нитных сердечниках. Машинное слово состоит из 90 раз- 
рядов и одного разряда знака. Система счисления двоич- 
ная. Число возможных команд 41. Разряд знака и 6 стар- 
ших разрядов дают код операции. Единица младшего из 
этих шести разрядов определяет, используется ли при 
исполнении данной команды регистр модификации ко- 
манд. Остальные 14 разрядов составляют в большинстве 
команд адресную часть (номер ячейки, в которой хра- 
нится число, подлежащее операции). В некоторых коман- 
дах — это адрес команды, к которой надлежит перейти 
в случае наличия определенного признака. Частота ЦИК- 
ла машины 50 кгц. Время прохождения машинного сло- 
ва 440 мксек. Объем памяти 16384 числа. Числовой куб 
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состоит из 22 матриц. Машина содержит 6 регистров: 
накапливающий регистр, оперативный регистр, регистр 
модификации команды, регистр (числа), на который по- 
ступает число, прочтенное из запоминающего устройств 
или записываемое в него, регистр исполняемой команды 
адресный регистр, регистр с адресом очередной (следую 
щей) команды. Быстродействие машины: сложение и вы- 
читание 1,32 мсек., умножение с одинарным или двой- 
ным числом разрядов 10,12 мсек., деление с одинар- 
ным числом разрядов 10,56 мсек., деление с двойным 
числом разрядов 11,44 мсек., ‘условный переход 0,88 мсек., 
обращение к памяти 0,88 мсек. Прибор собран на полу- 
проводниках. Во всех цепях осуществляется температур- 
ная компенсация. Прибор работоспособен без кондицио-_ 
нирования воздуха до 120° по Фаренгейту. Монтаж про- 
изведен на прозрачных печатных панелях из стекла со 
смолой «ЭПОКСИ» (рис. 2). В машине используется 


ланый > То ен иен яииныняранний вони иавииво олива 


Рис. 2 


15 типов логических ячеек, один тип триггерной ячейки, 
один тип ячейки эмиттерного повторителя, по одному 
типу ячеек генератора синхроимпульсов и усилителя син- 
хроимпульсов. В магнитном оперативном запоминающем 
устройстве используется одиннадцать стандартных плат, 
в релейных блоках — четыре типа плат. 

4. Выходные устройства. Выходная информация реги- 
стрируется на перфоленте. Скорость работы устройства 
считывания с перфоленты в два раза меньше скорости 
работы перфоратора. Печатающее устройство аварий- 
ных сигналов рассчитано на 11 разрядов и, печатает 
5 строк в | сек. Пульт управления позволяет наблю- 
дать за работой счетно-решающего прибора по группам 
индикаторных лампочек. Г. Г. Рабинович 


9801. Специальная электронная вычислительная маши- 
на ЭРМА для обработки счетов коммерческих банков. 
Часть 1 (ТВе зрес1а] ригрозе сошриег ЕВМА Гог Вапд- 
Ппо соттегс!а! Бапк спесКпо ассоипз. Ра; 1.), Сот- 
ршегз ап Ац{ютай, 1958, 7, № 5, 20—92 (англ.) 
ЭРМА (Е!есёготс Весог@те Маз те Ассоип пре) яв- 

ляется первой вычислительной машиной, специально 

предназначенной для выполнения повседневных опера- 
ций по обработке и проверке счетов в банках. Основной 
целью постройки машины ЭРМА было уточнение общих 
требований к машинам такого назначения и подбор наи- 
бслее подходящих элементов. Излагаются некоторые об- 
щие соображения, положенные в основу проектирования 
машины и выборе отдельных ее узлов, в частности, уст- 
ройства ввода данных читающего документы, написан- 
ные магнитными чернилами и электропневматических 
устройств для передачи документов. Сообщается, что 

в конце 1956 г. ЭРМА была установлена в одном из отде- 

лений банка, где она успешно прошла испытания, выпол- 

няя повседневные банковые операции в течение трех ме- 


сяцев. 3. Д. Доброхотова 
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_ №8 
_ 9802. — Применение больших вычислительных машин для 
решения проблем добычи нефти и газа. Мак-Карти, 


; Писман (АррИсаНоп оЁ |агое сотрщегз 40 гезег- 
у уст епрпеейпе рго]етз. Мс Сагфу РО. С(., Реа- 
. сетаптп ШО. \.), Г. Реёго|]. Тесвпо!|., 1957, 9, № 10, 
— * 14—18 (англ.) | 

° Решение задачи определения давления и насыщения 


м 
° в различные моменты времени в течение всего периода 
° эксплуатации месторождения газа и нефти соответствует 
° интегрированию дифференциальных уравнений с гра- 
° ничными условиями. Математические трудности, возни- 
° кающие в связи с изучением потоков жидкостей в под- 
-3 земных резервуарах заключаются в: а) нелинейности 
_— дифференциальных уравнений, 6) многомерности (при 
° этом учитывается негомогенность и неправильность кон- 
° тура месторождения), в) необходимости решения совмест- 
ных дифференциальных уравнений (последние связаны 
_< одновременным потоком нескольких жидкостей, а так- 
_ же с обменом масс между жидкостями), г) подвижно- 
° сти контуров (одна жидкость вытесняет другую). В об- 
щедоступной форме излагается применение численных 
методов и отмечаются особенности приближенного инте- 
Е трирования дифференциальных уравнений потока на 


° цифровых вычислительных машинах. Отмечается, что 


>. др 0 

°— уравнение Лапласа 9х * ду— 0, описывающее рас- 
г пределение давления для установившегося потока в од- 
: инородных областях может быть обобщено на области с 
На переменной проницаемостью и плотностью 
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_ где д — вязкость жидкости, р — давление в резервуаре, 
° Е — проницаемость формации, й — плотность формации. 
°— Кратко изложен опыт решения этого обобщенного урав- 
— нения Лапласа (1) на вычислительной машине ИБМ-704. 
® Библ. 8 назв. Г. К. Москатов 
9503. Расчет динамических характеристик теплообмен- 
ников с помощью моделирующих устройств. А клин, 
Лаёйбли (П!е Вегесвпипе 4ез Чупапизонеп УегВа]- 
беп$ уоп \/Агтеац${аизсвеги шй НШе уоп Апаюр- 
ВесНепрегйеп. АскК11п Г. ГацЬ!1 Е.), Тесрп. 
Кипазсвац, 1959, 51, № 11, 2—3, 5 (нем.) 
Рассмотрены техническое содержание и значение за- 
дачи о поддержании постоянства температуры жидко- 
сти. Показано, что при расчете динамических характе- 
ристик системы регулирования обычно определяющими 
° являются характеристики теплообменника. Теплообмен- 
Я ники подразделяются на три класса: 1) в которых ин- 
° тенсивность обогрева не зависит от температуры 060- 
° „греваемой среды, 2) в которых изменения температуры 
° обогреваемой среды сказываются на тепловом потоке 
° обогревателя и испарителя, 3) в которых коэффициент 
_ теплопередачи является функцией плотности теплового 
потока. Формулируются допущения, принимагмые обзачно 
_ при расчете: геометрические размеры и свойства мате- 
° риалов, из которых выполнены элементы теплообменни- 
°— ков, остаются постоянными, нагреваемая жидкость — 
— несжимаема и теплопроводность материала труб и 
’ жидкости в направлении тепловых потоков равна нулю, 
— а в перпендикулярном направлении — бесконечности. 
’Записаны в безразмерной форме уравнения теплового 
о баланса в стенках труб и в обогреваемой жидкости. 
Они имеют вид уравнений в частных производных. При 
помощи двукратного преобразования Лапласа с учетом 
° шачальных условий уравнения представлены в алгебраи- 
° ческой форме. Находятся функциональные зависимости, 
о определяющие ход изменения температуры жидкости 
_ и стенок труб. Определяется в общем виде временной 
ход изменения этих параметров при наложении возму- 


, 


час А 


% 


ум: 


# 
‹ 


ол 


чу 


‘ 
х 
_ 


ты 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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щений для различных типов теплообменников. Приве- 

дена блок-схема и обсуждается процесс численного ре- 

шения уравнений на электронной модели. Приведен при- 
мер расчета. Показана фотография модели, разрабо- 
танной в физической лаборатории фирмы «Братья Зуль- 
цер» для выполнения теплотехнических расчетов. 

Б. Е. Бердичевский 

9804. Применение моделирующих устройств при раз- 
работке автомобилей (Апаюс-Кесппег ш 4ег Ашо- 
тор! -Еп\/кКшпё), ЕеК топик, 1959, 8, № 4, 195 
(нем.) 

Кратко описана электронная модель, используемая 
для лабораторных исследований стабильности движе- 
ния и управляемости автомобиля. Рулевое колесо авто- 
мобиля соединено ©о входными элементами модели. 
Координирующим элементом всего устройства являет- 
ся миниатюрный автомобиль, управляемый кервомеха- 
низмами, связанными с промежуточными звеньями мо- 
дели. Уравнения, описывающие процесс управления 
автомобилем и реакцию водителя на различные сигиалы, 
процессы и величины, набираются на модели обычным 
образом. Перечислены задачи, которые могут быть ре- 
шены. Б. Е. Бердичевский 
9805. Пять способов применения моделирующего 

устройства при проектировании системы управления. 

Годжо (Ре \уауз {№0 арр!у ап апаорие сошрщет 

11 сопёго| зуз{ет 4ез1еп. аюрото Е. С.), Ашота%. 

Сотто!, 1957, 7, № 4, 58—65 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 19, 35930. 

9806. Моделирование исполнительных — механизмов 
систем автоматического управления. Сиразитди- 
нов Е. Г., Петрова Е. А., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Приборостроение, 1958, № 3, 63—72 
Рассматриваются схемы моделирования исполнитель- 

НОГО ‘механизма: а) при наличии на его оси сухого тре- 

ния; 6) при наличии зазора между двигателем и инер- 

ционной нагрузкой; в) при наличии зазора в кинемати- 
ческой передаче от двигателя к нагрузке; на валу дви- 
гателя имеется сухое трение. Указывается на ряд тре- 
бований, предъявляемых к усилителям постоянного то- 
ка с точки зрения повышения точности работы схемы 
моделирования, которые являются обычными для та- 
кого рода устройств. Б. Ш. Беркович 


9807. Использование логики при проектировании сис- 
тем программного управления. Матайас (Риш 
Пос 40 \огк шт Чаезеииие Ч фифеЯ рторгат сопёго] 
зуз1етз. МафН:аз Корег! А.), Сопёго! Епвпв, 
1958, 5, № 9, 139—145 (англ.) 

Рассматриваются вопросы проектирования таких 
систем автоматического управления, в кототых управляе- 
мая система. должна выполнять последователыно ряд 
определенных операций. Основными элементами таких 
систем являются различные переключающие устройст- 
ва: электромеханические реле, шаговые искатели, кон- 
цевые выключатели и др. Отмечается, что формальная 
логика и в первую очередь булева алгебра могут зна- 
чительно облегчать проектирование. Описывается по- 
рядок проектирования: составление диаграмм последо- 
вательных операций, составление логических зависимо- 
стей и их обработка и т. д. Рассматриваются два при- 
мера: система управления температурой по заданной 
программе, система управления работой станка, произ- 
водящего сверление ряда отверстий в заготовке. 

‚ В. А. Брик 

9808. Некоторые вопросы синтеза схем цифрового 
программного управления. Сигов Б. А. (Деяк! пи- 
тання синтезу схем цифрового програмного управле- 
ния. Сигов Б. 0.), Автоматика (Кив), 1958, № 2, 
1—11 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассмотрены схемы управления, которые преобра- 
зуют перемещения, заданные в виде числа или шабло- 
на, в перемещение рабочего органа. Приводится анализ 
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Вычислительные машины 


схем интегрального, позиционного и скоростного управ- 
ления и делается заключение: разомкнутая позацион- 
ная система может быть осуществлена только в случае 
применения шагового двигателя. Для дискретных А 
с двигателем непрерывного вращечич можно исо7 ЬЗО- 
вать интегральные и скоростные системы. Для дискоет- 
ных схем с шаговым двигателем возможны интеграль- 
ны” системы. Скоросгно» управление в схемах с шаго- 
вым двигателем можно применить в комоинировачных 


системах. В. П. Кузнецова 
9509. —Интерполятор второго порядка для систем циф- 
рового — программного — управления. Кариб- 


ский В. В., Приборостроение, 1959, № 6, 7—10 

Описывается схема и алгоритм работы специализиро- 
панного цифрового вычьелительного устройства, пред- 
нозчаченного для подготовка программы обработки на 
ёрезерном станке с программным управлением плоских 
зеталей, траектории чентра фрезы для которых за- 
даются уравнением у=Алх?-Вх-+С. Устройство ‘рабо- 
тает с прирашениями координат. На каждое прираще- 
ние Ах=| координаты х вычисляется и выдается при- 
ращение второй координаты, равное Лу(и-+1) =^ у(п) + 
+2А (Ау (0) =А+В). Величины Ах и Ау выдаюгся нару- 
жу в виде последовательностей импульсов, цена каж- 
дого из которых равна единице. В схеме предусмотре- 
ны специальные меры для того, чтобы невыдача нару- 
жу дробных частей величин Ау не приводила к накол- 
лению ногрешностей. При точном задании коэффициен- 
тов А и В ошибка устройства не превышает единицы. 
Блок-схема устройства состоит из двух сумматоров, од- 
ного счетчика, одного регистра и других узлов. 

А. Брик 

9810. (Система управления производством на импульс- 
ных логических элементах. Адамс, Купер (Ри зе- 
{уре 1о1с-@етепф ш4изёа| соп{го!. Адатв С. ХФ. 
Соорег В. Е.), Ргос. Маё. Еесгогис$ СопЁ. \Уо|. 13. 
Сркаро, Ма! Ее гопюе$ Соп{., Шпс., 1958, 898—913 
(англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 14, 29854. 

3811. Применение логических схем для управления 
технологическими процессами. Жилко Э. И., Сб. 
тр. Центр. н.-и. ин-та черной металлургии, 1958, 
вып. 14, 246—257 
См. РЖЭ, 1959, № 12; 95173. 

9512. Применение вычислительных машин в расчетах 
яроцессов регулирования. Букович (Ап\уепаипе уоп 
Кесрептазсйпеп Ъе! 4ег Вегесппипе уоп Вереуог- 
рапреп. ВиКоу!с$ Е.), МТ\У-М, 1958, 5, № 1, 
33—35 (нем.) 

9813. Использование электронной вычислительной ма- 
шины для изучения гидравлического удара. Вити 
(Са|со!а се еейгог!са е Ипее сагаНе:1зИсВе рег |0 
$410 Че! со]ро 4’апеёе. \УтЕ! Маг!о), Епегоа 
ее :., 1959, 36, № 9, 784—787 (итал. ) 

Выводятся уравнения, позволяющие проводить ана- 
лиз явления гидравлического удара на электронной 
вычислительной машине ФИНАК. Библ. 7 назв. 

А. В. Шилейко 

9814. Применение электронной вычислительной маши- 
ны в фотограмметрии. -Л обанов А. Н., Изв. высш. 
учебн. заведений. Геол. и аэрофотосъемка, 1958, № 2. 
57—65 

9815. Практика и экономика применения цифровых 
вычислительных машин к решению технических проб- 
лем. Абетти, Вильямс (ТНе ргасИсе апа {Ве есо- 
попи!с$ 0{ арр!уше ФеНа| сотрийег$ 40 епапеенир 
ргоетз. А Бе{ +1 Р. А., \М111ате 5АВ:) бое 
тип апа Еесгоп!сз, 1958, № 37, 331—341. 01$си$$., 
341—342 (англ.) 


См. РЖЭ, 1959, № 10, 26464. 


и математические 


приборы 1960 


Кеазе \.. ..), Месв. НапаНпв, 1958, 45, № 12, 784— 

789 (англ.) 

Рассматривается система управления промышленным 
предприятием с использованием вычислительной маши- 
ны, разработанная фирмой ЕМ1. Установка машины 
ЭМИДЕК-1100 (ЕМШЕС-1100) намечалась фирмой 
на лето 1959 г. Важными требованиями к данной сн- 
стеме являются обеспечение удобных способов переда- 
чи данных и применение такой системы транспортиров- 
ки и распределения промышленных материалов, которая 
давала бы наибольший эффект при выпуске продукции. 
ЭМИДЕК-1109 (см. фото) представляет собой вычисли- 


тельную машину дискретного действия, работающую с 
36-разрядными двоичными числами с фиксированной 
запятой. Запоминающее устройство на ферритах имеет 
емкость 1024 числа. Емкость памятй на магнитном ба- 
рабане 8192 числа. Быстродействующее запоминающее 
устройство на магнитной ленте обеспечивает скорость 
обращения 20000 знаков в | сек. и позволяет хранить 
13 млн. двоичных знаков или 2,5 млн. знаков. изобра- 
жающих буквы. Операции сложения и вычитания в мз- 
щине выполняются за 125 мксек. Умножение и деление 
занимает 1120 мксек. Во входных и выходных устрой- 
ствах используются перфолента и магнитная лента. 
Основные задачи математической машины в рассматри- 
ваемой системе — на разных фазах производства контро- 
лировать наличие и расход материалов и провохить не- 
которые финансовые ‘расчеты. В запоминающем устрой- 
стве на магнитной ленте хранятся: 1) перечень первич- 
ных ‘материалов и деталей, поступивших на склалы и 
2) перечень частей, материалов и деталей, нахолящих- 
ся в производстве. Кроме того, на магнитной ленте за- 
писывается стоимость всех материалов, накладные рас- 
ходы, сведения о выполнении заказов и т. п. На осно: 
вании этих данных вычислительная машина лолжна ре- 


гулярно выполнять ряд операций ежелневно (внесение _ 


изменений в перечень материалов и деталей, храня- 
щихся на складах и поступивших в произволство, от- 
метки о выполненных и поступивших заказах), ежене- 
дельно (составлеяие списка материалов и деталей, ко- 
торые должны быть выпущены и которые необходимо 
получить) и ежемесячно (составление денежного ба- 
чанса предприятия и определение графика производ- 
ства продукции на месяц). В статье рассматриваются 
вопросы транспортировки и сортировки материатов н 
деталей в процессе производства. А. Н. Чуйкин 
9517. Вычислительная техника в оптовой торговле 

(\!По]еза!е сотриНпе), Епртеемто, 1958, 186, № 4837 

668—671 (англ.) 


Оценивается возможность применечкя вычиститель- 


ных машин для контроля , , = 

9816. Вычислительные машины и обработка мате- ленности и ме а 

риалов. Кис (Сотрщегз ап@ табеза! Вапале. — шины могут быть использованы ’ лишь после сравни- 
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тельно большого периода изучения вопроса. Указы- 
вается, что применение машин позволяет значительно 
уменьшить складские запасы, облегчает и улучшает 
_ контроль и управление производством. Приведены при- 
меры фирм, использующих машины ЭМИДЕК, ИБМ-604 
и т. д. вместе со вспомогательным юборудованием. Рас- 
смотрены системы ввода и вывода. Указывается, что 
для считывания показания с кассовой ленты исполь- 
— зуется читающее устройство «Солартрон». 
2Я Ю. И. Торгов 
_ 9818. Оценки характеристик и веса поездов, получен- 
ные с помощью вычислительных машин. Хоган 
(Тгаш ре!огтапсе ап@ фоппаре гайпе$ са|сц!ае4 Бу 
На! сотрщег. Нобат Л. Е.), Шесг. Епрпо, 1958, 
: 77, № 5, 424—429 (англ.) 
7 Сообщается о применении вычислительной машины 
ИБМ-650 для расчета графиков движения, потребления 
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— энергии н выбора типа локомотивов. Программа вычис- 
_  лений составлялась сотрудннками фирмы «ИБМ» по за- 
°— данию правления Пенсильванской ж. д. (США). Приво- 
°® дятся методы определения юсновных параметров, вхо- 


; дящих в задачу и скелетная схема программы; подроб- 
°— НО излагается принцип составления программы. 

‚ 3. Д. Доброхотова 
° 9819. Вычислительная машина как средство предви- 
ы деть будущее. Херберт (Те сотрщег аз а сгу- 
ы зфа[ Бай. НегБег{ Етап), Ащота{. Согуго|, 1959, 
2 10, № 6, 56 (англ.) 


1 Приводится пример применения вычислительной ма- 
°— шины для предугадывания последствий введения раз- 
® личных усовершенствований. Сообщается, что военно- 
Е морские силы США используют вычислятельную ма- 
®— шину НОРК для работы в системе РЕЕКТ (оценка про- 
°— грамм и обзор техники). Эта система собирает данные 
° 0 выполнении определенных технических программ и 
° оценивает эффект подготавливаемых технологических 
°— усовершенствований. В настоящее время система ис- 
— пользуется для контроля программы конструирования 
° морских баллистических ракет «Полярис». Система ис- 
°— следует общее состояние выполнения программы, со- 
°— бирая информацию о состоянии дел по раздельным 
пунктам программы, выясняет «способы преодоления 
возникающих трудностей и оценивает каждый этап в 
осуществлении программы. Например, система указы- 
вает относительную необходимость в усилении отдель- 
° ных разделов программы и позволяет установить го- 
°— товность определенных систем. Успех научного прог- 
ноза с помощью вычислительной машины в программе 
«Полярис» говорит о том, что в дальнейшем использо- 
вание вычислительных машин для этих целей будет все 
° более возрастать. О. В. Бачин 
°— 9820. Кибернетические системы с самоизменяющейся 
установкой (настройкой). Ивахненко (К1берне- 
тичн: системи з самозм!нюваною уставкою (настрой- 
кою). [вахненко О. Г.), Автоматика (Ки!в), 
:у 1958, № 2, 30—47 (укр.; рез. русск., англ.) 
®— Автор развивает идею о том, что кибернетические си- 
° стемы автоматического регулирования (системы с са- 
моизменением настройки, программы, параметров. 
нелинейности структуры), различные по своему назна- 
чению, имеют аналогичные принципиальные схемы, что 
дает возможность установить для них едяную теорию 
° и одинаковые методы исследования. Рассматривается 
° классификация систем с самоизменяющейся настройкой, 
главным образом, систем экстремального регулирова- 
°— ния, проводится аналогия между системами экстре- 
о мального регулирования и следящими системами. При- 
° водятся примеры объектов экстремального регулирова- 
°— ния, схема классификации этих систем. Рассматривают- 
— ся системы регулирования дискретного и непрерывного 
_ действия, показываются схемы ‘моделей таких систем. 
‚ В статье говорится о системах автоматического регу- 
[8 
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лирования, в которых регулирование осуществляется 

либо по возмущению, либо ло ‘регулируемой величине; 

показаны также комбинированные системы, объединя- 
ющие оба эти принципа. В. П. Кузнецова 

9821. Решение некоторых проблем при помощи цифро- 
вой вычислительной техники. Розенфельд (Опи- 
зиа! ргоМетз ап@ Бег зоаНопз$ Бу 41а! сотршег 
{есби!ацез. Ковеп!е!| 4 [..), Ргос. \ез{. Том Сот- 
риЁ. СопЁ., 1956, 79—82 (англ.) . 

См. РЖЭ, 1555, № 12, 251%. 

9822. Проблемы кодирования применительно к элек- 
тронной системе обработки корреспонденции на почте. 
Леви, Барщевский (Сошо ргоетаз ге[афеа №0 
(Бе еесгопе ша ПБапаИое зуфбет. Геуу М., 
Вагзисгем К! А.), [ВЕ Ма. Сопуеш. Вес., 1957, 
5, № 6, 157—169 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 14, 26071. 

9823 К. Решение инженерных задач на автоматичес- 
ких цифровых вычислительных (электронных) маши- 
нах. Каган Б. М., Тер-Микаэлян Т. М. М.-Л., 
Госэнергоиздат, 1958, 175 стр., илл., 9 р. 50 к. 
Рассматриваются вопросы устройства автоматиче- 

ских цифровых вычислительных машин (а. ц. в. М.), 

программирования ‘математических задач для решения 

их ча а. ц. в. м., некоторые сведения о приближенных 

вычислениях и ряд примеров применения а. Ц. В. М. 

для ‘решения конкретных инженерных задач. Прежде 

всего авторы приводят блок-схему а. ц. в. м, 

рассматривают системы счисления, применяемые в них, 

дают понятие о машинах с фиксированной и плавающей 
запятой и приводят код команд условной машины, для 
которой в дальнейшем и составляются в основном при- 

меры программы. Касаясь принципов действия а. ц. в. м.. 

авторы приводят их основные электронные элементы 

(триггеры, катодные повторители, килп-реле и другие), 

схемы для выполнения элементарных операций, дают 

понятие о прямом, обратном и дополиительксм кодах. 

Приводятся схемы сумматоров последовательного и па- 

раллельного действия комбинационного и накапливаю- 

щего типов. Описываются запоминающие устройства на 
мапнитном барабане, на электронно-лучевых трубках, 
на ферритовых сердечниках. Дается краткое описание 
принципа действия устройства управления, построен- 
ного по асинхронной системе. Часть, посвященная во- 
просам устройства а. ц. в. м., заканчивается описани- 
ем универсальных машин М-3 и «Урал». В приложении 
приведены перечни операций этих машин. В главах, по- 
священных программированию математических задач, 
подробно рассматриваются юсновные прнемы програм- 
мирования, приводятся простейшие программы для 

условной машины (программы вычисления Их н 

срх). Подробно описывается составление программ для 

машины, М-3 на примерах программ извлечения квад- 
ратного корня, вычисления е”, вычисления полинома, 

перевода чисел из двоичной системы в десятичную н 

обратно. Затем авторы излагают основные понятия тео- 

рии программирования (понятие операторов, схемы 
счета, схемы программы), упоминают о методе стан- 
дартных программ, но сам метод почти не раскрывает- 
ся. Применение схем программ иллюстрируется на 
примерах составления более сложных программ (про- 
грамма ‘решения обыкновенных дифференциальных 
уравнений ‘методом Рунге — Кутта, программа вычис- 
ления определителя, программа решения уравнения с 
разделенными корнями). Эти программы используют- 
ся в дальнейших главах, где рассмотрены примеры 
применения а. ц. в. м. для решения ‘конкретных инже- 
нерных задач (определение критических скоростей ро- 
торов турбогенераторов, расчет устойчивости систем 
автоматического регулирования, расчет и иссле- 
дование переходных процессов, расчет электрических 
машин). Хотя все примеры относятся к электротехни- 


— 165 — 


я г» ыыы 
9823 Вычислительные машины и математические приборы 1960 1 


ческим устройствам, излагаемые задачи носят харак- ниях (теория погрешностей, решение алгебраически: 
тер общеинженерных проблем. При изложении каждой и трансцендентных уравнений, интерполирование функ- 
задачи даются основные сведения из теории рассмат- ций, численное дифференцирование и интегрировани! 


риваемой задачи, математическая постановка задачи, функций, решение обыкновенных инфор и 
алгоритм решения и реализация этого алгоритма в ви- уравнений). А. Рубцо 
де схемы программы. В заключительной главе приво- 


дятся некоторые сведения о приближенных вычисле- См. также: 8462 К, 8520, 8521, 9410, 9618. 
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Росницкий О. В. 
9725 
Рохлин В. А. 9203 
Рубаник В. П. 8881 
Рубинштейн Л. И. 
9566 


Рудченко П. А. 8859 
Рыжков В. И. 9797 К 
С 
Сабинин Л. В. 9493 
Сакино 9344, 9367 
Сандакова Н. Н. 

8627 
Сано 9373 


Саркисян В. С. 9021 

Сафронов В. С. 9364 

Сафронова Г. П. 
8834 


Сахнович Л. А. 9153 

Се Бан-цзе 8669, 8671 

Севастьянов Б. А. 
9361 

Семенов А. А. 9331 

Сендов Б. 9064 
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Сербина А. И. 9430 
Серрин Д. 8920 
Се Тин-фань 8801 
Сигов Б. О. 9808 
Симада Н. 8758 
Синай Я. Г. 9255 
Сиотани 9273 
Сираждинов С. Х. 
9252 
Сиразитдинов Е. Г. 
95706 
Ситников К. А. 8745 
Скворцов В. А. 8769 
Скворцов В. С. 9553 
Скимель В. Н. 897. 
Скляренко Е. @. 
8735, 8736 
Скороход А. В. 9231 
Славутский И. Ш. 


- Слободянский М. Г. 


9015 

Слугин С. Н. 9197 
Смолов В. Б. 9756 
Сморкачев Е. Т. 9646 


Соловьев В. Г. 9060. 


Соломяк М. 3. 9192 
Соляник-Красса К.В. 
9016 
Соркин Ю. И. 8639 
Сосаки Т. 9298 
Стейскалова Т. 9644 
Стеллецкий И. В. 
8690 
Стратонович 
9334 
Супруненко Д. 
8619, 8620 
Сухаревский И. В. 
9025 


Рае 


А. 


Сюй Ли-чжи 8790, 
8791 
Ся Дао-син 8819 


Ся До-шин 9185 


т 


Тага 9368 

Тайманов А. Д. 8526 

Талалян А. А. 8775— 
8778 

Тер-Микаэлян Т. М. 
9823 К 


Ткалич В. С. 9008 
Токмалаева С. С. 
9533 
Томильчик Л. М. 
9411 
Топольницька К. Ф. 
8501 
Тополянський Д. Б. 
9555 


Троицкая Е. А. 9564 
Тумаркин Г. Ц. 
8828—8330 

Тумашев Г. Г. 8864 
Турб!н М. В. 8455 
Турбович И. Т. 9125 
Тышкевич Р. И. 8620 
Тябликов С. В. 9059 


ь 
Удзава 9377 . 
Ульм С. 9195 1 


Успенский С. В:. 9053. 


Уфельман А. Ф. 9620 
У Чжи-цюань 9144. 
Уэмацу 9377 1 


} 
Ф 


Фаддеев Л. Д. 8937, 
9175 
Файзуллаев Д. Ф. 
001 
Феденко А. С. 9492 
Фельдман Н. И. 
8559—8561 
Федоров Ф. И. 9411 
Филиппов А. Ф. 
9012, 9552 
Филоненко- Бородич. 
М. М. 9591 
Фильчаков П. г ой 
Флейшман 
9244 
Фрейман Г. А. 8542 
Фридман В. М. 9196 
Фудзимото 9377 
Фудзисава И. 9091 


Хх 


Хавин В. П. 8827 
Хавинсон С. Я. 8826, 
8830 


Ханэдзима К. 9138. 


| 


Харченко И. Ф. 9773 

Хаяси 9372, 9373, 
9377 

Хермандер Л. 9210 К 

Хигути 9272 

Хотимский В. 9382 К 


Ц 
Цинь Юань-сюнь 
8892 


Цитланадзе Э. 9042 


Ч 


Чандиров Г.И. 8906. 

Чашечников С. М. 
9519 

Челидзе В. Г. 9101 

Ченцов Н. Н. 9297 

Черников С. Н. 8593, 
8601 

Чжан Сы-ин 8975 

Чжао Фан-сюн 9610 

Чжу У-цзя 8790, 
8791 


: 
| 


| 


Ч жу Цинь-хуа 8671 
_ Чистяков В. П. 9234 
ы Чунихин С. А. 8602 
Чэн Минь-дэ 9159 


> 


— АБ е1 За4ек е! Ме- 

_ Поу 9036 

— АБе Н. 8823, 8824 

— АБеы Р. А. 9815 

ВА! ап_ $5. 9072, 9612 
_— АскИо Г. 9803 
’Адатз С. УХ. 9810 

_ АеррИ А. 8857. 

ВАспех К. Р. 9096 

_— АвозИпей1 С. 9010 

ВАЛИ ог$ Г.. 9613 

°— АПтауаага У. 9498 

РА 1 ЕСН: 00 У. 9387 К 

МАКаке Н. 9377 

° АКе Ф. Е. 9741 

1 Бег: А. ^. 8684, 

_— 8686 

— АМех1е\м1с7 А. 9143, 

в 9161 

” А1-За!ат У. А. 9112 

_ АНтап М. 8609 

_ Атьгозе А. 8537 

— АтЬгоз1о $. 9693 

_ Аши-Мое? А. БК. 

_ 8461 

°— Апдегзоп Е. Ж. 9200 

_ Апагё ХФ. 8893 

_ Аоуата Н. 9287, 

9369, 9374 

Ароз{о1 Т. М. 9084 К 

Арр! Е. С. 9539 

Агата О. 8804 

_ АгспБо!а ХФ. №. 9389 

Агпа!2 @. 9277 

Агпо!а Н.Т. 9249 

И Атох К/Т. 9320, 

в 9321 

° Агру В. 8637, 8638 

— Агуезеп О. Р. 9449 

ВВ Агуа $5. `С. 9116 

_ Азпепниг$ К. К. 
_ 9676 

— Аззег @. 8510 

_— Ал М. 9119 

‚ АшШепКатр О. БО. 
Ш 3701 


! В 


с 
. 

_ 

х 
„ 
“. 
И 
и 


х, 
Е 


_ Вавеп! ! К. 8543 
° Вар1еу. К. \.. 8722 
_ Вападиг К. К. 9291 
_ Ваш КВ. \. 9348 
_— ВайаКйагеу1с М. 9081 
_ ВапазсремзКТ В. 
8726 не 


Ш 


Шао Чжэнь-хао 
Шахов Ю. Н. 
Шельдяева М. 
8925 
Шестаков В.И. 


Вагапо! А. уоп 9558 
ВагзхсехзК: А. 9822 
Ва Р.В. 9519 
Вази $. К. 9136 
Вацег Е. \. 97 6 
Ваиег РЕ. Г. 9606 
Вацег \.. Е. 9672 
Ваизс 1поег 1. 9665 К 
ВЕЗе Е. 1. .[..2:9315 
Веага А. О. 9702 

Ве гз У. 9654 К 

В. Шпап В. 9319, 9336, 

с634 
Вепадо М. 8692 


Вепага А. 9276 

Веп4аЕ У. $. 9384 К 

В‹пед1сЕ Т. ЮВ. 9750 

ВепедейН С. 9062, 
9264 

Веппе!{ В. М. 9267 


ВепзКу Г. $. 9702 
Вкгс!$ В. 9442 
Веготап @. 8586 
Вегком12 ХТ. 8974 
Вегпаг4е? .. 9667 К 
Вегпваг{ А. 9417 
Вег$4ешт Г. 8657 
Везсоуй св ЛА. $5. 
8733 
Вешек М. 8898 


Вшвеп Е. 8729 
ВиКкВой @. 9614 
В15пор Е. 9179 
В]еграштаг А. 8696 
ВТах Во. 9200 
В итеп{ Ва! 1. М. 
9420 
Ворос М. 8794 
Во4ежа= Е. 9597 
Воег5 А. Н. 8688 
Во! агп! М. 9302 К 
Вой М. 9792 
ВоПегтапп \/. 9535 
Вот. НЕ: 9723 
Вогз- С.Е. 9022 
Вогзик К. 8742 
Возе О. К. 9776 
Во Нешта О. 9415 С 
Вонгпе $. 8679 
Воцуаг+ С. 9666 К 
Вои\Каштр С. 4. 9126 
Воуег С... В.18471 
Вгаск @. С. 9748 
ВгадзПам С, 1. 9544 
Вгапдоп О. В. 9632 
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Ширинбеков М. 
Ши Чжун-цы 
Шкадов В. Я. 
Шмидов Ф. И. 
Штепа Н. И. 
Шульгин М. Ф. 
Шушурин С. Ф. 


8914 
8820 
8994 
8771 
9621 
8907 
9034 


Вгацпег Н. 9468 
ВгаустТ. Е. 9716 
Вге!оё М. 8926 
Вгеппег Е. 9135 
Вгепу Н. 9350 
Вгом4ег РК. Е. 8921, 


8959, 8960 
Вгомп А. В. 9072, 
9612 


Вго\п .. А. С. 9387 К 
Вгива" Е. 8760 
ВгиЦп М. С. 4е 9113 
Вгишйе!| С. 8499 
Висвег В. ЮО. 9249 
ВиКоу!с$ Е. 9812 
Вигеаи Е. 8938 
Вигеезз С. Е. 8731 
Виггом М. О. 8683 
ВиНехзК! 7. 9041 
Ве ЗЕ 9798 


(6 
СараПего А. .9667 К 


Сагасс!01о А. 9684, 
9689, 9690 

Са 1{2 Г.. 8577—8582, 
9111, 9112 

Сагзоп Р. @. 9271 

Сагпар В. 8531 
Сагмег @. Е. 9009 


Сагуа1Во С. А. А. 4е 
8753 
Сазе К. М. 9030 
Саз$5е1$ ХТ. У. $. 8548 
Сазз1па Ц. 9576 
СаНабгва Г. 8958 
СаНоп О. 9580 
СессН!п! @. 9685, 
_ 9686, 9689 
Сесь Е; 19471 
Сегпу Л. 9358 
Сра!уеё М. 9767 
СпатЬег! т В.Е. 8732 
СВапагазекраг $5. 8988 
СраосиЕ. 6 9610 
Спаз{епе{ 4е Сегу Л. 
9407 
СваЙег]ее $. К. 
Спепе М!т-—ей 
Срепе Уипе-ро 
Спеп Уипб-п!19 
Срсарго М.И Е. 
Си Уицап-5Нип 
СпиПап Р.М. 
СВ1зпаШ О. А. 
Спо\а.$. 8569 
Спи У. С. 8790, 8791 


9342 
9159 
9159 
9093 
9396 
8892 
9137 
9658 
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Щ 
Щукин А. Н. 9260 К 


юЮ 


Юрков Ю. А. 9139 
Ющенко Ё. Л. 9618 


С!апсав п! Н. В. 
9780—9782 

Си{а Вад о Вага1- 
[1аё М. 8600 


Сетеп{ Р. А. 9609 
Сегс О. 9599 
СИтезси А. 9066, 
9083 
СоНеп Е. 8541 
Со1зВ Н. КВ. 9506 
Сое \.. А. 9721 
СоШ1пв\оо4 Е. Е. 
8480 
Со11$ С. 9770 
СоШ1т$ У. ЮР. 9107, 
9107 
Соттеаи /. 9425 
Сопагеа $. 9261 К 
Соп$фапИпезси [. 
9261 К 
Сопй В. 8868 
Сопуегз: М. 9688 
Соп\ау Н. РО. 9562 
Соокееу_\С. 19523 
Сооке К. Г. 9078 
Сооп СЦ. А. 9755 
Соорегя В! Е; 19810 
СогзопяЕ.. Е е8720 
Сойи А. 9584 
Сои вета! Г.. 8456 
Сох С. Р. 9286 
Сох. Л. @: 9544 
Сг1${езси В. 8631, 
9633 
СготЬ!е ДА. С. 8470 
Сго2ез У. 8498 
Сиеёпоа М. 9790 
СиК!ег{ ]. 9413 
Сийк К. 8716, 8717 


|9) 


Ра чи!$Ё С. '9656 К 
Ра!еп!и$ Т. 9263 
Рапезе А. Е. 9109 
Рапрет$ К. 8463 
РапзкКт Л. М. 9057 
Рап{21=5 С. В. 9314, 
9325 
Раз @ирЁа $. С. 9013 
Рауепрогё Н. 8564 


Рау!а Р. 9219 
Рау!5 М. 8539 К 
Рау!5 Р. 9616 
Рау!зоп У”. ЕР. 8744 


Я 


Яблонский С. В. 
8705 

Яглом И. М. 8504 

Яковлев Л. Г. 9122 2 

Яшкин А, Я. 90 


Реацх КВ. 9419, 9423 
9425, 9431, 9460: 
Ое!уа! Л. 9648 
Рети ВЮ. 9085 К 
Рерипё Л. 9431 
ОезК1пз \. Е. 8670 
Э1а2 )..В. 91а 
О!Допаю А. В. 9635 
р1ашШо Е. 9738 
О1Рита В. С. 9537 
0155 С. Е. 9679 
Р1хпиег У. 9392 
Роргезси А. 9452 
Доргезси-Риг!се [.. 
8956 
Рае? а1 У. 9133 
Ротаг У. 9160 
РоппеЙап Т. 8508 
Родеу Г. ©. 9679 
Роця!аз /., Лт 9549, 
9550 
Огеу!и$ $. 9319 
Огеу!и5$ Р. 9678 
гит! М. 9216 
Огорой $. 9058 
РиЬ О. 9363 
РиБ1зсп В. 8603 
Ри] таре А. Г. 9311 
Риппеё \/. ФХ. 9728 
О\улуед! $. Н. 8838 
Рузоп Е. /. 8484 


Е 


Ее4еп С. 
9276 
Едезоу Е. 9397 
ЕйгВагй Е. 9524 
Евген Г. 9541 
ВТаегг ‘Ст 
втаейр. .® 
ЕНаз Р. 9247 

Ве” 9967 
ЕПзоп `` А.Н. 9720 
Етае @. 8529 
Етегу а. 9694 
Еппоуеп А. С. 9321 
Ерзет В. 9347 
Ега$1ап М. 9399 
Ег4бз Р. 8599 
Егоеп \. К. 9033 
Егпвеп А. 8905 
Егзвоу А. Р. 9795 К, 


уап 9274— 


8521 


‚ 9798 К 
ЕНеппе {. 8932 
Еуез Н. 8474 


Е 


Еаг: Е. 9208, 9687 
9690 
Еайн С. С. 8663 
ЕаПеп! М. 9689 
Еап Ку 9605 
Багговфоп С. С. 9538 
Вауа С. 97597 
Ее! агатеп А. М. 9180 
Ее!ег \’. 9257 К 
Ее] 5сНег \. 8522 
Еегзс! Е. 8613 
ИЮН. В. 9739 
Ешау А. Н. 9426 
Е15пег В. А. 9299 К 
Е15№тап Н. 9586 
Е!аа{ К. 9489 
Еовие! $. ВЮ. 8928 
Бо!а$ С. 9176, 9194 
Еоп{аше А. В. 9246 
Боге В. 9128 
Еох О. У. 8951 
Еох [.. 9540 
Бох В.Н. 8749 
ЕгапК 11 ХТ. №. 9602 
Егазсп Н. 9089 
Егазе; О. А. $. 9303К 
Енедтап В. 8964 К 
Егореге С.-Е. 9630 
Его 1сь А. 8680 
Егосрег А. 9514 
`РисНз$ Г. 8666 
Еисп$ У. Н. О. 9096 
Билтою Н. 9377 
БиЙза\ма Г. 9091 
ЕцКегзоп О. В. 9314 


С 


Саб Шага В. 9765 
Са! Л. Х. 9766 
СаШе Т. М., Л 8811 
Сапзи! Р. [.. 8772, 
8773 

Сагапег С. 8974 
Сагшег В. 8872 
СагЕ .. .Х. 9218 
@аНерпо С. 8494 


аепег Г, 9193 

Се! 4ег А. Р. уап 
9028 

Сет1пап: @. 8672 
Сегасе @. В. 9685, 
9686, 9689 

Сеиг5{ У. А. 8992 
ЧБеогёВ а $1. Г. 8998 


ОБтсо!а51и М. 9623 


С1егШапка ШО. 8641 
С]ап Н. Т. 9740 
С11сК$Беге [. 8725 


Со4деаих [,. 9454, 
9474 
@оНтап С. 9201 
Собо Е. С. 9805 
ао1аБ $. 9080, 9484 
@оотЬ М. 8901 
Соогтавн Иен В. 8572 
Сог4оп В. 8551 
Согепзет р. 8604 
Согтап \^. М. 9323 
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сое: Е. 197 
Огаа!Ё А. М. 9028 
Огапаз А. 8741 
СВУААН 1. от 9ТЫ 
Огееп Н. С@. 9414 
Огеепзрап О. 9061 
Огеепзрап Н. Р. 9009 
Огееп${аа Л. 9560 
Стевогу В. Т. 9538 
Сгери$ М. 8890 
Огепапаег Ц. 9293, 
9304 К 
ОТИЙШ Н. С. 8748 
Огисеу!61и$ К. 9476 
Огооё ФЛ. 4е 8608, 
8630 
Ого$$ О. 9306 
Огипраит В. 9157 
Си4дееу К. С. 9601 
Сицегг! Г.. 9684, 9687 
@иип1оЕ Н. 9394 
Чшпап4а А.-Р. $079 
@итьЬе! Е. ХФ. 9271 
ск" ый М 9585. 
9717 
Си5$1 ан. 9194 


Н 


Наазбгоек М. ЮО. 
9653 К 
Наск М. М. 9205 


Набедогп В. 9206 
Нап РВ. Н. 9318 
На!тоу1с1 А. 8922, 
9158 
На]аш М. 9554 
На!зеу Р. 9416 
На1${еаа \.. К. 9704 
Нат1зсв \. 8656 
Натшшег Р. С. 9590 
Нап$ О. 9216 
Напзеп \/. 8544 
Нагагу Е. 8715 
Нагг!$ Е. Е. 9659 
Нагг!зоп В. С. 9706 
Тагор "О. зат 
8747 
НагвегосЕГ . Г. 109985. 
Нагиптап!$ Л. 8703 
Наг ег Е. 8545 
Назеп]аерег @. 8511 
НазВ1еисВ1 М. 9495 
Назипою К. 8849 
Наюг! Н. 9243 
НауазН1 С. 9372, 9373 
9377 
Неа4!ше УТ. 8468 
НеБег С. 9207 
Неез В. М. уап 9352 
Нее. 508798 
9162 
Неппо!4 ХТ. 8462 К 
Неп2ег! 11 Н.-С. 
9711 
Неве У. А. 9719 
Не! вазоп $. 9166 


Непаг1ск$ У. А. 
9301 К 
Неше В. А. 9715 


Неппедит РЕ. 9508 
Непоп М. 9746. 
Непг!Кзеп М. 8678 
НегЬег{ Е. 9819 
Негтез Н. 8528 
Неггтапп М. 9456 
Негзпеу А. \. 9635 
Негз2беге ФУ. 9481 
Неуда Л. Е. 8990 
Нешап @. 8616 
Наенер! Г. 9272 
НИдергапа* Т. Н. 
9040 
НИзиш С. 9760 
Низев М. У. 8755 
Науаёу У. 9510 К 
Носкше Г. М. 8987 
Ноадвез ХФ. Г., т 9263 
НоНтап О. 9769 
Нойпапп К. Н. 8681 
Нойпапп М. 9356 
Нойпапп К. 9134 
Норай Т. В 19518 
Но Е.Е. №8701 
Но!Бгоок @. М. 9744 
Но1Ьгоок .. Ц. 9118 К 
НоПапаег С. Г.. 9727 
Но]27ег Г.. 8809 
Ноп4да Г. 9794 
Нопво Е. 9182, 9183 
Нор! Е. 9168 
Ногпе Ф. С. 8693 
Нозктп М. 9309 
Ноцзево!4ег А.. $. 
9598 
Но\мага Г. М. 8986 
Нзи Г.. С. 8790, $8791, 
9611 
НиНмтап О. А. 8702, 
8706 
НшШап!сК! А. 8762 
Ни Г. У. Н. 9090 
Нишег Г. Р. 9726 
Нигпеу Р. А., Л 9749 
Нупа У. БВ. В. 9348 


1виза ХТ. 8651 
ГКепЬеггу Е. 9121 
Цкеисв! Н. 9373 


Гопезси О. У. 9110 
Топезси-Ви]ог С. 8477 
1$14а М. 9377 

1;1\а{а Т. 8721, 8723, 

8724 

Гмуавог! М. 9188, 
9490 
1271 $. 8799 


3 


ТасоБ$ \. 9316 
ТасоБзоп М. 8685, 
8686 
ТаНага Р. 8655 
ТаК1тоузК1 А. 8806 
Тапсе! Ю. 9029 
Тапз Т.Р. 8654 
Тамогомз$ К! ФТ. М. 
8741, 8743 
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. Кайап 


Тег!зоп М. 9214 
Ле$тапо\1с2 Г.. 8802 
Лое1 А. Е. 9734 
ЛоНнпзоп З\. Х. 9762 
Тог4ап К. 9258 К 
Тиаа В. К. 9204 
ЛипКег$ \/. 9488 
ЛигсВезси М. 8854 
итунЕ. №. 9075 


К 


КаБез К. 9638 
Касзег С. 9035 
Кавап Т. 9029 
Ка|!аБа К. 9336, 
9568, 9634 
КаПепЬегя О. У. М. 


9422 
\. 8908 К 

Ка,1апзку Г. 8682 
Каг п $. 9308 
Каг2е] Н. 9441 
Каю А. 9359 
Каю Н. 9557 
Ка®Ю 5. 8849 
Каийпапп [. 8789 
Ка\мавий М. 9556 
Кеазе \. У. 9816 
КеЙзонп ХФ. 9731 
КеИзКу В. 8576, 9103 
КетрзК1 ФТ. у. 8535 
Кепда!1 О. О@. 9240 
Кег{е52 А. 8667 
Кегуаие М. А. 8756 
Кез{еп Н. 9235 
Крифцерше А. Уа. 

8590 К 
Кипига Т. 9509 
Кшокипуа У. 9211 
КпозЦа $. 8750 
Киру О. 9497 
К1зуйзК: 7. 9593 
КИпзепЬеге \. 9513 
КоНег К. 9130 
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